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Guglguer guerra fulura sera pro-
[undamente inflyenciada pelas no-
vas descobertas clentificas e suas
aplicagoes & engenharia |

-« sucesso militar, nezse easg,
poderd depender da Habil adaptagio
das novas téenicas de engenharia as
necessidades tatieas e estratégicas ;

— um fator que pode contribuir
pard isso, de maneira vital, & a cq-
laboragan, desde o tempo de paz,
entre q engenhario militar € a en-
genharia civil, no concernente  ao
planejamento de engenharia ¢ ao
eiqliacionamento e solugio dos pro-
blemas militares, de acérdo com os
m_uis recenles aperfelconmentos tée-
nicos ;

— nas batalhas terrestres ou aé-
reas, os trabalhos defensivos exigl-
rig mais maguings e maior emprégo
de ohras préedabricadas. Novos ti
pos de obaticulos terrestres também
serin necessirios |

— nov pguipamento de transposi-
gao de cursos dégua e pontes de
equipagem —  &eétor de interésse
eminentemente militar — grandes
aperfeicoamentos tém sido conse.
guidos, Gltimamente. Além  disso,
a8 ponteds civis exigirio classificacio
¢ refirgo ;

— o8 trabalbos de construgdo de
aerddromos tornaram-se mals. com-
plexos, com o advento dos pésados

avides a jalo; a estabillzacdo dos.

solos e novos processos de pasdmen-
tagio podem constituir possiveis so-
lugtes para u,su,

— pitras missoes fundamentais
gerdo | oleodutos para carburantes,
apoio @ operagbes anfibiag, recons-
trugio répida, mmtrggan & explo-
racho de ferrovias e rodovias, insta-

lacfies de eampanha, inclusive para
scantonamentos, oficinas méveis, su-
primento de dgua e de energia, pro-
jelt @ evecucdo de trabalhos de ilu-
minacio ¢ operacio de depdsitos ;
— as obras e equipamentos mili-
lares deverio, sempre gue possivel,
serpim simllares aos adotados, na
pratica, pela engenharia clvil, Mui-
tns vézes, umig caracteristica, espe-

‘elfjeamente militar, aumenta o va-

lor comercigl de o'a maquina, es
pecialmente gquando se trata de ex-
porti-la para paises sub-desenval
vidog.

Bste trabalho diz respelto 45 mis-
soes, que caberfio § engenharia mi-
litar inglésa, em tempo de guerra,
BEstas incluem, ndo somente cons
trughes e -destruigdes, mas abran
gem todo o campo do engenharia
vivil, elétrica e mecinica, inclusive

' transportes e levantamenma topo:

g‘réflcos embora ndo digam l'Eﬁ]:l-E.l.m
comunicacoes, manutencio
viaturas, transporties mutmizadns,
eletrinica. e armamentos,

Ao procurar definir o campo
desta palestra, o aulor teve a aten-
o ptrafda pela significacao da pa-
lavra "engenheire”, Em sua opi-
niiio, a definicio do dicionirio nio
coneilia 48 ‘significagtes popular. e
técnien da palavra, tal come sdo
aceitas hoie, ¢ o aulor sugere gue
as sociedades de engenharia em re

‘endam uma cam 8, em pro

a_dﬂ%ﬁio da definicio da que ange
nheira & “todo aquéle que estuda
ume profission™.

B necessério estabelecer a dife
renga enire d engenharia na poz e
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na guerra, O conceito do trabalho
do engenheiro em lempo de paz &
algo de concreto e se entende com
A execucao de obras Gteis definidas ;
os.exemplos vio desde o “ponte de
Syvdney' ou a Preprésa de Aswan®,
até um motor 8 jalo. Entre os re-
flexos que tal conceito nog desperta
na_mente, hi dois gue ndo sio pre-
enchides pela engenharia de tempo
de guerra ! Primeiro, o acabamento
esmerado da obra, executada em to-
dos o8 pormenocres do projeta; se-
gunde, uma nitlda compreegnsio das
necessidades  funcionais da obra.
Talver pudéssemos ineluir um ter
ceiro aspecto, embora éste nem sem-
pro seja lovado em conta em tempo
de paz; & o que dif respeito 4 va
lorizacio do trabatho através da he-
ranga humana de beleza e dotes &3
téticos .

A guerra & governada pelos " Prin-
cipios da Guerra” — o credo do sol-
dadn, intangivel e imutivel. Esses
principios dizem respeito, tanto &
engenharia militar, coma 4 infanta-
rig. De achrdo com @les, muitas ve-
ges, cabe ao engenheiro abrit o ca-
minhp, nag operagoes ofensivas. Mo
ofensiva come na defensiva, as des-
truledes constituem importante mis-
sdo da engenharia. Os trabalhos da
engenharia sio vitais parn a mobl-
lidade, tanto na zona de combate,
como  nos  deslocamentos da reta-
guarda para a frente, O fator tem-
po, A guerrs, tem uma notavel
priovidade, gue nie € conhecida
pela engenharia wivil, A surprésa,
8 economia de forcas e o incerteza,
geralmente denominada de “nevo-
giro da guerra’, criam para 4 en-
genharia, freqlientemente, proble-
mas mal definidos, que devem ser
resolvidos com recursos insuficien-
tes e dentro da idéia de que as con-
dictes de diregio podem ser modi-
ficadas, durante a execugio do tra-
balho,

0 raciocinio que estamos desen-
volvendo deve ser correlacionado
eom of progressos da eciéneia, O
lema do clentizsta auténtico, da mes-
ma forma gque o do pesquisador de
engenharis, no momento atual, se
aproxima muilte do do regimento
YRED QUEEN'S" : — "Mals ripido,
mals rapido!”. Na paz, os Instru-
mentos podem ser exaustivamente

experimentados, anbes gue um nove
processo de trabalho seja adotado.
Quando se trata da preparagio para
a pguerrs, o engenheiro deve estar
4 frente do inimigo, em suas desco-
bertas, (0 progresso da cifneia &
tio rapido o as novas descobertas
tdo reveluciondrias, que nao & fhell,
para o soldado desprovido de conhe-
cimentos técnicos, muanter-se 4 par’
dos processos de fazer a guerra, O
engenheiro profissional, em eolabo-
ragin com o5 clenlistas & com o8 en-
genheiros de pesquisas, tem ocasifo
de verificar compo nNevos processos
podem surgir, pela aplicacio de no-
vos principlos.

Dessas consideragies gerais, o au-
tor sugere duas conclustes pos-
sivels ik

1. A atitude do engenheirn, face
a uma futura guerra, nio deve ser ;
“pspetarei que os elementos mili-
tares fagam uma solicitagdo defic
nida, para entdo estudar o pro-
blema" .  Na opiniic do sutor, o en-
genheire deve se aventurar a dizer
“De meus estudos a respeito dos
problemas militares surgirio aplica-
goes da moderna técnica da enge-
nharia, que poderdo concorrer para
soluciond-los ; suponho gue as mis-
soes da engenharia estardo de achr-
do com essa idéda, e que os planog
militares ter@o que levar em: conta
gssas limitaches”,

Talyez seja ir demasiado longe
mas & engenharia néo concordaria
em arriscar uma posivio de par
tida pusada, embora, posteriormen-
te, fisse necessirio recuar wm pou-
0 7 Profissionalmente, nio estard
ela demasiado inclinada a esperar |
que outras pessoas the digam o gue
deve ger feito ¥ Tal stitude pode
ger correta na vida civil de Ee‘.:‘sg i
de paz (embora nio estejamos :
mando que seja assim), pois enge:
nheiros;, proffssionalmente reputa-
dos, detém  wma proporcido  sufiel

cente de cargos de influéneia no go-

vérne, no parlamento, nas organi
zagtes civis e na divecio de com-
panhias comerciais, Mas, em tempo
dio guerrs, ¢ no planejamento pars
a guerra, seguramente a engenharia
estard eausando danos ao pals; se
nae lhe proporciona todas as pos
sibilidades decorrentes de seus co-
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nhecimentos, de sua habilidade, ex-
periéncia e imaginacho, no sentido
de derrotar o inimigo, pela aplica-
cio dos melhores processod de com-
bate possiveis,

2. Que a teorla de Clausewlts,
de gque a guerra & um empreendi-
mento de toda a nacdo, é aplicivel,
geja no momento ém que o munda
se debate em uma “guerra frig”, de
cariter ideologico, sein em. uma
eventual guerra geral, O objetive
& gaohar a “guerra fria’’ e evitar
d “gucrra gquente”™, A “guerra fria"
parece estar dando lugar a virias
campanhas  diversionfrias, nas re-
gioes menos degenvolvidas do mun-
do, & & eriagdo de uma eficiente
frente militar, gque proporciona se-
guranca aos pajses mais civilizados.
Civis e militares tém estado juntos,
todo o tempo, e em todos ‘o8 sentl
dos — politica, econdmica e militar-
mente — na “guerra frin", Qual
guer engenheirg eivil pode ser cha-
mado a defender o nagdo em WmE
“guerra guente” e, na verdade, ate
certo ponto, todos o8 engenheiros
sio oficials da reserva nao remune-
rada da arméa de engenharia. Os
engenheiros também  tém  oporiu-
nidade de prestarem servigos na
“guerrs fria", Par exemplo, & Re-
particio de Obras Pablicaz jao estd
em acio na Maldsia e no territério
de Kenya. :

Esta Associagio estd prestando
ativo apoio, ‘tanto ao planejamento
de engenharia, para uma eventual
puerra fulura, eomo b instrucio
téenica dos oficiais de engenharia
do exéareito, Como prova, citaremos
um dod nossos antigos presidentes,
Sir Willinm Halerow, que escreven
o prefacio & colethnea de Sessenta
e oito artigos, publicada pela As-
iﬁ?qau £1), aphs a guerra de 1938

“A puerra pis em evidéncia mui-
tos novos problemas de engenharia
& mostrou gue houve multa enge-
nhosidade em sua solucdo. .. os jor-
mais tém ressaltado a intima colabo-
ragio gue existiu, durante g guerra,
entre os membros permanentes e
temporarios das [Orgas armadas, e

L1}
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& de se esperar gue £ssa colaboracio
continui, de m niio menos in.
tenso, em tempo de paz”.

Ate agui, tratamos da  atitude
mental dos engenheiros civis, em
tempo de paz, no concernente As
BUAS IMiss0es, ¢m Uma guerra even-
tual. Uma vez gue & a concentra-
¢t espiritual de foreas gue ganha
as batalhas, o autor acredita que a
coutribuicdo da engenharia para &

“defesa, em uma guerva eventual, de-

penderd, sobretuds, do interésse de-
monstrado por tal profissdo a res
peito dos problemas  militares, em
tempo de pax. A injclativa desta
Agsoeiagdo, recomendando o estudo
da engenharin  militar por seus
membros, ¢ muito eonfortadora 4
a arma de engenharia do exémm: @
de grande significaciio para as fir-
eas armadas,

Tentaremos, agora, abordar al-
guns dos probiemas priticos de uma
guerra eventual, mas, inicialmente,
parecenos ¢onveniente mencionar e
esclarecer um malentendido, B tra-
dicional, na arma de engenharia do
exéreito, que ela se ocupe de gual-
quer colsa nova, que apareca.. Os
fransportes rodovidrios motorizados
COMERATAm com o8 tratores a vapor,
na Alriea do Sul, ¢ a aviscio, os
carros de combate, as comunicaches
€ 8 remocao de bombas falhadas sdo
outros tantos exemplos 'de coisas
injeiadas 1 engenharia. Mas, hi,
ainds, muitas colsas a serem inicla-
das e, possivelmente, colsas que sé
tém pequena ligacdo com & enge-
nharia, propriamente dita, Clvis
capacitados poderfio vir a usar o
uniforme dos sapadores, seja como
comn 05, seja como voluntirios,
para se encarregarem de explorar
coisas novas. Mas, a engenharia
militar ndo continua encarregada de
uma novidade, senfio alé dque ela
tenha ultrapassado o estigio expe-
rimental, para se transformar em
um nove empreendimento, pols;, do
contririo, Iria prejudicar o cumpri-
mento de suas misstes precipuas de
engenharia. O engenheiro civil tem,
0@ pag como na guerra, particlpagio
negga misgdo pionelrs da  enge.
nharia.

“A engenharla civil na guerra”, ediclo da “Agpociagho de engenhairos
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Abordemos, portanto, as missies
da ongenharia, em uma guerra -
tura ‘de larga envergadura, O pri-
meire passo. para isso serd imaginar
dom quiE S8 parecerd uma moderna
"guerra quenta”. Examinando o
passadn, verificamos que 80 houve
trés eolsag comunhs @s Huerras e
centes | ) Alguém comeeoia;
h) MNos primeiros combates, a In-
glaterra fol sacrificada ; e} No fim,
ela conguistou a vitdria, Ema quar-
ta coisa pode ser perescentads @ as
guorras modernas sio demasiado
amplas, para serem enirentadas gem
alisgdos —— ‘g, aqui, & bom eitar nmi
expressio do marechal Sir William
Slim @ “Quando pensamos a respel-
to de nossos aliados, & conveniente
lembrar quoe, nog  proprios, somos
um  déles”,

A licao da histdria & gue, em
gualgquer outro sentido, a proxino
guerra serd mulito diferente da fl-
tima, mas uma presuncio vazodvel 6
fue ela serd iniciads por uma ggres-
sio inimiga, que dispord de superio:
ridade de foreas terrestres ¢ adéreas,
e considérivel poderio naval, Tudo
isg0 g0 importantes previsoes para
o engenhieiro, uma ver que & pri-
meirs fase da contenda aearretard
ps mats salientes missies pora a éte
genharia, antes gue O pals sein mo.
hilizado & organizado para o pro-
ducdan da guerra, ’

Podemos admitir que -a agressin,
que resultard em uma guerra delar-
s proporeoes;, nunca partivd de
uma demoeracia ou deé um membro
day Noghes Unidas, A Ggressdn
vird de um ditador, gue procurara
tirar partide da surprésa e da inl-
clatuva, para obter reosultados 18-
pldos, peis, de outra forma, o resto
do mundo terin tempa para se unir
contra éle, Caso esta idéin pstejn
certa, podemos prever o implacisel
emprégo de tida a poténcia das £or-
cas armadas, com o fim de tirar o
miiximo proveito da iniciativa.

Parece oclosn esperor gue a ea-
piéele humana nilo sela ma a ponto
de utilizar as foreas de “destruicio
em massa”, clentificamente dperbei-
coadas,

Caso  sobrevenha uwma tal des
graca, devemos admitir gue o gres-
sor dispori de grande quantidade
de bombas atdmicas, avioes o pro-

jetis tele-comandados, pois, sem wm
arsenal completo, nao se atreveria
a atacar. Os fatos mais recents.
mente conhecidos, 4 respeito de
agressiio, sio o poder destruidor dos
eéngenhos atimices de guerra contia
objetives concentrados, a rapides de
langamento multo  aumentadz e o
aleanee ¢ velocidade muito aniplia-
dos dos projetis adreos pilotados ou
telg-comandados,

Sir Winston Churchill afirmou
que ‘a guerra terrestre se transfors
mArk em uma espéeie de  HMdestruir
e recuar”, pols os atadques hs eomu-
nicaghes paralizardo os sistemds de
suprimento, Na opinldo do auter,
a difieuldade de manter o Huxo dos
suprimentos logisticos criard, para
# engenharin, uma de suas mais re-
levantes midsdes. Essa missfo sers
encarada, agul, através do exame de
wma campanha ¢m regiao de grande
desenvolvimento, digamos a Europa,
e através da limitacho da discussdo
das missies da engenharia no ultra-
miar.

Em wma tal campanha, & primeira
preacupscao da  engenharia -seria
aproveitar og recuraos civis existen-
tes de  fransporte, comunicagdes;
engenhelros e mio-de-obra, - Além
dizso, haverin alguns aerddromos
eatratégicos, depdsitos e linhas de

vomutifeaches, organizados desde o

temipo de‘paz,

O inimigo procuraria desmoral-
zir o5 eivie e destriir os meios de
transporte de suprimentos e refor
cos.  Seus engenhos  atomicos Se
riam mals eficientes contra ps obje:
tivos concenlrados, ¢omo sejam. ci-
dadés e portos, dé modo que éle ems=
pregaria engenhos de alto  explo-
sive, oue poderiam zer lanpados &
longas distdncias, a fim de destruic
of obletivas menores. Foderia acon.
tecer, ipuslmente, que &le estivesse
em condigoes de desencadeay arbes
de sabotagem organizadag

Mo eampo de batalha, seja em
terra, seja no ar, os exdroitos &
foreas atéreas modernos exigem o
fornecimento de tonelagens mmito
maiores de earburantes, municies-g
artigos de thda espécie, gue as que
lhes foram fornecidas no  Altime
conflite. A essa alfura, & impor-
tante salientar gue uma superioni:
dade numérica ad pode ser conire-
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balancada por una téenica mais per-
feita ¢ um melhor equipamento de
combate, -0 préco unitirio dos equi-
pamentos, avides, por exemplo, estd
se tornando astrondmico. As fﬁr;as
defensivas ativas, mantidas em tem-
po de paz, tenderdo a ser de gquali-
dade muilo boa, embora peguenas
[porgue as nagoes ndo podem, fi-
nanceiramente, manter grandes {or-
(as) e muito especializadas. Tude
dependerd de manté-las amplamente
apoladas, loglsticaments, desde o
infeio, de modo que sua bog quali-
dade possa dar lugar aos melhores
resultados possivels,

Falando claro, a defesn conira ar-

mai que destroem concentrapbes
dispersar os metos que estio sujel-

tos a serem atacados, mas a disper

sip ndo deve se tornsr demasiodo
dispendioss em efetivos, eomuniea-
phes e drgdos de comando. Os pro-
blemas militares poderdo, natural-
mente, se concentrarem em cerfos
sssuntos, como  carburantes, uma
VeE que as organizaghes civis de pe-
Eervas e de distribuigio nfo serfio
de molde a atenderem 4z necessidy-
des milltares, seja quanto 4 prote.
Gio, sejn guanto & lecalizagin das
terminals de distribuicdo, O exér-
cito tera, fgualmente, gque  cuidar
dos centros de comunicagies, como
us purtos, onde as mercadorias pas-
sam de um meio de (ransporte para
outro, ou que constituam rotas ter-
restres ou maritimas vulnerivels,
Particularmente, o elemento huma-
ng, mad-de-obra especializada on nio
especializada, &, fisica o moralmen-
te, muito vulnerdvel aos ataques dos
engenhos de destruicio em massa,

Ocorrerdo, de fato, todes os pros
blemas de engenharia enfrentados
na guerra de 1939-1045, mas multi-
plicados virias vizes em amplitude
e, désses, o dos transportes conti-
nuard a ser um dos principais, Em
virtude da escala das destruicdes,
novas solugies para o8 problemas
logisticos terfio que ser encontradas.

A ligho que tirames da histéria &
que, falando francaments, g solu-
¢io da engenharia para estabelecer
meios de transporte entre a zong de
administracio e a zona de combate
tein sido o melhoramento dos re-
eursos civis existentes, de modo que
atendam As necessidades militares,

Durante a oltima campanha eury-
péia; ficou provado ser mais rapido
& mals econdmico restaurar os de-
ridrgmos destruidos, gue constriir
novos. Isso fol uma surprésa, pofs
as folografias nlreas dos serddro-
mog franceses, belgas e holundéses,
continuamente ataeados pelos bom:
bardeiros pesados aliados, e aban-
donados pela Luftwalle, mostravam
gruﬁm&as crateras, cheias de dgua,
egundo tudo indicava, os sistemas
de drenagem haviam sido inutiliza.
dog, além de qualquer possibilidade
de repavacio e nio havia meio de
construir novas pistas de decola-
gem, sem primeiro se aterrarem nu-
merozas erateras. O reconherimen:
to no terreno, dos primeiros asrd-
dromos. capturades, em Evreux e
St. André, mostrou que os reparos
suficientes para permitirem instala-
cites minimas para os avifes de capa
#vancados, nfio eram tio grandes
auanto  havia parecide, pelas foto-
graflas afreas. A verdade é gue as
destruipbes, geralmente, parecem
rmais extensas do que sfo, real
mente, Podemos citar o exemplo
de um aerbdromo permanente ho-
landés, onde as rodovias do acesso,
langares e uma surpreendente quan-
tidade de instalacoes originals fo-
ram encontradas em perfelto estado,
As principais canaolizacies do sfs-
tema de drenagem, como de habito,
estavam danifleadas, mas ndo des-
truidas. Toda a drea ceupada pelo
gerddromo havia side conveniente-
mente drenads, conzolidada e com-
primida, durante a construcio, de
modo gue nfio houve necessidade de
recear 0 dpareciments de camadas
inconsistentes, o que, freqilentemen-
te, & fator de demora, quando se
constrdl uma pista em terra virgem .
Houve, porém, outros fatbres, que
ndo foram integralmente avaliados,
até que se trateu de reeonstruir o
aerbdromo de St André, A mio
de-obra local, empregada pelos ale-
mies, nos aerddromos, era ripida-
mente localizada e ré-empregada ; o
equipamento dos serddromos ers
enconfrade no local — muitas vé-
#zes havia sido desmontado o es.
condido pelag organizaches subter-
rdneas. Grande quantidade de al-
venaria dos -hangares era colocada
& méo, para encher as crateras. Na
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Holanda, como na Bélgica, tijolos e
lajotas, destinadas & ampliagdo de
umn aerddromo, que nio foram mais

* pecessarios, puderam ser reeupera-

dos e recarregados, por comercian-
tes locais, peritos nesse trabalho.

O primeiro ensinamento a tirar
digses fatos, & que uma instalagio
bem construida, principalmente se
foi projetada em tempo de paz, mas
levande em consideracdo s neces
sidades de tempo de guerrda, pode,
freqiiontemente, confinuar em uso
ou ser adaptada, de modo a atender
aos requisitos militares. © melhor
pxemplo disso sio as ferrovigs es-
tratégicas alemis ¢ as auto-estradas,
onde 85 necessidades estratégicas
foram [atires dominantes, tanto no
projeto como ha construgio, As es
tradas estreitas, que margeiam o
canais do sul da Holanda, ao con-
trarie, nio sdo adeguadas para o
modernp trifego militar, Bsse & um
setor onde a influéneia dos enge-
nheiros civis pode se fazer sentir,
em tempo de pag, mesmo quando as
obras nao se destinem, especifica-
mente, o tender necessidades mili-
tarez, Na verdade, ndo se trata,
muitas veézes, de colsas que aumen-
tem o préeo de custo da censtrugio
inieial, mas de uma questio de pre-
vigdo, no projeto, Trata-se de um
aspectn do irabalho de construgio,
em tempo de paz, gue deve estar
sempre na mente dos engenheiros,
no Reino Unido, na Comunidade
britinica de nagoes, ou onde gquer
que engenheiros Ingléses assumam
a responsabilidade da construgio de
obras para nacdes amigas.

A restauracio de instalaghes, apis
uma destrulcan em larga escala, n-
eontra uma dificuldade primordial
na sbertura de uma passagem afra-
vis dos deslrocod, para que se possa
chegar até aguile que deve ser res
taurado,. Com o advento das armas
aldmicas, essa operacio se lornou
alnda mais diffeil, pelo perigo das
contaminacoes, principalmente pela
poeira radicativa. Dois exemplos,
colhidos na guerra de 1930-1045, de-
monstram  claramente & naturezn
dessa espécie de trabalho ;

Durante a batalha da cabeca de
ponte da Nermandia, os bombar:
deirps pesados foram concentrados
contra of centros de comunicacbes

dos alemies. Quando o XXX €. Ex,
obieve uma brecha no setor sul da
cabeca de ponte, sens elementos de
engenharia, sob o comanda do au-
tor, receberam o missfio de estabe
lecer uma passngem através de duas
peuenas cidades, Aunay e Pont de
Conde, Os carros de combate € a
infantaria das vanguardas haviam
contornads as cidades, mas o €, ExX,
nio podia ir além delas, sem estra:
das gue permitisspm, pelo menos,
a passagem de viaturas de 3 tone-
ladag, e o fator tempo era da ordem
de 24 horas. O reconhecimento ag
reo, feilo em um avido Auster, ndo
conseguin revelar, sequer, o tragado
das antigas estradas, Na verdade,
a5 duas cidades estavam transfor-
madas e montdes de éseombros,
Nio havia melo de contorndlas;
era impossivel eriar uma passagem
através delas, pols ndo havia equi-
pamento nem tempo para remover
toneladas de entulho, nem o espago
existente era suficiente para que ps
“hulldozers” trabalhassem, jogando
o5 destrogos para os lados, A go-
lugio adotada foi a construgho de
urma precaria - pista para  vialuras
"Emr cima™ dos destrogos. Rsse pro-
blema havia resultado de uma in-
curain de bombardeiros pesados 58
bre velhas loealidades de prédios
mal construidos, mas talves sirva
ara ajudar a imaginagio a peree-
v qual serd o efeilo dos bombar:
deios attmicos sobre as cidades,

0 segundo exemplo provem dos
primeiros meses da re-ocupagio do
Ruhr e diz respeito i limpeza: de
um canal, para permilir 4 passagem
de embarcactes de carvao, Em ums
extensio de cfrea de 10 milliag
(16 km), mais de cem pontes dépe
sadag vigas de apo haviam sido des
truidas, eaindo dentro do canal,
Entre elas, havia muitas pontes fer-

roviarias, uma grande ponte de auto-

estrada de vio lyre e virlas pontes
rodovidrias importantes, com com-
primentos que atinglam & mais de
1.2300m e lances, freglientemente
superiores a 100m. A causa das.
destruiches, nesle caso, fora, em
quase todas elss, operaches delibe-
radas do inimigo; & essa, porém,
a espéeie de missio de "remocio de
pscombros”, que pode decorrer do.
emprégo de armas atomicas, =
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Nio obstante, o autor pensa gus
serd, freqgiientemente, mois ripido
fazer reparhgoes, que construir gual-
guer coisa nova., 08 processos de
remogio ¢ reparagho sdo, entre-
tanto, importanies sssuntos de es-
tudo, tendo em vista uma guerra
eveniual . O gutor & de opinido que,
uma possivel maneira de produzir
resultados ripidos, a deapeito das
destruipies macicas, estd no em-
prégo intensive de mibguinas, Re-
almente, na guerrs, muitos tipos de
novas obras improvisadas, sobretudo
as fue envolvem trabalhos de fer-
raplanagem, exigem planos de exe-
eucan baseados no emprégo de gran-
de quantidade de mégquinas, como,
por exemplo, aerddromos e estradas
novas. Fsse ‘processo ¢ comum em
certos tipog de trabalhos civis, como
as représas de terea, salvo que o
fator tempo, nestes ullimes, nio &
tdo premente. Szher de onde virdo
&% miguinas e o operadores trei-
nados, ou como leva-los para o ule
tramar, ng egso em gue existam no
Reino Unido, ¢ um interessante pro-
blema de planefamento. Além dissa,
nio ¢ fieil proporcionar, aos oficiais
de engenharia, em lempo de paz, os
conhecimentos e & pratica adegua:
dog, a respeito dos processos de
tempo de guerra.

05 exemplos precedentes ressal-
tam dois ensinamentos : 1) 0Os pro.
jetos de auto-estradas e de ferrovias
estratégicas, tao bem concebldos pe-
las fdrcas armadas alemis, ‘em am-
bas as guerras mundiais, foram, na
realidade, obras civis, mas previstas
para se adaptarem, com facilidade,
is necessidades milltares ; 2) O
emprégo de maguinirio em massa
& uma imposicio das destroicies
maeiras., B de se presumic gque os
engenheiros civis, em témpo de paz,
possam contribuir eom alguma cedsa
para a solugio désses dois proble-
mas de tempo de guerra.

Os engenheiros podem ser incen-
tivados o encararem a5 contingda-
cins logisticas, desde a “conceprio
dos projetos™, O fundamental E a
remessa de "mejos", sem demoras
€ sem interrupcées, do arsenal do
Rejnoe Unide para os executantes de
ultra-mar. 0 atusl sistema logistico
repouss ng existéncia de “estoques
disponiveis”, an longo das linhas de

. ticantes,

camunicagdes, uso do sistema de re-
messas por atacado”, guando pos-
sivel, na distribuicdo dos “meios”
a8 pontos de suprimento e entrega
“a varejo”, feita por éstes, hgueles
fque  vio utilizar as mercadorias.
Serd essa s melhor solugin, tendo
em vista a5 modernas possibiidadesz
da engenharin ?  Imaginemos que
um aviio de carga, contendo “um
dia de suprimentos eompleto”, pu-
desse sair do Heino Unido e ir, di-
retamente, a uma divisio empe-
nhatda em combate, levando todos os
artigos que lhe fHssem necessirios.
Os problemas das bases de supri-
mentes e da dispersdo dos meios
lornar-sedio, evidentemente, insigni-
MNaturalmente, taﬁ fuges-
tio nido seria apliedvel, quando o
inimlgo dispuzesse de fortes firgas
aéreas, mAs serve para  mostrar
comi 8 rapides do transporte e en-
trega direta, sem haldeacoes, podem
ajudar a resalver tais problemas,
0 processo do olesduto “PLIUTO,
lancado através do Canal da Man-
cha, ¢ gque depois ke transformon
em um conjunto ramificado de oleo-
dutos, no oulro lado do mar, fol uma
aolurfo baseadn na mesma  eon-
eapean. Com puindastes @ empilha-
dores de volumes, gue possam se
mover “atraveés campe”, os volumes
pesades poderdo ser arrumados, no
momento do recebimento, por mais
tarde ‘da noite gue sefn, O trans
porte seguro e a facil identificacio
dos artigos nos depbsitos poderiam
vir o ser uma decorréncia da adocio
de processos aperfelicoados de emba-
lagem e do dimensionamento apro-
priado das unidades, - Embalagens
eapecials para  transporles longos
poderiam ser imaginadas, de modo
cme o fransporte se fizesse sem bal-
deacdes e sem descargas manuais,
Talvez ainda venha & ser possivel
distribulr energia elédrica  “medi-
ante pedido’, em sugestivas embas
lagens, s zomas avancadas, ou ins-
talar usinas geradoras moveis nessas
dreds. Na verdade, os servicos ji
dispiem e muitos peguencs gera-
dores de energia, adequados a eadg
tipo de oficing, pdsto de comando
ou depdsitn: entretanto, todos &les
tém o Inconveniente de dependerem
de carburantes, FEssas deficiéneias

sio mencionadas, aqui, com a lUniea
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finalidade de estimular ldéias €
mostrar os problemas, que dealmen-
te existem,

Ao examinarmos  solugbes. pos-
sivels, & precise ndo esquecermos
que, no exemplo escolhide, o tea
tro de operacoes de ultra-mar era
densamente povoado e velativamen-
te perto. Poderf acontecer gue al-
gum dos nossos alindos venha a ne-
cessitar do auxilio da engenharia
militar, para manter seus sorvieos
piiblices civis em funcionamento, ou
que suas instalagdes elvis venham
a ser indigpenshvels, para a estoca-
gem de recursos, tendo em vista fi-
nalidades militares. Porfanto, 08
problemas de engenharia militar
nunca devem ser separades dos pro-
blemas civis. Na verdade;, um dos
fatfres fundamentais de gualquer
solugho serd, sempre, a eriagio de
um orgio infer-aliado, que distribua
os recursos e fixe as l;{.\1'i4:u:i:im.‘has|:
épee drgao deve ter atribuicbes gue
lhe permitam desempenhar sua fun-
¢ho, mesmo no territério nacional
dee outros aliades. As fabricagles
locals, que possam resultar em eco-
nomia de transporte, também de-
vem ser levadas em consideragio,

A questio seguinte a ser enca

rada ¢ “Qualy serio as reaches do

inimiga 7" Certamente, seu sistema
logistico serd, grandemente, afetade
pelas nossas operacbes e suas difi-
culdades devem ser examinadas. B
que a situacio glcn:ie vir 8 ser ined:
moda para agquéle, dos nossos alio-
dos, que estiver mais proximo do
agressor.  Devemos aceltar o fato
desngradavel de que, em virtude das
armas modernas, pode NEo EBY POS-
givel deter Foreas lerrestres e adreos
superiores de um agressor, na fron-
teira. Naturslments, wm- agressor
pode ser desgastado, progressiva-
mente, mas sua impulsdo injcial le-
va-lo-d bastante longe, Neste caso,
enquanto se oferecesse resisténcia
tenaz, poder-se-a criar um “deserto
de transportes” no caminho do ini-
migo, a fim de retardarlhe o8 mo-
vimentos, Os alemies fizeram isso,
com éxito, na retirada estratégics
de 1817, mag, evidentemente, tive-
ram tempo para fazerem um metd-
dico e culdadoso trabalho de pre
visdo. Mas, mesmo com grandes
limitaghes de tempo e em face de

umil progressio inimiga rapida, scre-
ditamos que os engenheiros atuais;
trinta e cineo anos depois, que estio
equipados com miguinas modernas
e poderosas, poderdo destruir todos
us aerbdromos, rodovias, ferrovias,
pontes & passagens obrigatorias e
além disso, disseminarem minas pe-
los escomibros resultantes, O ini
migo nio poderd lutar dem aerd-
dromos avancados, nem sem mefos
de transporte para os earburantes
¢ municdes. Certamente, fropas
aguerridas podem viver dos reeur-
so&-da regiio, por algum tempo, mas
mesmo o8 revolucionirios de Napo:
lefin foram detidos pela desolugdo
encontrada o leste da posicio de
“Tapres Vedras®. Por tris de umg
faixg de “terrasarrasada’ dessa na-
tureza, as fdrcas aéreas thaticas da
defesa poderiam recuperar & supes
rioridade aérea e as flrcas terres
tres teriam tempo para preparar e
reforear s medidas de contraato-
que. E duvideso gue se tenha opor-
tunidade de aplicar os processos de
destruicdo na vida eivil, mas @
assunto envelve alguns problemas
de engenharia muito interessantes;

Alguns aspectos do combate de-
fensivo devem, igualmente, ser exs.
minados. i dols conceilos moder-
nos sobre os processos de conduzir
as operacies defensivas iniciais de
uma guerrd, UUm eonsiste na abten:
cio de grande mobilidade, pelo em-
prégo dos blindados, adogdo de
grande dispersio dos meios (para
nan eriar objetivos atdmicos) e usg
de muits manobra. O ouiro ¢ uma
defensiva estratégiea, apds uma ma:
nobra em retirada inicial, a fim de.
gque a forca aétea tenha tempo de
vencer a batalha do ar ¢ para Que
g tenha oportunidade de preparar
o retirno ofensive, tude isso feito
sob a protecdo de um obstaculo im:
portante, que os blindados nio
gusnam gyperar sem a montagem

p um ataque metodico, Qualguer
dessas duas formas pode constituir
4 solupio para uma determingda sl

tuagdo particular, mas, em qualguer
casn, serio necessarias, também, des
fesas acessorias de construgho T
pida, seja para garantir a posse de
pontos-chave do terreno, em toroo
dos quais se possa manobrar, sa%n
para proteger os defensores, atrés
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do obeticule escolhide. A escava-
¢lio manual e o colocacao de Massas
cobridoras & mao dio resultados,
roas sio lentas e fatigantes. O em-
priégoe de elementos préfabricados,
o uso de maguinas, o manuseio me-
cinico das pecas, no momento de
eolocd-las em posigio, o lancamento
mecinico de mings e muitas outras
enisas dn mesma espdcie estdo pre-
vistas para futuro proximo & pode-
riio vir a ser empregadas em uma
guerra fulura. Evidentemente, hi,
também, Importantes problemas de
engenharia no ofensiva, concernen-
tes a abertura de brechas em defe
sn5 acessorias, campos de mings e
nbstaculos.

A eonstrugio econdmica de ohs:
taculos ¢ outro “problema de com-
bate’, Hi necessidade de se eco-
nomnigarem minas, fazendo com qgue
calda uma possa corrésponder @ uma
frente linear maior, ¢ tornando to-
ilas 8% operagoes da “guerra de mi-
mas” mais moveis. Outira nedes
sidade & encontrar um sucedinen
parn o arame farpado. Os fazen-
deiros, atuslmente, estio usando
simples “cércas alétricas”, mas, em-
hora essas “céreas elbtricas” j4 te-
nham sido utilizadas pelos exércitos
em campanha, nenhum tipo militar
satisfatirio foi encontrado, até ago-
ra. O arame farpade, certamente, é
eficiente, mas ¢ dificil de manusear,
pesado e apresenta’ ineonvenientes,
em guase Uidas as caracteristicas.
A guerra de 1930-1845 nio apreseén-
tou nenhum aperfeicoaments quante
a éste tipo deé equipamento defen-
sivn, ¢ & imperioso melhora-lo.

Nio temos intengio de nos alon-
garmos sibre as muitas formas,
las guais a engenharia pode mnm:_
bule para o “fim visado™ na batalha
terresire, Falando francamente, o
sucesso da atuagio da engenharia
dependera do aumento da mohili-
dade e da ropidez de execucdo, da
redugdo do pése e volume do nu-
terial e de se produgir mails, com
menos homens, Uma das ferramen-
tas necessirias para (850 serd um
tipe de miguing auto-propulsada,
capaz de se deslocar “Atraves cam-
po', e gue combine as caracteristi-
cps de trator, empilhador de fardos
. 0 pzcavadeira, Eoix tal maguina pou-

para mio-de-obra @ tempo.  Além

disan, ela deve ser dotads de velo-
cidade "em estrada’, que lhe per-
mita integrar comboios normais,
e o recurso das “pranchas-rebo-
que' de trangporte.

As pontes de equipagem sao um
problema espegifico dos sapadores,
som- equivalente pevfeito na vida ¢
vil, Entretanto, podemos afirmar
gue, em eguipamento de pontagem,
og modelos ingléses sdo mais aper-
Falgoados que os de gualguer outro
pais. " Aperfeigoamentos introdusi-
dos recentemente tornaram possivel
a montagem de pontes sibre supor-
tes flutuantes, bem & retaguarda da
margem do rie, de onde as tes
j4 montadas serio levadas & frente
e lancadas no rio, diréetamente dos
rebogues de transporte,. No caso de
econdighes particularmente diffeeis,
gorio usadas rampas de langamento,

ou i trilho Gnics. A simplicidade:

e rapidez de montagem permitem
trabaltios em lugares aprepriados
ou degenfiados, onde existem guin-
dastes, lures mortigas & noite e ou-
tras comodidades. Nenhum objeti-
vo vilneravel & criado nas margens
do rio ¢ o8 himens néio tém gque ma-
nusear grandes pésos, seja para tra-
zop da margem, s€ja enguanto nao
se faz o langamento na Agoua. Re-
bocadores & motor sho empregados
para levar as “‘secches de ponte”,
até sua posicAo exata na obra.
Quando. se leva em consideracio as
cargas previstas para o8 exércitos
modernos, temos que concordar em
que ésse tipo de ponte de eguipa-
gem represents melloramento no-
tavel & € de se prever que ésse pro-
cosan de pontagem serd o adotado
nas puerras futuras. Matores aper-
feigoamentos nos processos de pon-
tagem dependerdo, porém, da solu-
cio de problemas taticos, decorren-
tes da wvulnerabilidade das pontes
aos projetis de grande raio de acho
e da preméncia de tempo com gue
blindados pesados selam necessirios
na segunda margem. 1

Para ag pontes de vao livre, ha,
agora, um novo modélo de ponte
pesada, do tipe da viga Bailey. Ja
tem sido montada e langada, par-
tintdo de margens planas e firmes,
por um Gnico homem, manejando
um caminhan eguipado eom um am-
pilhador de fardos, Esse nio &, na-
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turalmente, o processo normal e
exige, além disso, o contrale remoto
de certas alavancas, por meio de
pondutores elétricos, mas Serve parta
mostrar @ simplicidade do profeto
@ o tamanho o forma apropriadas
das pecas da esteutura.  Os exér
citos usam pontes de equipagem por
mullos motives

1} Pela rapidez de langamanto

2) Porgue, na #Uerca, TAramen-
te, hi tempo para reunir e preparar
materiais existentes no local, o,
entio, nio hi materiais na regido ;

3) Pora assegurar o ACessd o ao
local da ponte, freglientemente atea-
vés de mis estradas ou caminhos

4) por Serem [(heilmente lanca-
das pela engenharia de combate,
gem o concurso de empréileiros ou
de equipamentos especiais ;

5) Finalmente, porgue quando
uma ponte deixp de ser 1itil, pode
ser recolhids, pora fer langada em
outro lugar,

Algumas degsas razdes: nig ge
aplicam aos trabalhos de engenbaria
de tempo de paz, mas outras pode
riio, moitas vézes, solucionar proble-
mas de construgio de pontes; de
grande vulto, em paises sub-desen-
volvidos, Ha, possivelmente, utna
necessidade latente de pontes de
equipagem, na vida civil.

As necessidades dos trabalhos de
pontagem ineluem, também, pontes
de pequenos lances, de construgio
muito rapida, necessidade oue, atit.
almente, ¢ satisfeita pelo “carro de
pombate langador de pontes” e pela
“ponte ferrovidria coberta®, divisi-
vel em seeedes de pequens compri-
mento,  Além  disso, uma necss-
sidade em Everras futuras serd, pre-
sumivelmente, o refdreo das pontes
existentes, O reconhecimento e
elassificacio das pontes permanen-
teg §4 &, em si, um problema. KEs-
tudos feitos, recentemente mostra-
parn como fs pontes de tempo de
paz estio longe de atenderem As ne-
cessidades das modernas eargas mi-
litares, particularmente, as do es-
calan exéreito, Mesmo no Reino
Unido, as pontes constituem “gar-
galos do trifege”. Por surpre
endente que pareca, muitas pontes
de osiradss importantes nio permi-
tem a passagem dos pesados vel
culps de transporte militar., Nossas

solugoes atuals, para essa questan,
ineluem um tipo de estrutura de
eoncreta pré-moldado, divisivel em
spoeoes, capiz de atender a grande
nimern de situaches particulares, @
o orzanizacho de tabelos e vade-
mecnns, que facilitem, 4& unidades
de engenharla, o aproveilamento dos
repursos locais, principalmente do
continente europeu, o que, natural-
mente, obrigou a sua organizagio
em medidas métricas,

Mo gue eoncerne ap equipamento
dos  exércitos, de modo geral, @
obviamente desejivel que as fargas
militares usem modelos comereiais
padronizades, de preferéncia a ado-
tarem modelos especiais. Os mode-
los especiais exigem o equipamento
das linhas de fabricacic com fer-
ramentas especials e o organizagio
de pstogues de material bélico, in-
elugive pecas sobreszalentes. Isto @
sssunto que interessa, mais parti-
cularments, ao Ministério dos Abas.
teeimentos, & nio ao Ministério da
Guerra, mas, . naturalmente, serd -
muito vantajoso, para a arma de ens
genharin, usar me eriais padronizas
dos, & de se supor gue os melho-
ramentos introduzides; para atender
4 requisitos de ordem militar, mui-
tas viges produzirio resultados, eo-
mercialmente proveitoses, tanto ne
mereado interno como externo,

Quando isso ocorrer, devemos dar
todo o apolo hs firmas de enge-
nharia eivil, para que explorem, &o
mercialmente, o produto em Cansi.,
Nao obstante, o autor & de opinldo
que muito mals 5o poderd conseguir
ainda, sefa pela engenhavia militar;
atrovés do exame dos novos artigos
civis langados no mercaido, para ves
rificar até que ponto sio =atisfatd:
rios, pira atenderem a determina.
dos pequisitos militares, seja pelos
engenheiros civis, projetande arfi-
gos que possam ser adaptados para
uso militar, b

05 trabalhos referentes a aerddro-
mos mudaram  muito de naturess,
desde a guerra de 1830:1845.  Abor-
daremog, aqui, principalmente, o a8

peeto mais dificil da questio — o

aerddromo improvisado, Atualmen-
te, a engenharia lem gque levar em.
conta a existéncia de cargas concen-
tradas, em uma tnica roda, da or
dem de 20,000 libras (9.072kg) e
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pressoes em pneumiticos de 300 1i-
bras por polegada quadrada (5.6 ke
cem2) .- As pistas de decolagem de-
vem resistir ao péso dos avides a
lato e serem i prova de gdses quen-
tes @ de poeira,

Ha, naturalmente, virios modos
de 8¢ resolver a questio, como, por
exemplo, estabilizacdo do solo, es
tabilizacio do solo combinada com
revestimento de chapas metdlicas,
ou solo natural com revestimento
de elementos pré-moldados. Nao &
nossa intenclio nos aprofundarmos
nos progressos da téenica moderna,
mas devemos mencionar alguns fa-
tos de interésse geral. O emprégo
de tipos especiais de revestimento
para pistas, diferentes dos que sie
usados pela engenharia civil, exigi-
ria gue fossem organizados eatoques
dos materiais necessarios, Dado os
atuais comprimentos das pistas de

decolagem e a necessidade de uma -

dispersio protetora, fsses estogises
representariam grandes dreas de de-
pozitos ¢ muitas toneladas de ma-
terial, Caso se gueira eeonomizar
material, pela adogio da solucio da
estabillza¢ao do solo, toda uma equi-
pe de migquinas misturadoras (beto-
neiras, ete.) sérd necessiris, para
diminuir o tempo de execucio da
obra, Por outeo lade, serd neces-
sério um reconhecimento minucioso
¢ clentifico, para a boa avaliacido das
condigies loeais. Désse modo, ve-
mos gquet o problema dog -acrddromod
tilicos improvisades nio & de faeil
Eolugio.,

Nos paises civilizados, hd muitas
possibilidades de répido aumento do
nimero de perddromos ¢ivis perma-
nentes. A tenddnein da  avingio
serd, seguramente, progressista, sejn
quanto ao dumento dos riios de
Brio, seja quante ao aumento das
velocidades, Na opinido do autor,
o transporte adéreo serd usado; na
Euerra, tanto para pessoal como
para cargas. Porlanto, s3 perapacti-
vas para o engenheiro de aerddro-
mos, em tempo de guerra; 8o no
spntido di eonservacio das basps
acreas militares existentes, adapta-
cdo dos serodromos civis para uso
militar e de avides de transporte,
' copstrucio de pistas de decolagem
improvisadas para as fdrgas adreas
téaticas ou pars veo como campos de

pouso complementares e construcio,
em  regloes pouco  desenvolvidas,
seja de derddromos semi-permanen-
les, seja de aerddromoes improvisa-
dos. B provivel que g construgio
de aerddromos absorva uma propor-
¢ho muito malor de engenharia, em
uma guerra futura, do gue o [z no
passade. A fsse respeito, hi dois
gelores principais, que dizem res-
eito g0s projetos o melhoramen-
05 ¢ 05 aerddromos semi-permanet-
tes, construidos com o maximo de
peonomia, em tempo e material, e
o8 aerddromoes improvisados. Os fa-
tires imponderiveis, neste easo, tal-
ver eatejam mais nod progressos da
avingie, gue na evolugio das situa-
coes titicas. Se o5 engenheiros aes
rondiuticos conseguirem eriar um
avido pesado-e veloz, que possa ater
risar, leénta e suavemenle, oz enge-
nheiros terrestres poderao ressusci-
tar as pistas de terra e os revesti-
mentos metilicos da guerra de 1939
1p45, Entretanto, as previsbes, no
momento, devem ser no sentido de
pavimentagdes resistentes ¢ grandes
comprimentos de pista,

Para mostrar gue niio nog esgue
cemos das inimeras outras missdes
da engenharia, vamos dedicar um
parégrato de nossa palestra a assun-
tos diversos. Kesgs oulras missoes
da engenharia foram ineluidas nesse
pardgrato, ndo porgue sejam de me-
nor importinela, pela guantidade de
trabalho ou pela qualidade da téeni-
ca gue exigem, mas porgue ndo ha
espage para nos nlongarmos stbre
cada problema. Primeiro, hi as es-
tradas | ai, umn assunto interessante
& a maneira de se proteger uma es-
trada secundiria, enguants esti sen-
do utilizada por foreas ovaneadas,
de modo Gue a pavimentacho, o lei-
fo e o sistema de drenagem nio se-
jam irremediivelmente danificados,
antes gue g cngenbaria tenha tempo
de consertar as “panelas". Oulros
problemas dizem respeito a

— eoanstrucio, destruicio, repara-
¢io e exploracio de ferrovias, inclu-
sive o estudo de tipos de locomo-
tivas ; -

— usinas geradoras e luminagin,
tante na zena de combale como na
retaguarda

~— maguindrio para oficinas e
campanha e suprimento de energia,

a e st Loin Al L Sl s
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bem como ferramentas para as uni-
dades combatentes ; B

— construgio, manulengiao e ex-
plnra?ﬁn de portos, has operaches
anfibias ;

— suprimento de carburantes, in-
clusive oleodutos flexiveis “atra-
vés campo”, aleodutos "navio-terra®,
bombas @ tangues de armaienagem
de montagem rapida, tanto tempo-
rarios como semi-permanentes ;

— suprimento de fgus ;

— instalagies cuja necessidade
decorra dos problemas de dispersio
e protecio, oriundos da ameaca de
atagues adreos ou de projetis de
longo réiio de acdo |

— remogio de hombas néo defla-
gradas, que, naturalmente, deve in-
cluir a possibilidade de uma bomba
atémica deixar de explodir, o gue
acarrelaria novos processos de exa-
me & de remogio.

Ao examinar a possibilidade de
uma guerra futura, o engenhelro mi-
litar ¢ obrigado a encarar todos os
problemas em funcio das restripoes
e varlacoes decorrentes das condi-
¢hex topograficas e elimatérieas. O
ensinamento que nos vem dag guer-
ras mais importantes é de que cads
guerra lem amplitude geogrifica
malor que a anterior,

(s estudos, organizacio, planeja-
mentn ¢ equiparments da engenharia
devem levar em consideracio o frio,
o ealor, n séca o a umidade. O au-
lor ¢ de opiniio que as rotds ao
longo dos grandes cireulos  gepdd-
sicos, que 530 ps caminhos mais cor-
tos entre dois pontos quaisquer da
superficie lerrestre, poderfio, even-
tuglmente, conferir importdneia ex-
cepeiondl 33 regides polares, Neste
caso, o8 engenheiros poderio vir a
serem envolvidos em  empréendi-
mentos nas regides articas ou de
gelos permanentes, gue 55 podem
sor atingidas por via aérea ou alra-
ves de passagens marilimas gue &0
ficam abertas um ou dols meses em
cada ano. As vingens e pesquisas
polares estio se ampliando, rapida-
mente, & parece provivel que as ro-
tas polares venham & se integrar no
uso eotidiano de fempo de poag, e
gue venham a ser amplisdas, em
caso de guerrs, Portanto, os pro-
hlgmas e processos de consfrucho @
transports nas regides Articss sio

missties presumiveis da engenhbaria
em ums guerrs fulura. Finalmen
te, & ampliacio dos possiveis tea:
tros de guerra, até virem a englobar
novas regioes, criard novas missdes
para as unidades topogrificas, ja
demasiado sobrecarregadas pars pos
derem se encarregar da confeccio
de cartas de novas regides. Al

dizso, os problemas topogeaticos nio
diriio respeito, Onicamente, & con-
fecedo de cartas de regioes gue nao
a5 possuam, mes, igualmente, &
atualizapio das existentes, de x_mﬁ_rdx_:—
com o grau de precisio permitide
pelo aperfeiconmento dos processod
eletrénicos de levantamento e a ne-
cessidade de se obterem dades para
o eédleulo da trajetéria dos projetis
de longo alcance. Pode nfo ser su-
ficientemente preciso saber que as
eminéneiag atlhnticas atingem altu-
ris de cévea de 5 metros e gue &
Europa estd em uma desdas emi-
nénecias, enguanto a India estd em
uma depressdo de cérea de 60 me
tros de profundidade. A geodésia
e a medida indireta de distincias,
presumivelmente, dardc origem &
noves problemas de levantamento
topografieo, em uma guerta fubura.

Em uma palestra como ests, nid
& possivel fazer mais que enunclar,
em térmos muito gersis, a complexa
naturezn das missoes da engenharia,
em uma guerra futura. Na verdade,

roblemas particulares foram deixa-
gas e lado, pels necessidade de
omitir censideracoes sébre o eo
bate nas zelvas, no deserto ou Bm
montanhas, O autor fée certas pre-
visbes e afirmagoes, baseado no ar-
martento conhecido e em Wma guer-
ra gue seja trayada, no ar, em terra
& no mar, mas dentro de alguma se-
melhangs com o8 conflitos mails re-
centes, Us aperfeicoamentos e des-
cobertas cientificas sio Ldo rdpidas,
e NOVas Armas e novos procegsos.
de combate surgirdo, muito provi.
velmente, no decorrer da prixi
ma década, ¥ temerdrio aventurar
qualquer opiniio sdébro as tendén-
clas de uma guerra futura; pio

obstante, seria Imprudéncia esperar
Qualguer diminuigio da am 'I:ulﬁ
das missbes da engenbaria. Na ver-
dade, & falando a ésse respeito; due
terminaremos a presente palestra.
Qualquer que seja a naturezs espe-
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cifica das missoes da engenharia em
uma guerra futura, parece inevita-
vel que sun urgéneia, sua finalidade
¢ sua amplitude constituirdo severa

provi para o conjunto dos recursos

de engenharia do pals, para a ca-
pacidade profissional de seus enge-
nheiros, para soa mio-de-obra de
engenharin, para seti equipamento
industrial e para sus capacidade de
producio,

&_saguran&ab nia guerra poderd vir
n depender do sucesso fia mobiliza-
¢fio & aplicacdo dos recursos da en
genharin, tanto como de qualquer
outes fater, considerado 1soladamen-
te. B, portanto, com & maior gra-
tiddo gue a arma de engenharia re-
cebe a vallosa cooperacdo da “Asso-
ciagio dos Engenheiros Civis", em
ocasiogs e reunifies eomo esta, o
fim de discutir os futuros problemas
da engenharia militar.
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