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TECNICA — PRODUGAO

I — CARACTERES. GERAIS DA THECNICA DOS
MATERIAIS BLINDADOS.

A maior parte dos dados puramente téenicos em que se baseia esta
exposiciio, foram extraidos do Curso de Veiculos Blindados do Sr, Fa.
genheiro — chefe Molinié, com sua autotizacio que agradecemos efu-

sivamente, .

I, — Maquinaria indwstvial  im-
portanle ¢ especializada,

Uls primeiros earros foram fa-
bricadps segundo s processos e
os meios da inddstria automobilis-
tica 0 motor era um simples na-
tor de caminhio on de auto-tmibus,
Fixavam-se com parafusos ou re-

bites, nas cantoneiras dos chassis,

placas de ago laminado do tipo cor-
rente, e montava-se, numa torre,
wm . pequenn canhio j4 fabricado
e série para outros {ins,

A industria des carros pode,
por essa razdo, ser considerada,
até 1943, como simples extensfio
da indfstrin, automobilistica (1,
5. A ) ou da indistria dos. trato-
res (U, R.S.8.);: hoje deve ser
considerada como uma indistria
pesada assaz particular, que
precisa de um aparelbamento im-
portante ¢ especializade, e que re-

corre a téenicas diversas,  Somente
08 pAises (ue possuem um ec uipa-
mento indusirial considerdvel, [o-
dem produzir, em grande série, car-
ros miédios e pesados. Os demais,
apenas poderio eanstruir Binda-
dlos leves @ alguns n:xﬂnp!areé meé-
dios & pesados, cufa fabticacio serd
longa, penosa ¢ cara,

@) — Para beneficiar-se de
wina mobilidade satisfatdria, ésses
engenhos hlindados exigem, atual-
mente, poténcias de 5004 1.000 ca-
valos; para realizd-las. numernsos
construtores apelaram para os mo-
tores de avidio, oun combinactes
mitis ot menos complicadas de mo-
tores ji existentes. Hssas solugdes
de emergéncia respondem, eviden-

%) Gontlnunghe doe -nﬁ.mernq. die
sutombro, ootubro @ movembro, Con-
clog néste nimero. (Nora pa REpAcio),
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temente & questiio, de vez que con-
seguem 0 numero de cavalos ne-
cessario, mas apresentam graves
incotvenientes do ponto de vista
do espago ocupado, fator que tem
sérins repercussdes sobre o phso e
a sithueta do carro.
Compreendeu-se  rapidamente
em todos os paises o interésse que
haveria em estudar-ze motores es-

pecialmente adaptados 4s necessi-

dades dos carros, os quais foram:

— Na Alewmanha: o Maybach
HIL. 230 V12, de 600 CV;

— Na Rissia: o W2 Diezel
V12, de 550 CV;’

— Nog Estados Unidos : o G.
A A, Ford VE de 500 CV;

— Na Inglolaterva @ o Rolls
Royee Meteor V 12, de 600 CV.

B fora de davida que a téenica
désses motores se avizinha extre-
mamente da dos motores de avia-
¢iio, porque, em amhos 08 casos,
procura-se o espago minimo por
cavalo, uma seguranca de funcio-
namento absoluta, ¢ uma duragio
satisfatoria, clhtida pelo funciona-
metito do motor a carga reduzida

Wos dois casos se & levado a
velocidades de rotagio considerd-
veis e 4 disposicio dos cilindros
em V' em ambos, procura-se ren-
dimesito elevado e consumo espe-
cifico fraco, o que permite uma
aufonomia satisfatéria,

No caso dos motores de car-
ros, ém, o péso tem muito me-
nos importancia do que nos dos
motores de aviavio, Os proble-

mas de resfriamentn; de alimen-

tabio do carburante e de ar, de
lixacdo, de accessibilidade, apre-
sentam-se de maneira diferente. A
pequena altura do eixo de mani.
velas tem real interésse, Enfim,
exige-se désses motores um bind-
rio elevado nos regimens relativa-

mente haixos (isto & deseja-se .
wima caracteristica de hmarm pre=
ferivelmente bumhtada} i e

Um motor dessa natureza nio
se realiza da noite para o dia; o8
estudos ¢ o tipo definitivo deman-
dam dois ou trés anos e mghm
meios de pesquisa e de experimen-
tagio considerdveis. A f&brmia
em séric tambem supfe meios de
producio p:::derﬂsns €. especializa-
dlos,

b) — A principio, os engenhos
blindados utilizavam canhies de
campanha, de D. C. A, ou de ma-
rinha, Hoje, sio precisos canhées
especiais, a uni tempo poderosos,
leves & que ocupem pequeno es.
pago, Logram-se ésses resultados
'mediante melhoramentos das mu-
nhomeiras, do equilibrio, dos fréma.
de hoca, da disposicio dos freios
& recuperadores, dos maeania:fm:ﬂi
da culatra,

Uﬂtrﬂs dlapﬂsltwaﬁ COmo 05
mecanismos de comando da torre,
de pontaria em altura, os giroesta-
hi]tzar;lores apresentam caractéres
¢xtremamente particulares. Foi
preciso especializar uma parte da
indiistria dos materiais de ar
ria, para satisfazer, essas emg&h-
cias.

~— Astorres modernas sﬁa,
ger mente de aco fundido. | As
carcassas e casamatas sfio de a.gc}
fundido, ou de ago laminado sol-
dade, 1 mister, em- amhos o8 ca-
sos, selecionar considerdvel quan-
tidade de agos especiais, Trata-ge,
depois, de fundir torres ou e&a
mentos da careassa, que Fodem
sar 10 toneladas, e de
pois da moldagem, ou ainda, J!t{:
‘obter por laminagiio, placas de
100 a 200 mm, de espessur, .
mente usinadas depois da hmﬂﬂ:—
¢io, e de ajustar essas placas por
meio de cavilhas e de saldadulﬁ. 8
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Antes e depois dessas opera-
¢hes, € preciso usinar dispositi-
‘vos de ligacio, encaixes de solda-
dura, circulos de tarres, portas de
acesso, suportes de periscpios,
passagens parda as arvores e as bar-
riis de torsio. , Fssas diversas ope-
raghes exigem miquinas — t;g\c_
ramentas de grande poténcia,

A fabricaciio de carcacas e tor-
res €, portanto, da alcada da in-
dustria pesada  (construcbes na-
vais, locomotivas) ¢ exige, ainda,
uma  especializacio assaz  avan-
cada dessa indistiri, '

d) — Asg trarismissdes dos car-
ros compreendem caixas de mudan-
¢a de velocidade, transformadores
de fdrea, diferenciais, mudancas e
nrgaos de diregio.

Esses diversos orglos podem
ser mecanicos, hidraulicos ou elé-
tricos ; durante muito tempo resul-
taram de téenicas diversas e fo-
ram construidos segundo os tipos
existentes em toda a parte,

A tendéneia atual, porém, é
considerar o conjunto da transmis-
sdo de um carro como um todo ho-
mogéneo ao qual convém dar una
solugio  conjunta &, portanto,
muito  particular. Fsta  solucio
busca, principalmente, um funcio-
namento seguro e leve, wn mini-
mo de espaco ocupado e uma re-
sisténcia largamente calculada,

A parte mecanica da transmis-
530 exige uma fabricagio precisa
e 0 bom acabamento das engrena-
gens,

Utiliza, de preferéneia, os sis-
temas epicicloidais e recorre aos
processos modernos de correciio
de engrenagens,

Os cdrters sio infinitamente
mais volumosos, os mecanismos
mais importantes e mais compli-
cados que os da indastria auto-
mobilistica,

1
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A parte hidriulica nfio tem
equivalente em nehuma outra téc-
niea.  Nesse dominio, ainda, é pre-
ciso recorrer a meios de producio
especializados,

e} — Até aqui, s6 examinamos
as técnicas principais;

Mas, cumpre ainda, apelar para
a Otica {6rFEm de visio e de pon-
taria), a eletrotéenica (motor au-
xiliar, equipamento elétrico, ven-
tiladores, compressores de  ar,
ete.), ‘ap armamento leve, ao ra-
dio, enfim, cuja’ instalagio e per-
formances devem ser previstas
desde o primeira instante.

€} carro &, como o navio e o
aviio, um conjunto extremamente
complexo ; éste conjunto deve ser
coardenado com o maior cuidadn
pelo engenheiro  particularmente
conhecedor de todas as téenicas is
quais recorre. Seu encargo con-
sistird em fazer do carro um todo
homogéneo ¢ coerente. Soh suas
ordens trabalharfio os especialistas
dos diferentes ramos,

* A maior importancia, porém,
deve ser consagrada ao motor e ao
canhio. Na mér parte das vezes,
quem concébe um carro, parte de
um motor e de um canhio dades.
O pais que produzir excelentes
matores e excelentes canhfes, serd
sempre capaz de fabricar bons car-
ros,

Il — Prodiucdes em grandes séries,

@) — Insistimos, na primeira
pitrte, na importancia capital do
nimero em matéria de carros, O
objetivo principal da  inddbstria
serd, entio, a realizacio rdpida de
grandes séries, e toda a téenica
dos carros devera ser orientada em
funciio dessa necessidade, tanto
no dominio da concepeio como no
da realizacio.

b) — Mas as necessidades de
um exército, vimos igualmente,
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nio poderio ser satisfeitas com
um  modélo fnico de earro: o
“earro para tudo”, ndo existe;
qualguer tentativa nesse sentido,
estd votada a um fracasso certo.
FFaz-se mister, portanto, realizar
em grande série, nio um tipe, mas
um certo nimero de tipos corres-
pondentes s diferentes familias,
ag-diferentes clagses e, portanto,
ans  diferentes empregos.  Por
exemplo, no' estado atual das con-
sas, pode-se racionalmente prever:

— um carro leve aéro-trans-
portavel ;

— um carro leve de reconhe-
cimeito |

—+um carro médio de grande
rain de acio.

— um earro pesado fortemente
bhindadea;
um ohuseiro-torre de 105;
um carro-casamata médio
um carro-casamata pesado;
wm ohuseiro-casamata  de

L
motor ;

— um obuseiro de 155 aute-
motor

— um canhio de 155 automo-
tor

— um ohuseira de 240 auto-
TIetor ]

— um auto-metralhador

— um engenho de transporte
sObre lagartas.

¢} — A realizacio em  série
désses diferentes tipos somente
serd possivel 4 custa de uma pa-
dronizagio ampla dos diferen-
tes érgios e conjuntos. Por exem-
plo, no chassis do carro leve, po-
der-se-4 montar o obuseiro aufo-
motor de 105 no chassis do carre
miédio: — o ocbuseiro-torre de 105,
— 0 carro-casamata médio, — o
ohuseiro-casamata de 151.

um obuseiro de 105 autd-

No chassis do carro pesado—
o obuseiro-casamata pesado, — o
catifio de 155 automotor, — o ©
ohuseiro de 240 automotor, ,
A thrre do carro-médio serd
também a do carro pesado. Os
phuseiros de 105 ¢ de 155, serda
irnalmente padronizados. o
O motor de 600 CV, padrfio,
poderd ser comum aos chassis pes
sadn e médin. h
Os americanos ¢ 08 rusang dﬁaf
nos o exemplo do que € possivel
fazer nesge dominio. il
'd} — Convém, evidentemel
nao mudar com frequéncia de cF[
tétipos, ¢ ndo passar de um de
an seguinte senfio mediante
ficacfies fragmentirias e pr
Hi'\’&ﬁ-_ 'E :
A melhor solugio &, sem
vida nenhuma, a solugio ri
evolugin do T34, evolugio
carro pesado K. V., depois d
line, A nio ser essa, pode-se
guir a evolugdo do carro
ATHETICAND | _
e 1941 — carro médio N
— 1942 — o Sherman c
el grosso, os diferentes chas
M3 e sen canhio; a carcagd
thrre sio modificadas
— 1943 — o carro €
de um 76, ou de um 105
tipos de chassis sio aband
~— 1944 — carro £ ey
com uwm novo trem de rolas
M4 AR HE
Tem entendido, em ca‘sgéh
dificagiio importante, 4 cadeia
fabrica o anﬁ;u chassis nip d
de funcionar de um dia para
tro; continga seu giro poar
tempo ainda, em proveito dos
ros-casamatas e obuseiros
tilharia que podem, em i
tentar-se com chassis by

antiguado,

I
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Fig., 85 — Locanle M32-11, 8. A.

#) — lmporta, na concepgio
de um carro, tirar o maior par-
tido das realizacies jd existentes
em matéria de motores, canhbes,
transmisstes, ete, bem como das
possibilidades de realizaciio pelos
diferentes processos,

Pot exemplo, se num dade pais
as possibilidades de produgio de
carcagas de aco laminado ¢ de ago
fundido sfo equivaletites, seria ab-
surdo nie conceber sendo carros
fundidos.  Se a inddstria pode
fornecer imediatamente um exce-
lente motor Diesel, em grande sé-
rie, & um motor a gazoling insu-
ficiente ou em ntmero . reduzido,
tude mdica a conveniéncia de ado-
tar uma forte proporgio de pro-
totipos com motor Diesel,

) — Tada a economia de ho-
ras de trabatho e de matéria pri-
ma, ¢ multiplicada pelo niimero de
exemplares da série. Quanto mais
importante for a gérie, mais inte-
ressante serd ganhar sthre o ng-
mero de operagoes, a qualidade e
& quantidade do metal necessdrio
i realizagio de cada drgdo. Im-
porta eliminar os drgaes de fabri-
cagio delicada ou complicada, euja

execugdo bu acabamento exijam o
emprego consideravel de horas de
trabalho, ou acos demasiadamente
CATOS,

T — Eealucio rigida dog ma-
Feriais,

@) — Em tempo de guerra, hi
engenhos  blindados, comn  os
avides, que sé tornam ohsoletos
el r:ilpidarnente, & que devem ce-
der o lugar a modelos muito mais
aperfeicoados,

Us modélos concebidos antes
do desenvolvimento ‘das hostilida-
des, tornam-se ripidamente anti-
quados. (s modélos concebidos e
realizadns em plena guerra, du-
ram, no maximo, dois anos: o
Sherman de 1942 era obsoleto em
1944, Vamos examinar a que me-
canismo se deve essa particulari-
dade.

b)) — Antes do miais, as for-
mulas titicas evoluem no tempo
ciim as proprias condigfes das ope-
rages. Um carro coneebido para
satisfazer 48 necessidades da

guerra estatica que se preparava

para 1939, nio resistiu as ligoes

da campanha de 1940, Um carro

baseado nas  experiéncias  desta
[}
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mesma campanha,
mente de classe diante dos pro-
gressos das minas e dos outros
meios contra-carros,

As caracteristicas de base exi-
gidas de wm carro; serfio, por con-
seguinte, muito diferentes, segun-
do as fases da guerra.

¢) — Por outro lade, o pro-
gresso téenico fornecen constante-
mente 4 indastria dos carros ages
de melhor qualidade, motores mais
eficientes, canhfes mais :
505, Mecanismos mais' nl?r:rfeic;ua-
dos, solugdes mais vantajosas. Ja
assinalamos que ésse progresso té-
enice se traduz sempre pelo au-
mento da relagio dos fatores ati-
vos (poténcia do armamento e po-

téncia motriz) — fatores passivos
{péso e ESP&‘-}G%: em 1941, o ca-
nhio de 75 do Sherman atira com

VO 600, ¢ pesa 412 kg, Era mon-
tado num carro de 30 ton, O eca-
nhio de 75 de aviagio realizado
em 1944, tem exatamente as mes-
mas performances, mas pesa ape-
nas 184 kg., e equipa um carro de
18 ton.

MNa mesma época, o Sherman
de 30 ton. recebe um canhio de
75, de V900, ¢ o T. D. M36 um
00, de YVO800.

(s motores passam de 6 kg. por
cavalo, antes de 1939, para 1 kg.
por cavalo em 1941

Em gera]. uin CArro ::u‘ja. fiir-
mula titica era boa, no inicio, per-
derd de classe mais especialmente
guante a uma de suas performan-
ces que se torna insuficiente ; cum-
pre, entio, reforcar essa perfor-
mance, sem desfazer muito o equi-
librio represéntado pela férmula
titica inicial.

) — Entenda-se-se bem, nem
tilas as familias de engenhos
blindados se tornam antiquadas

deu ripida- .

L

tho rapidamente como o carre
cliigsico de torre.

No outro extremo da escala,

o automotores de artilharia’ man-

tém-se em dia durante um nimero
de anos mais considerdvel, porque
a selecio natural que o combate
representa, reage no Sen CASO, de
maneira menog direta, Uma dar-
tilharia automotriz construida em
tempo de paz, serd capaz de cum-
prif sua nussio durante o primeiro
ano de hostilidades, 5
¢} — A evolugdo dos enge-
nhos blindados apresenta certo ca-
riter de continuidade, em razio
precisamente do fato de que a
maioria das poténcias passam de
uin prototipo ae seghinte mediante.
modificagfes parciais e progres-
sivas . F raro encontrar-se na his-

toria’ dos materiais blindados de

um pais, uma brusea mudanca de
concepeio e de orientagiio técnica.
Fssa continuidade manifesta-se

tanto no  dominio  dos’ eatudna S |

quanto no das realizagdes: um
carro munca ¢ inteiramente novo.
Eis porque os gabinetes de estu-
dos devem dispor de uma docu-
wientagio  considerdvel, e conser-
var tragos exploraveis de tudo
quanto foi feito ou estudado pre-
cedentemente, ]

s téenicos que o8 compdem.
devern ter colhido integralmente,
de seus predecessores, por tradi-

gdo verbal, o patriménio de expe-

riéncia que foi armazemado por
éles, .
)} — Um prototipo, euj
jeto  foi assentado 'dﬂﬁm' L
mente numa certa data, deve evi-
dentemente ser superior a '

08 carros existentes no mundo nas

quela data; do contrario, dados os
prasos necessirios gm passar do
projeto 4 entrega ds unidades, o

carro assim concebido ji estaria,

.'l.

L
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Fig, 88 — M. 24 Chaffes ameirfoans

o fortiori, desclassificado désde o
primeiro dian de sua entrada em
Servico.

Ja definimos a que corres-
;]mude o qualificativo “superior”,
‘udo isto supbe, evidentemenfe,
que se possam collier informagies

sobre os carros inimigus.

g) — Dada a rapidez de evo- -

lugio dos tipos de carros, importa
que, notadamente em tempo de
puerra, thdas as fases da com-

cepgio e da realizaghio, el série,’

de um modélo dado, sejam rigo-
rosamente registadas, Necessi-
rio poder determinar préviamente,
a que data a primeira leva poderd
ser entregue as unidades, a fim
de fixar as caracterfsticas de base
do modélo; de tal maneira que,
nesga data sejam ainda pelo me-
nos equivalentes aos carvos do ad-
versirio.

Rages prasos, ua vez razod-
velmente fixades, € precizo exigir
firmemente que sejam absoluta-
mente respeitados, e que particu-
larmente, a fase de experimenta-
cio e de ajustamento ndo ultra-
passe, em caso algum, o tempo que
lhe foi concedido.

IV — Duragdo ¢ segwrance de
funcionamento necessdrias.

a) — Um carro #o deve ser
concebido para durar eternamente ;
a0 contririo do que se passa com
uma locomotiva, ou um caminhiio,
o valor de um carro nfio se mede
{Jela sua longevidade, Por outro
ado, hé um certo nimero de pro-
babilidades de ser destruido em
combate, ¢ além disso, tornar-se-d
antiquado fatalmente no fim de
alguns mesks, o que significa mais
OU MENos a4 MESMa colsa.

Compete no comando, em face
das estatisticas do niimero de car-
rog destruidos em funciio da qui-
lometragem, tomadas em conta,
por outro lado, a rapidez de evo-
lugio dos materiais e as condigfies
da puerra, fixar, a0 mesmo temipo
gque a formula titica, a duracio mi-
tiima de funcionamento impecivel
a exigir-se do engenho, | Parece
razodvel considerar um néimero
compreendido ‘entre 2.000 e 3,000
quilometros, ou o equivalente em
horas de marcha,

&) — O carro deve constituir,
pelo menos do ponto de vista me-
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-anico, um todo homogénes.  Se
1 vida do earro é fixada em 2.000
., seria ridieulo adaptar-lhe uma
ke de mudangas que sd durasse
500 kme, porgue a durabilidade se
pagra, coma a4 qualidade, em nd-
mero de horas de trabalho & com
v custo da matéria prima.
Entretanto, para certos Orgios
omo o8 motores ou roldanas de
alamento, a duracio prevista deve

ser um - sub-miltiple da de con--

junto, désde que a mudanca -dés-
ses orgios seja umd operagio fa-
sl O mesmo se dird do canhio,
mujo desgaste € totalmente inde-
pendente da  guilometragem  per-
rorrida,

r) — Insistimos, na primeira
parte, sthre a importancia vital da
seguranca de funcionamento, gue
deve ser rc?iza.dﬂ de maneira ab-
soluta para todo o periodo corres-

Fig. 87 — M. 18 Long Tom

Para isso, dever-se-d facilitar
a  acessibilidade e desmontagem
dos diferentes drgios ao escaldo do
organismo qualificade para execu-
tar a8 reparaghes,

Esta accessibilidade era, ou-

trora, Tacilitada ao ezealio da equi-
pagem , era preciso que éste pu-
desse atingir fdeilmente oz brgfos
sujeitos 4s panes miais frequentes,
£ 0§ construtores viam-se, por isso,
a hragos com problemas dificeis.
Reses tempos passaram defini-
tivaumente, & nio se tergiversa mais

pondente & vida normal de. earro.
Um ¢arro que haja ultrapassado
sia wida norial, se ndo (o des-
truido em combate] serd quase
sempre un carro antiquado.  Per
outro lado, a sepuranga de [uneio-
namento nio serd mais garantida;
convita, entdn, emprega-lo na ins-
trigho, ou na manutencio da ors
dem; de qualquer maneira, elimi-
né-lo das unidades de primeira li-
ntha. sitine g

d)} — Admitides ésses prin-
cipins, serd sempre necessiria, em
vista de acidentes técnicos ineyi-
taveis, de manutencio insuficients
o de um desgaste premafum*-ﬂz
avarias sofridas em combate, sub.
meter os carros a reparagbes. Serd
precign, em todo o c¢ago, efetuar

as revigbes e as substituicoes pres
vistas normalmente durante a vida
dos carros. AR

oM 08 Carros et com 0% iﬂi&% 2
() papel da equipagem ¢ da
unidade nessa matéria restrin '
se extremamente com. o Progresso
realizado no dominio da seguranga
de funcionamento, e tam—bg com
a deseriminagio cada vez mais
tida entre organismos utiliz
e organismos técnicos.

A articulagio das unidades de
reparacio ¢ a existénecia de uma
“manutencio’, | devenm  permiti
atualmente retirar da linha de fege
e substituir imediatamente qual-

e Lt il | TR 4 e - o

P e T g 114
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fuer carro que der sinais de fra-
(e,

. ¢} — Os conjuntos e pecas de
substituicio devem sair da usina,
em niimero suficiente, ap mesmo
tempo que o8 carros. A propor-
cio deve ser Fixada pels omando

por mein de estatisticas estabele-
cidas por ocasiio das experiéneias,
com o auxilio das que correspon-
dem aos modélos precedentes. A
ordem de fabricagio correspon-

dente'deve ser anexada 4 ordem de

langamento da producio em série,
désde ‘a adogin do protétipe.

II — CONCEPCAO E REALIZACAO DE UM MATERIAL
: BLINDADO :

I — Projeto ¢ realisagio do pro-
tétipa.
a) — Se examinarmos agora

0 processo de concepefio e a reali-
zagha de um material Blindado, ve-
remos que compreende um certo
nimero de etapas indispensdveis,
(ue siio, na ordem cronoldgica:

— Projeto. Realizagio do pro-
Lk,

— Ensaios do protétipo,

— Experimentacio do protd-
tipo,

— Ajustamento e compromis-
=08 que decorrem da experimenta-
GAD, :

— Langamento da produgio
em série, :

— Recebimento dos diferentes
exemplares,

— Ensaio em unidades,

¢ para éle apela para o concurso
de numerosos e variados orgfios:
estado maior, engenheiros e téeni-
cos do Hstado, indistria de Ea-
tado, nacionalizada ou privada, ofi-
ciais dos organismos técnicos, utid-
dades de experimentacio e unida-
des combatentes,

) — O protitipo € um exem- .

plar (ou wiries), destinado a con-
aretizar as mintcias do projeto, a
facilitar oz diferentes ajustamen-
tos, a materializar os fatores péso
e espago ocupado, e a sofrer as di-

ferentes provas que decidem da
sud adocio ou recusa,

B realizado conforme o Pro-
jeto, mas sofrerda fatalmente, em
seguida, numercsas modificagSes.

Na maioria dos casos, o pro-
jeto definitivo € precedido de um
ante-projeto, em que se deshastam
of diterentes dados. Muitas vezes
¢ indispensavel construir uma ma-
qugtte; de madeira, a fim de ma-
terializar o espaco ocupado e pre-
cisar a localizagao dos diferentes
orgaos,

¢} — Estabelece-se o projeto
mediante ordem do estado maior
e fixa, entio, a formula tatica,
isto €, as caracteristicas determi-
nantes,

) — Vimos que o protitipo
devia ‘apresentar caracteristicas
tats que, no momento da produciio
emn série, seja éle, pelo menos com-
pardvel aos carros adversos que
existirern nessa data,  Isto & par-
ticularmente uma verdade para os
prototipos cuja série deve ser lan-
gada no momento em que se de-
sencadeiam as hostilidades,

¢} — Frisamos, igualmente,
que o prototipo deve ser estabele-
cido em fungio da importancia do
r_rﬂgrmha previsto e das possibi-
idades industriais do pais.

fi — Raramente se concebe
umn carro integralmente: na maio-
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Fig, 288 — M. ¢

ria dos casos, éle utilizard wn ca-
nhiio e um motor ja4 realizados em
série, bem como certos orgios pre-
existentes em modélos anteriores;
muitas vezes o carro decorre de
um modélo precedents; mediante
um nimero restrito de modifica-
ghes: nio se pode inovar tudo de
uma vez,

Conveémn, em todo o caso, no
interésse da seguranca de funcio-
namento, 56 utilizar num projeto
drgios e conjuntos que ja tenham
dado boas provas de si, e que ha-
jam sido. realizados gragas a pro-
cessos expegimentados.

B, pois, indispensdavel, gue um
gnlrmete de estudos possua um ar-
quivo rico de projetos ja sAncio-
nados pela experiéncia, e um cen-
tro de ensaios capaz de determi-
riar rﬁpu]am&nt:: B COM. BEgUTANGA
o valor de um or m:b nova, B pre-
ciso que os engenheiros désses ga-
binetes de estudos tenham expe-
rigncia de grande nimero de mo-
délos ji realizados,

g) — Partindo de um certo
nimero de' Orgios e de conjun-

tos j4 conhecidos, a tarefa prin- -

cipal do en%enheim gue elabora o
projeto, é fazer uma sintese har-
moniosa de todos éles de maneira
que responda s exigéncias ji ex-

postas,

Dedicard o méximo cui
dado, particularmente, no estabe-
lecimento do orcamento-péso, do
equilibrio e do estudo dbs 8-
pagos ocupados; & preciso, com
r_-ée:tu, que antes de realizar o pro-
ot
suficientemente ‘conheci
a espessura a dar s ;1
bimdg;em decorre quaae sm'lpm
dégse fator,'

Por oputro lade, o centro de
gravidade deve ser
quanto possivel perto
tremt clfe rolamento,’ pﬁ'-

Enfim importa que a equi
gem disponha de espago no carro,
para  executar comodamnente 08
diferentes atos do servico, -

h) — O que di & bémwaldﬁﬁ
garros um carater empirico, é que
amaiurpartadusdadmniauﬂw
dem, ou s6 podem ser determina-
dos mui grosseiramente pelo
culo € a grifica. B mister, pm‘“-
tanto, tatear nitod, o que expi!h
a necessidade dos dlfermtes estd-
dios; ante-projeto, r_mque:ﬂ:ea pro=
jeto definitivo, prototipo. Lﬁ
decisdes importantes como
56 0 CATTO aerfie de p a;ﬁupuliﬁn} i h’t;
t rila, ou tracio, 4 fre
patﬁuamemplm seriio ditadas por
congideragtes de equilibrio ou de

ESpELD ucupa,do

*

po, o peso do conjunto ﬁﬂ]ﬂ- :

Erojetndﬂ -~
wnwﬂa )|
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f} — O protétipe é o ponto
final dessas pesquisas; ainda que
se trate de uma fabricacio uniti-
ria, a realizagio deve ser rdpida.
Ele serd mwuitas vezes fabricado
ou montado por um atelier-
piloto, que trabalha exclusiva-
mente 4s ordens.do gabinete de
estudos,

g) — O protétipo deve ser
completo, isto & compreender to-
dos os arranjos e acessorios que
figuram nos carros de série, Ain-
da aqui reencontramos a necessi-
dade de conceber um carro como
um conjunto coerente, & nio um

b} — Entende-se por experi-
mentagio o conjutite das provas
destinadas a determinar as per-
formanees do material nos dife
rentes dominios (tiro, estrada, ter-
reno, variado), a4 sepuranga de
funcionamento e a ‘duragio dos
diversos drgdos. A experimenta-
¢io deve perinitir, notadamente, a
verificagio de como o engenho sa-'
tisfaz as condi¢hes fixadas pelo
estacdo maior, no que s¢ refere ds
caracteristicas de base e 4 longe-
vidade normal.

Fig, 28 — Comael fnglia

'ficagtes e ajustamentos.

agregado feito de pecas e de pe-

dagos,

II — Ensaio ¢ experimentagio do
protitipo.

8) — Enténde-se por ensaios
o conjunto de provas que tem por
fim  determinar se o funciona-
mento dos diferentes 6rgdos é per-
feito, 1sto & se o material ¢ vid-
vel. O ensaios sfo conduzidos
por técnicos, em geral, sob a vi-
gilancia do gabinete de estudos
que elaborou o projeto; désses en-
saios resultam alguns ajustamen-
tos técnicos,

e

! Al
AT

A experimentacio, em geral, &
dirigida por um organismo téenico
dependente do estado maior, e no
qual se acham reunidos técnicos
e utilizadores,

¢) — Engaios e experimenta-
%ﬁee conduzem, em regra, a modi-

Ora o

estado maior, ouvindo o parecer
de seu organismo técnico, é levado
a abrandar suas exigéncias e ado-
tar o protitipo tal qual €, ora, e
isto acontece principalmente quan-
do a realizagio do protétipo con-
0 maior

sumin muito tempo, o est
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farmulari novas exigéncias a fim
de responder a novas necessidades
taticas, e, entdo, entrar-se-a no ci-
clo infernal, cujo termo certo e
tardio serd uma formula tdtica
bastarda, ¢ votada a completo fra-
CAZE,

Encontramos, ainda aqui, a ne-
cessidade  de  minatar  rcirorosa-
mente as diferentes fases da ela-
horagio de um material; quanto
ais se retardar a sabda em série,
tanto menores serfio as posaibili-
dades de ver o carro sobrepujar,
opor suas performances, os ma-
terinis existenies nessa data

Em muitos casos, é preferi-
vel ou adotar o protétipo tal qual
b, O TECOMEGAr & partir novamente
segunido um programa mais bem
estudade.

Wésge dominio, o melhor € i 1ru-
migo do bom, sobretudo se for ob-
Helo 4 custa de um atraso apres
ciavel.

LIl — Langamento da producio
em série,

#) — Adotade o prototipe, im-
porta fangar, o guanto antes, @
labricagio da série prevista bem
:omo das  pegas sobressalentes

caughes tomadas em matéria de

cuja proporgio deverd ter sido
avaliada. *. B, entiio, que serfio co-
lhidos os frutos de todas as pre-

simplifieacdo e padronizagio dm
diferentes drgfos,

b) — Comp em toda a fabri-
€acio e série, 0 pmgr&n.‘fa e
mais especialmente o projeto de-
finitive, sio entregues a um gfa-
hinete de fabri icacnes ou de
ficagio, que decompde a tot admh
do carro ¢ de sens sobressalentes
enloum certo nimero de pegas,
cacla: qual necessitando de: U‘Pﬁ.&ﬁ
ghes varias fundigio, forjadus _
laminagio, tratamento térimico, H.{H .
tamnpagem, matrizes, fﬂmhuhmimm
usinagem, ete.

Levando em  conta as pﬂw
cuja fabricagio j4 esti em anda-
mento, ¢ a cadéncin a aslmr, m,.
gabingte determing o numero
natureza das méguinas. novas
devern ser previstas, sud localiz
gin, seu rendimento, as substi
coes eventuais ¢ o niimero de
ramentas sobressalentes, Faz cons
truir essas mdquings, o que Teque
prasos bastante longos. Em
guida, as faz instalar,

/ Fig, 20 — Sturm houbitze : 130 Sl
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Por outre lado, encomenda 4s
aciarias e outras indistrias, as ma-
térias primas necessdrias (agos,
borriacha, cobre, combustivel, ener-
ria elétrica),

Organiza o ritmo das ofici-
nas, designa ou recruta o pessoal
neécessario, prevé o controle das
pecas acabadas nos diferentes es-
tacios,

Se far preciso, decompde a fa-
hricacio em wirins centros mais
oy menos afastados entre si, cada
iual devendo produgzir conjuntos
completos,

, Dhando. tudo  estiver  pronto,
langa progressivamente a fabrica-
cio e garante o sta vigilaneia,

RECEBIMENTO E ENSAID
EM UNIDADES

o) — O carrps saem de uma
usina por lotes; passam, entio, 48
mins de um ou de virios servigos
fue ¢ encarregam  do  recebi-
mentn, Carga, estocagent, etcami-
nhamento e entrega ds unidades,

) recebimentn  compreendd
wna série de provas fixadas por
am caderno de enciargos, com o

fim de determivar se cada exem-
plar responde &s especificacies im-
postis, e se apresenta a seguranca
de funcionamento desejavel,

Todo carro recusado pela co-
thissin de recebimento é imediata-
mente devolvido 4 usina.

b} — Ja dissemios em que con-
siste a experimentacio do proto-
tipo. B mister, sempre que possi-
vel, particularmente em tempo de
paz, gquando se dispie de praso
tais longgn, prever a experimen-
tagio em umdades completas: os
proprios utilizadores efetuam pm
certo nfmera de provas, em con-
digfes vizinhas das do campo de
batalha.

Podem ressaltar  disso conclu-
shes. bem interessantes, particular-
mente no que respeita i férmula
titica; certas modificaghes pedi-
das poderiio ser feitas sem maio-
res despesas.

CONCLUSAD

Para poder pretender garantir
a vitdria em matéria de engenhos
blindados, é preciso :

1Y — Par muitos anos antes
da guerra, prosseguir metddica e

Fig. 81 — Challenger inglda
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secretamente a realizaclip e a ex-
perimentagio de um ou dois pro-
totipos por ano, em cada familia.
Fsses prototipos devem correspon-
der a formulas titicas pertinen-
tes ¢ A concepgbes judiciosas das
operaghes baseadas, em particular,
no conhecimento dos meios adver-
sos.  Tais protdtipos devem ser
padronizados entre si, e apre-
sentar  prande.  continuidade no
tempo. (3 modo de fabrici-los
deve ser simples e o conjunto
adaptar-se aos volumes de produ-
¢io previstos pela organizagio da
indistria em tempo de guerra,

29 — Devem realizar-ie pe-
quenas séries em tempo de pas por
usinas-pilotos  protegidas das in-
diseriches, notadamente das fami-
lias menos susceptiveis de se tor-

narem obsoletas. A ﬂpﬁﬂmw
Ao tatica em umidades constitui-
das deve ser prosseguida metadi-
camente, conservando-se o mﬂ*i‘t
ahsoluto segrédo  (unidades eipt.-
ciais de experimentagio).

3.2 — No momento preciso em
(que & guerra pareca mmtéuﬂ,
faz-se mister poder mobilizar, em
proveito dos carros, mnmdﬂ#iwl
volume de meios de produgio, ¢
lancar progressivamente a fabrica-
¢io dos protdtipos mais recentes,
comecando pelos mais urgmtﬂ- :

4° — Se novos prototipos e
revelarem indispensaveis, & pre-
cign prucndm' por mﬂd]fmmgm
progressivas, de maneira a fazer
halixar a cadéndia 0 menos possi-
Ve

SENTE-SE DOENTE?
YOCE JA PENSOU NO SEU FIGADO?

Base mau  estar, essad - perturbaeces digestivas (wzia; dispepsia,
rensagho de piso ne estémage, glisto ralm na bien, ete.)) intestinais
(prisio de ventee, gases excessives, colices, collbes, ebe.) '@ nervosis
(neurnstenia, inednis, sensagho de constante canenge, ete, que tantop
sofrimentos The trazem, certamente j& Tigseram vood pensir em possiveds
molésting do estbmage, don intestinon ou do sigtema nervoso, 10 ne-
turalmente voolk j4 usou remdidios que The pareceram indicados para
o peu easn. E ussn eem resultado, ndo 7 Vood jA pendou no ged figado?
Fois eaibo que om figede dosnte, um flgade funcionando mal, pode per-
feitamente ser — g quake sempre & — & diuse de todos ﬁss“ mnles Lho
despgradivels ¢ maortivizantés, Devide & ‘sus importantissima miseio
no equilibrioc geral do organismo & indispensdvel dque dle funcione peg- |
feitamente o qualguer perturbagho. que o atinja produs: desde logd thda
aguels imenss série de males. B estd doente, pense no sen fipado, B
vh do pensamento & agho: recorra imediataments ao Hﬁpa«:hnlﬂ.n —y
remiédio wegure, o remédio eficas, o remédio capan de ussegurar ao Ben
figade vma perfeita normalidade '@ um Tuncionamento perfeito. Hepa-
cholan & safde para o seu figede, quer diser: sodde para wool, Hepa-
cholan se aprepenta em  lgoide & em drigeas o em dois  tamanhos:
“Tamanho Normal” - a prege extremamente médice — wo alednce de
quilguer bdlsg & “Tamanho Grande® — o tamsanho jostamente apeli-
dado de scondmion poels & o dibre do “Normal” e costa muite menos do
dibro. Eecolhn o tamanho que mais convenha dis suns flnancss, mas
niko deixe de exigir o remédio gue convem 4 sun sadde; HEFACHOLAN.




