Domingo, famos ouvir as corridas
pelo ridio, quando chegou o velho
eamarada, Vinhn muits sberracide
por caiisa de diffculdades que, se-
Bundo afirmou, estava téndo’ com
o maleridl de'sua unidade.

— Entio que & fseo, envenenando
0 sanfie B0 por ohusa de ur Dro-
Blemazinho de manutahgm '

= “H isso mestio, nio sei ande
Aremos parar com essd displicénein
ho frato dos nossos materiais. Mus
Vamps: tralir ‘des armuas-arremes-
sadas, que ¢ mais UMl e menos
enarvante,”

— Mo cantes wvitdrls antes da
tomdres conhecimente do proble-
ma. Quando tratarmos do em
thtico dessss armas, certamente irds
fiear muito mmis preocupado £om
4 displicéneia no trato désses assu-

entig nide;

— “Bem, mas “enquanto o pau
m B "#ﬁ'ﬂs_ fﬂlﬂm aE mstas' E|
Aot me distrainde sprendendo algo
de kil

B ooty e e
Heirg el et & a jato-pro-
Pulsiof porque va realidade & pre-
tlso saber alguma eoiss dessa pro-
m pEra compreender o pro-
i dig wrmas arremessadas,

<l "Muito: bem, maos & obra
o —Existern guatro proposicbes
Tundementals que precisas eeonbe-
ger: A primeira & que o motor a
Jdko usa um o combustivel e ar, ou

 pxidante, em proporgdes yaridvels.
4 :ﬂ-’fam.ﬂtnnﬁo.é original, tam-

geitlece comh os outros moto-
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— Muito bem, vamos § segunda
que & absclutamente caracteristica
dog molores a jato,

A energin ealorifica do: comblis-

vel, @0 ém wvez de ser transfor-
macda em energia mecinica trans-
mitida & um propulgor, que por sua
Ve provoea uma reacho-movimens
to, numn corrente de ar de balxa
velocidade, transtorma-se em jato
de alia vafomdaﬂe que, produz por

‘8l 88 -a reacio-movimento,

— "Esga & original, Qual é a'fer-
ceira 7"

- —Alval A reacio-movimento
desenvolve-se  pela acelerapio de
wi magss fluida e 55 pode ser al-
terada {aumentada ou diminuida)
pela. massa flsida que passa stra-
vés da migquing, pela velocidade
oomogque se & seelers ou por ams
bas conjuntamente,
|- "N entendl muito bem.

~— Quer dizer que & reacio-mo-
vimento & pode ser aumentada on
diminufda, sumentinde ou dimi-
nuindo a magsa fluide, sumentando
ol diminuindo a velocidade dessa
masss, ou entdo, aumentanda ou

uindo concomitantemente =
massa -2 a4 velocidede do fluide ga-
5050

= “Entendido. Adignte. |

— Finglmente & quartsa propogi-
¢io & que: o reagio-movimento
nfio estd aplicada num ponto espe-
eifico. do sistema, porém resulta da
soma dax presstes. distribuldas mi-
bre o todo,

— “Igtoiquer dizer, que uma vez
que se-poges expandiv um filete de
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ar passando através de um tubo
dste Ge transforma loge em motor.

jato.”

— Exatamente. Tudo mais &

questio da maneirn de obter essa

expansio, e do fluido gasoso que se
H ! bl .

utiliza;

— “Intln, ji sei. Bsses motores
podem ser de dois tipos, os que
USAmL 0 ar @ O que usdm outros
fluides gesosos como oxidantes 7"

— Muite bem, estis progredinde
mais tipldamente gue multas inst-
tuighes quie eonheco. Os que usam
@ ar come fonte do oxigénle para
o trabalho termo-dinimico da com-
bustio, sio os chamados turbo-
propulsores, turbo-jato, pulse-jato
ou' jato-cortide, ¢onforme a’ mia-
neira porque 3 reacdo ¢ utilizada.

— “H os seguindos sio oz fogue-
teg. Nao &7 )

— Evidenternenté, Sabes quajs
as ecaracteristicas de am molor fo-
guete 2

— "N, mas posso deduzlr do
que J& aprendi; pelo menos em
parte, Carrega o combustivel e o
oxidante, isto &, pode salr da at-
moalera ha terra sem que por isso
a reacio seja afetads. Nio pode re-
cuar & ¢ de construciio simples, Tem

‘mals alpama caracteriatica 7

— Tem slm, mais quatrs o saber ;
1*}. elevada eficiéneia  térmica ;
2%) elevado consiumo de combustl-
vel; 3') imipulso constants: 4%}
¢levado  impulse por  unidade de
firea, :
== "Muito' bem, mas que vem a
ser sge impulse de que temos fa-
lado tanto e como & obtido 7"

— O impulsn & obtide pels ex-
pulsio de uma corrente fluidy em
alta velovidade, através de um fo-
cinho de descargs, maiz ou menos
eamio 0 que conhieces do rojiio da
“buzooka”,

~— "Sim, maz o gue & o im-
pulse, como se o detine 7
“— Tebricamente o Impulse 6 a
energin ou a fhrea, produzida pela
queima do combustivel, numa fra-
¢do de tempo determinada, £ por
melo do impulss que se elassiti-
cam o8 combustivels,
agora & amerleana, pode-ge dizer
que impulso & a {férga e

produzida pela.gueims de uma Hbra
die combustivel num segundo, Serd
igs0. mesimio’ ou o meu raciocinio
fadbioy ¥

— Buntamente cerfo, Tedrica-
mente podes chegar a isso tirando
o wvaler de Impulso de uma das
squagies da velocidade ou do al-
cance do foguets, Batas por sua vex
podem ser chtidags pela integragio
da eguacio da quantidade do movi-
mento num memento, Também po=
de-se Hrar o valor do impulse, in=
terrande a equacio da expansio
adigbética, porgue o fendmens do
iele, ro focinho de descarga, pode
ser assimitacdo o ezsa expansio uma
VEE ue se passa sem perda de
temperaturs, '

— “Rual mel amigo, isto &
muita complieacio, Vamos adiarite,
deixa Sise negicio de integrais. de
equaches diferenciuis, termoding-
micd & guefandas, para guem liver
e fabricar motores de fogiets ou
eombustivel parn foguete, Bu quers
conhecer apenas os resultados pré-
ﬁﬂﬁﬂ-”

— fguando leres & minho pales-
tra, 14 encontrards, de modo muite
simplificadn, Ss8es cdleulos.

— “Bem, isto ficard para guans
do ler,., caso lsso aconteca.”

— Por meio désses cdleulos che-
ga-se & conelusio de due o aleance
& a velocidade do foguete, sfio dire-
temente proporciomais Bo impulso
¢ & relacho entre of pesos iniclal e
final do foguete.

— "Muito = bem, entend{, ynas
para gue preciso saber luduJix_m e

— Ova ! meud velho! nem 86 de
Pio vive o homem. Tu precisas sa-
ber ésses fundamentos para pode-
res compreender as possibilidades
enormes désses molores gue a5
Bgora, pode-se dizer, estao sendo
ulilizados em larga escals, Conge-
tllentemente a importincia da evo-
lugdo das armas-srremessadas & o
emprégn nas guerras futuras,

—"Enfendido, Vamos adiante.
Que preciso saber mais 77

— Que o5 foguetes ge classificam
em duss categorias — os que B
pregam o sistemd de ocombustiveis
solidos e 08 gue empregam o sistes
ma de combustiveis liguidos,
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—= “Bem, isso eu j& havia dedu-
zido desde o primeiro dia em gue
‘onverssmos sbbre ésse -assunto,'”

— O gisterna de combustivel sf-
lido ¢ o mais antigo & o gue tem
#ido usado mals extensamente,

— “Teso também i sebla por-
queera o unico que conhecia,”

— Mas certamente nio sabes que
o8 foguetes usande propulsores sé-
Jidos, se classificam em trés tipos
de acdrde com o tempo de combus-

Hio, de queima: tdpida, meédia e

lents 7
—"Nao, ndo sabia, Mas qual o
importdncia disso 77
— Multe, pordue da velotidade
de gueima deépende o st gue
diles vamos fazer. Como sabes, o
dmngamento do jato através do fo-
cinho de descarga & tumultuoss, de

forpp due quanto mais tempo du-,

Tar & queima, malor deverd ser o
FeeBsOrio gue gerve parg  guid-lo

- furante esta fase, Do contrério nio

haverd precisio.

— "Entdo; preclsn ser dirigido
durdnte todo o tempo da gqueima 7
- — Txatamente.

‘— uer. dizer que o foifio
Queima todo ou gquase todo o sew
metor durante o trajets dentro da
“huzooks 't 7

i Teso mesmo. Sshes qual o
tempe da quelma do rofio 27 .36 7
rien, alids, que conhieces,

—"Wio, ndo el .

— T de trés a oito centésimos de
gegundo, conforme o {ipo,
= “Muitc bem. Entio guais sfio

- 08 de queima rdpida 1"

= Bid o8 que queiniam em me-
nos de um segunde. O que levam
de trés o clneo segundos sfo os de
gﬁ_lm_n_ média, o8 oulros de mais
“pinco segundos sio de quelma
lenta,
— "Para gue seyvem dsses fo-
guetes de' gueima mdédia e lents 1
— D8 de queima média sio uti-
_lzgdos sempre que néo ge exige
ﬁmﬂa precisiio, fmesmo porgue ge-
Yl impossivel fazer uma “bazooka”
tom. o comprimento necessario,
Lomo geria o caso parm acempa-
nhiar trés gegundos de queima; Os
foguetes empregudos nas barragens
8o déste tipo,

— "Lembro-me dos filmes dos
desembargques dos americancs no
Pacifico, certamente aguéles fo-
#ustes eram désse tlpo, Nio "

— MNao sei qual o tipo, porgue nos
filtimos anos de guerra formm ern-
pregados muites tipod de foguetes
desde o de 2".36 que conheces até
o de 8" (202 mm), O que te posso
aflrinar ¢ aquk a aviagio naval
norte-americana, uiflizon muito o
da gueima lenta, para auxiliar a
decolagem de avifes pesadaments
carregados’ dos  fombadilhos dos
poria-avices,

— "Entendido™

- Bsges foguetes de queima ri-
mida, ein geral, emprégsm como
propulsor a pdlvora de base  du-
pla  (nitro-glicerina & nitro-celu=-
loge) que d& um Impulso de 250 1i-
bris ou wma velocidade de ofres de
300 metros por segundo. Para. tais
foguetes a aceleragio serd da mes-
ma ordem que a dos canhdes o=
muns, com & vantagem de eliminar
o recun do canhio, e, ndo exigir gue
o acessdrio langador seja reslstente,
uma wez gue nic sofre nenhuma
prosgsio, '

— "Quer dizer que para o fu-
turo -a ‘nossa - arma vai ocorrer o
grande riseo de ser suplantads pe-
los foguetes 7'

— Mals tarde trataremoz. désse
capitule, guando estudarmos o em-
prigo dtico dessas srmas,

~ "Entiio continus, porque estou
gostando da coiza,’”

— OF .propuldores stlidos tem
grandes vantagens no. ponto de
vista da simplificacio dog motores,
simplicidade de armazenagen e es-
iarem  sempre prontos para o em-
prégo.

— “Quem diz vantagem inplici-
tamente faz saber gue tem desvan-
tagens. ™

— Exatamernte. & maior delas &
que o combustivel ¢ armazenado
na propria clmara de combustfo,
de forma que- todo o combustivel
fiva sujeito & pressio da rescdo, re-
sultando dai & necessidade da cons-
irucdo forte e por conseguinte pe-
sada, [

— “Entendl. Quer dizer gque o
péso final do foguete & muito gran-
de, tornando a relacic enire ésta e
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o Iniaia‘.t muitu pequena e portanto
diminuindo « vﬁlm o al-
cance do foguete,'"

— Muilto bem,: Pelo que vejo,
quandu chegarmos ao Tim, sered eu
que: vou aprender foguetes conti-
go. Esta desvantagem ndc é muito
grande quando se trala de motores
poqueno, porén de capital imper-
tinela quando se pretende empra-
gar foguetes de. longo aleance, ‘Og
propulsores sdlidos também tém a
desvantagem da combustio depen-
ii:: riln forma do matwriinl;i;lins fetn-

aturng e pressies iniclais

— “Clame influi a temperaturs e
prusaﬂa Iniciais T

-~ De forma muita simples, To-
dos o8 combustivels stlidos sio ex-
plogives, Avima de umn certa tem-
peratura néo ‘gueimam, explodem
ent rasen, exigindo portanie, que
os depisitos ou chmaras de cobls-
tio sejam muito fortes € por eon-
geguints pesados Abaixo de certa
temperatura & gueltia @ irvegular,
Qisnto &s pressies, agem mais ou
menos do mesmo modo, isto &
sempre no gentido do aumento do
péso morto do foguete e portanio
e sentido de diminuicho do- al-
eqnice e da velocidade,

— BRulto bem, Quer dizer gue
guants maior 6r o foguete empre-
gundo o combuetivel sdlido, mehor
serh a sus efacidneis.”

— Dxatamente. Hi. portanto, wm
limite gue obriga a pBﬂSE‘r para os
foguetes de combustivel Tiguido.
© — "Entendl. Se quisermos conti-
nuar a aumentar ca eficiéneia da
arma 7"

— 0 gisterna de combustivel 1i-
guide oferece ag: seguintes varta-
geng ; completo eoftedle da com-
bugtiio, que pode ser dosada e regu-
lada has  proporphes ueridas,
Como o cornbustivel nio estd depo-
sitada na eAmara, og- ﬂlpﬁaitm nio
reguerem fuldados especials, Pa
dendo, portanto, ser de materiaig
Ieves. Requer, por ot lado, wm
slgterna eapas de injetar o combus-
ftivel na cfmara, o gue pumenta-a
complexidode, Pary os fogustes de
longo. aicanes, isto pacém nio - tem
A minima importineia,

— “Entendi. O gue- smpregan
silidos sdo mais simples & mais pe-
gados | relativaments, 08 gue em-

i [ A

pregam lguidos, mﬁo mals ﬁmnplﬂr
o8 @ mais leves.”

. - Beld 8 uma genéralizagio
mite: interds=sante. O ghe empre=
garm o sistemna de combuativels 11~
quides se dividermn em duas catego~
rias — mono-cembustivel qusnde
nido necessita de oxidante, que faz
parte  da composigio; e o bicom-
bustivel, em gue combustivel & oxi-
dante vem separados.

i “Qunis ns vantagens de um e
dé outro "

— 0d ‘primeiros sio pouno usa-
dos por perigoses. Todos ‘08 mono=
ﬂgmbust.iveas s explosivos. Of se-
gundes sie osatualmente usadosn
nos foguetes de grande aleance.

— M ka4 muitos combustivels
d&m Béners 7

— Ha. Mes para nds que ndo
somos técnicos basta sabermos gue
gs muis utilizados sio o dleonl etl-

 lien e gagoling, ambos utilizando o

oxigénio Mguide como oxidante,
— "Nioachas gue por hoje ji
aprendi vouito 77
— Sim e fambéni nio pretendo
te encher a cibegs com dados tée-
nicog. Essa conversa de hoje fol
somente para teres uma noclo per-
funtiria dos problemas téenicos li-

gados & questio dos motores das- :

armas arremessadans.

Tl HGmerin que ‘me informasses,
s na iltima guerrn essas Armas
ft;réﬁ:n am,prﬂgadns com  dregqlién-
cia,

— Sim; com multa Iregliéncia e
er toiins as sehmes Porém o de-
senvolvimento ” técnico dos tipes
niais evoluldos, s apargceu nos 1l
fimos Instanies da guerrs, e por

isto mesmo, & o capitulo’ misterioso

que- giards maiores surprésas para
o fiture, Tal como a aviacio e os
earron da guerra de 1014-1818,

- “Obrigado, creig gué por hoje
cha‘gm“

— Antes de terminar, convim .

‘saber qiie egsas armas sio claesifi-
cadas de um modo geral, conforme
o lugar de onde gio | as o de
aodrdo com a lodalizagio dn_s_ obje-
Hves ‘yisados,
— “FEgtou ciente. Vou me indo
pmqua. 386 tarde,”,
— Até breve. ;
{ Continum)
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