EQUIPAGENS DE PONTES

Cip. Anténio Andrede Araujo-

A recente designagio de uma Comissiio para estudar os
{diversos tipos de equipagem para as nossas Divisdes, desper-
tou-nos certas consideracdes sobre esse problema, cuja selu-
‘¢do ha mais de cinco lustros tem sido procurada.

O valor da Engenharia em campanha decorre ndo s6 da.
limportancia tatica de suas multiplas missées, como tambem
ldas dificuldades de execugdo que elas encerram. Sob ambos
laspectos, a construciio das pontes militares ocupa destacada
‘posi¢dio, que atinge maiores propor¢des no nosso pafs em ra-
'zéo dos numerosos cursos d’agua que o cortam em todos os
‘gentidos, afim de assegurar a continuidade das linhas de co-
‘municacdo em toda frente de operacdes. E, entre as pontes.
‘militares, sobressaem as de equipagem, principalmente sob o
ponto de vista do seu emprégo tatico, por permitir a traves-
‘gia de rios importantes mesmo em presen¢a do inimigo. Por
'iss0, a escolha de um tipo de equipagem é decisio de magna.
importancia pelas suas consequéncias e importa no estudo
meticuloso de todos elementos em jogo.

Exatamente pela importincia do problema, grande tem
sido o interesse despertado e o niimerp dos oficiais que tém
procurado a sua solugéo, todos contribuindo para a fixacéo
definitiva da nossa equipagem. Assim, em 1918 foi construida.
a4 nossa primeira equipagem, sob a orientacdo do entdo 1.°
Ten. Renato Batista Nunes, que com ela lancou entre nés a
idéia do meio-pontdo. Logo depois compramos uma equipa-
gem francesa de pontdes ji4 empregados na guerra que finda-
ra. Em 1931, o entdo Cap. José de Lima Figueirédo conseguiu

construir, nos estaleiros da Ilha do Viana, 4 pontdes de ma-
deira com as mesmas caracteristicas dos franceses, pugnan-
do pelo aproveitamento da nossa opuléncia em madeiras para
construcdo. No ano seguinte foi designada uma comissdo pa-
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ra projetar a equipagem brasileira, cujo resultado foi
Equipagem Brasileira de 1986, de meios-pontdes de duralu-

truida na Fébrica de Curitiba, tambem de meios-pontd
mas de chapas de 4c¢o. Finalmente agora é designada uma
Comissio para projetar as nossas equipagens divisionarias.

Pelo niimero das realizacdes citadas, é evidente o inte-'
resse dspertado pelo assunto, decorrente mesmo da necessi-
dade que todos sentem da sua solugéio. No entanto, até hoje
todas tem se limitado & consequéncia imediata concretizada
na apresentacio de uma equipagem, sem que dai decorra
a esperada solucéo geral. E, & medida que cresce o niimero
de iniciativas, mais heterogéneo fica o nosso material, cujas
consequéncias néo é necessirio encarecer. Cremos, e é 0
nossp desejo sincéro, que a atual Comissdo encerrari téo
debatido assunto, sugerindo ao mesmo tempo, na medida do
possivel, a adaptacdio do material que ji possuimos, pelo ;
menos na parte referente i sua utilizacio. N&o se trata de
construir mais uma equipagem, mas sim de estabelecer o tipo
que mais nos convem, £ imprescindivel que satisfaca as nos-
sas préprias necessidades, afim de que nédo haja necessidade
e se voltar novamente a procurar a esperada solucdo. Néo
pretendemos advogar a proscricio da natural evolucdo do =
material, que é expontdnea e proveitosa, mas essa evolucio
deve agir no sentido o aperfeicoamentp do material adotado,
€ nio na sua mudanca, até que uma completa modifica¢io dos
meios e processos de combate exija a sua substituicéo. Pa- !
rece-nos ser ésse o caminho que nos convem,

Para que se possa decidir com acerto, é necessario partir"
«das condicoes a que as equipagens de pontes devem satis-
fazer, principalmente quanto ao seu emprégo tético, em
cujo proveito agirdo as caracteristicas técnicas do material,
sempre bem presentes as nossas peculiaridades quanto as
grandes distdncias a vencer, as condicdes de nossas estradas
€ as caracteristicas dos rios a transpor. Entre outras condi-
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¢des que poderdo ser consideradas, parecem-nos principais
- as seguintes:

1 — Adaptar-se a todos os cursos d’agua.

2 — Suportar as cargas propostas com um pequeno
coeficiente de seguranca, e ser empregada na
navegacéio,

3 — Ter a necessiria mobilidade para acompanhar as
tropas em seu movimento. Ocupar omenor espag¢o
possivel nas estradas. Ser ripidamente utilizavel.

4 — Permitir rdpida constru¢io da ponte empregan-
do um minimo de pessoal especializado.

5 — Ser susceptivel de fracionar-se.

K ponto resoivido a adotacdo do suporte flutuante, afim
de assegurar a adaptabilidade da equipagem a todos os cursos
~ d’agua, independendo assim da natureza do leito e da altu-
ra d’agua, ressalvadas as correntezas extremas e o calado
necessario. Fica, portanto, preliminarmente estabelecida a
adocdo da equipagem de suportes flutuantes, completados
por alguns suportes fixos destinados aos lances préximos
. das margens.
. As cargas & suportar pelas diferentes equipagens sio
- fixadads em funcdo das viaturas mais pesadas das unida-
des a que se destinam, assim consideradas apenas aquelas
cujo nimero justifique a necessidade da ponte. E natural
que viaturas mais pesadas, mas em numero reduzido, sejam
passadas em meios descontinuos de maior capacidade que
a ponte. Essa fixacio das cargas a suportar parece-nos es-
i capar a alcada da Comissdo, mas é questdo preliminar para
g o projeto em estudo. E imprescindivel que sejam considera-
- dos o0s possiveis acréscimos do peso das viaturas, resultan-
E tes de modificacdes em nosso material e da perspectiva de
. novas dotogdes.
| Sendo diferentes as cargas méaximas para cada tipo de
~ Divisdo, é razoavel que haja equipagens com diferentes
L forcas de suporte. Assim acontece em outros exércitos. O
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francés possue o material modelo 1901, que permite a cong-
trucdo de pontes para 4 e 9 Ton. e o material modélo 1936,
destinados as pontes para 8, 13 e 18 Ton. O norte-americano
é dotado da equipagm de 10 Ton. que admite refor¢co para
20 Ton. e a equipagem pesada de 25 Ton. que refor¢cada
suporta a carga de 45 Ton, O alemio, entre outras, possue
a equipagem de 4, 8 e 16 Ton. e a de 7.3, 14.6 e 28 Ton. alem
da equipagem leve destinada a assegurar a passagem con- .'
tinua aos primeiros elementos e cujos suportes sdo os botes
de a.ssa}to empregados por esses elementos.

Entre nés hid conhecida tenpénca para o meio-pontio,
j4 materializada em, trés das equipagens anteriormente cita-
~ das. Essas trés tentativas realizadas em todas as vezes que

cogitamos de construir equipagens nossa, leva-nos a consta-
tar essa tendéncia. Parece-nos ser realmente o tipo de supor-
te que nos convem. Pelos resultados obtido com os meios-
pontdes recem-construidos em Curitiba, podemos prever o
emprégo do meio-pontdo ndo mais para as simples passa-
deiras, mas sim para as pontes divisiondrias de Infantaria,
sempre que contem apenas com seus elementos orgénicos.
Desde que sejam reforcadas com artilharia pesada e ele-
mentos mecanizados leves, serdo empregados os pontds in-
teiros como suportes, com capacidade para cerca de 7 Ton.
O mesmo material permitird, ainda, a ponte pesada de 14
Ton, para a passagem do carro leve, cujo peso se aproxima
de 13 Ton. Isto considerando a#enas a nossa atual organi-
Zacao.

Para as D. C. a equipagem a adotar dependeri da sus
dotaciio em elementos moto-mecanizados. Para os elementos
a cavalo, cremos que seria conveniente uma equipagem leve,
cujos suportes fossem os botes de assalto empregados na
passagem descontinua, mesmo que fosse necessario conju-
gé-los para obter a forca de suporte exigida, pois uma sb
viatura pode levar muitos deles. Considerando que o taboleire
serd tambem mais leve, em virtude das menores cargas a '
suportar, pode-se prever uma equipagem de grande mobili-
dade. A nao ser adotada essa solugcdo, por imposicio do.
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‘peso de suas viaturas, mais convird recair no mesmo meio-
pontdo de D, I, resultando a grande vantagem da unifor-
midade do material. Uma diferenca de 1 Ton, ou mesmo
pouco mais, na forca de suporte, ndo justifica a adogdo de
outra equipagem. Os elementos moto-mecanizados poderio
empregar a mesma equipagem prevista para a D. I. deles
dotada ou, si necessirio, a da Divisio Moto-Mecanizada.

J4 a equipagem para a Divisio Moto-Mecanizada exi-
-gird pontées de muito maior forca de suporte. A solucdo sé
poderd ser encontrada nos pontdes de maior comprimento.
Nao se podera procurar o acréscimo da for¢a de suporte au-
mentando a sua largura porque néao seria exequivel o pontdo
com a largura necessiria, alem da grande dificuldade que
‘resultaria para a navegacio e transporte. Tambem néo sera
com o aumento da sua altura, porque maior forga de suporte
86 seria conseguida apés grande imersdo dos pontdes, o que
viria dificultar, sindo impossibilitar, a ‘passagem das viatu-
ras pela excessiva oscilagdo do taboleiro, acarretada pela
sucessiva imersio e emersdo de cada suporte. Pouca influ-
éncia tendo a diminui¢cdo do peso dos pontdes pelo emprego
de ligas leves na sua construg¢ido, o aumento da forca de su-
porte devera ser procurada no aumento do seu comprimen-
to, a que corresponderi um pequeno acréscimo de largura
e altura. Podemos constatar essa contingéncia verificando
que nas equipagens existentes a largura dos pontdes varia
de 1,66 a 2m e o pontal esti compreendido entre 0,80 e
0,95m, ao passo que seu comprimento vai de 8,60 a 15m
(meios-pontdes de 7,60m).

Ha ainda a considerar a forma mais conveniente para
o pontdo. Ainda ndo vimos a navegacao dos pontdes de fun-
do plano e préoa em bisel, tipo aquaplano mas, se niao forem
muitos peores que og das nossas outras equipagens, impoe-se
a sua adocdo pela maior facilidade de construcdo e trans-
porte, e melhor acomodag¢do dos homens a transportar nas
passagens deseontinuas. Exemplos praticos désse tipo de
pontdo temos em equipagens norte-americanas e alemés.
Os pontdes devem permitir ¢ seu emprégo quer como embar-
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cagdes isoladas, quer como elementos de portadas. Mas
convem considerar o cada vez maior emprégo de botes es-
peciais na passagem dos elementos destinados a constituir
a cebega de ponte. Entre nés crescem as razdes para assim
proceder em vista do nosso reduzido material de equipagem,
reservando-o para a constru¢cdo da ponte ao invés de arris-
ca-lo na passagem dos primeiros elementos. Seguida essa
orientacgéo, fica reduzida a exigéncia de grande navegabili-
cdade dos pontdes, S
" A mobilidade da equipagem depende principalmente
da sua velocidade de marcha e da facilidade de deslocamen-
to nas estradas e caminhos. O transporte automovel da equi-
pagem é ji assunto resolvido, conseguindo-se assim a neces-
siria velocidade de marcha. A facilidade de manobra em
nossas estradas parece-nos melhorada com a moto-mecani- _._
zagdo do seu transporte, pela resultante redugdo do com-
primento da viatura e aumento da poténcia de tracdo. O
sistema de transporte a adotar deveri vencer facilmente
fortes rampas e descrever curvas de pequeno raio. Essas
exigéncias aliadas & sempre presente possibilidade, sindo
certeza, do mau estado do leito das estradas, impedirdo o
emprégo de viaturas de grande peso ou muito compridas.
Contra essa necessidade vem opor-se a condicdo de pequena
profundidade da coluna, pois a maiores pesos por viatura e
pequenos aumentos de comprimento corresponderi grande
reducdo do seu nimero. A solucdo tem que ser procurada F
no equilibrio entre essas duas solicitagbes — de um lado,
a limitacéo do peso e do comprimento das viaturas; de ou-
tro, a redugdo do nimero de viaturas para diminuir a profun-
didade da coluna, de modo a ocupar o menor espago pos-
sivel nas estradas.
Um terceiro fator vem ainda agir sdbre o sistema de
transporte, dizendo respeito & disposicio do material nas
viaturas — é a facilidade de seu descarregamento. A rapi-
dez do descarregemento importa em menor tempo para es-

tabelecimento de passagem, pois é uma de suas fases preli-
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minares. A carga deve ficar o mais baixo possivel, ndo sé
para facilidade de sua movimentacdo como tambem para
reduzir as probabilidades de tombamento da viatura. Natu-
ralmente ha que evitar a possibilidade da carga tocar o solo
em virtude de irregularidades da chapa de rodagem das es-
tradas, o que ji é atendido pela altura das longarinas do
“chassis” de caminhido.

Jé& temos 6timo rendimento com a motorizacdo da Seccdo
de Pontes da Cia. Escola de Engenharia. Nas manobras
realizadas tem havido éxito no sistema adotado, o que cons-
titue um atestado pratico das suas qualidades. Outro tipo
empregado é o do reboque, que nos parece ndo haver sido
ainda experimentado entre nés. E o transporte adotado naa
equipagens do Exército Norte-Americano. A sua equipagem
de 10 Ton, para 76m de ponte, é transportada em 10 viatu-
ras. Cada reboque-pontdo leva dois pontoes e material de
taboleiro para 2 lances. E possivel que essa solucdo extrema
nédo convenha, em face das caracteristicas da maioria das
nossas estradas, mas parece-nos que seria conveniente expe-
rimentar-se esse tipo antes de condené-lo por consideracées
tebricas. Um material que sera utilizado nas estradas e nos
rios, s6 neles podera ser experimentado.

A rapidez de construcdo da ponte é essencial em uma
equipagem afim de que iniciado seu lancamento — fase
critica da operacido — esteja concluida no mais curto prazo,
Um dos fatores que mais concorrem para maior rapidez da
construgdo € a diminuigdo do nimero de suportes, o que sig-
nifica aumento do comprimento dos lances. Mas lances
maiores exigem vigotas de maior secdo, cujo peso dificulta-
ra seu transporte, agindo portanto em sentido - contririo. O
limite de 80 kg por vigota, talvez convénha o transporte dos
meios-pontdes conjugados dois a dois, tudo dependendo da
mobilidade do conjunto.

O aumento do nimero de operacdes independentes
tambem concorrerd para maior rapidez da construcdo, pois
permitird a execucéo simultdna de maior nimero d’elas,
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Jma dag principais causas da impossibilidade de grande re-
lucdo do tempo de construgdo é a estreita dependéncia en-
re as sucessivas operacdes, sé podendo ser iniciada uma apés
, conelusdo da precedente. Foi justamente procurando fugir
, ésse processo que se tornou usual entre nés a conclusio da
marracdo das vigotas constituir opera¢éo independente,
eita sob o taboleiro em construgéo ou ja construido.

~No mesmo sentido agird o emprégo de meios mais ra-
iidos de ligar as diversas partes da ponte, As ligacées devem
er feitas no mais curto prazo, e isso s6 serd conseguido pela
implificacdo dos elementos com que sdo feitas. Indiscuti-
elmente, uma das partes mais complexas, pelo nimero de
lementos, é a fixacho do rodapé e do dispositivo de reforgo
— sdo estribos, alcas, correntes, cunhas grandes e pequenas,
)aug e cordas de arrécho e cordas de rodapé. Alem das su-
essivas operagdes a executar, ha o numeroso material, ori-
rem de demora na preparagio e faltas na execugdo. Vimos
ecentemente uma fotografia de equipagem norte-americana
m que tudo aquilo é substituido por um tipo simples de
)rensa, conhecido entre nés por ““sargento” ou grampo.
\ perspectiva de grande redu¢do do nimero de pecas e o-
eracoes bem justifica uma experiéncia com @ésse material.

Quanto menor for  niimero de pecas e operacdes a exe-
utar, menor serd o pessoal especializado necessario & cons-
rucdo da ponte, cujo alcance na organizagio das unidades.
le mobilizacdo é evidente; no mesmo sentido concorre a
mmiformidade dos movimentos. Parece-nos ser vantajosa a
upressio do meio-pranchio. pois torna uniforme a coloca-
8o dos pranchées. Para isso serd necessério novo sistema
le fixacdo da vigota de'reférco, cuja conservacdo advoga-
nos. Cremos que uma prensa do tipo citado, fixado a vigo-
a8 por uma charneira, dari bom resultado.

Em determinado teatro de operagdes podem ser encon-
radog rios largos e estreitos, exigindo mui variavel quantida-
e de material. Nio serd razoavel deslocar-se um grande
imero de viaturas para utilizar-se parte do material de ca-
a uma — por isso a equipagem deveri ser susceptivel de
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fracionamento. Essa necessidade diz respeito ao sistema di
distribuicdo do material s6bre as viaturas. Serd de toda con
veniéncia que cada viatura leve, alem dos suportes, o mate
rial de taboleiro corespondente, tanto no caso dos pontde:
como dos cavaletes. Julgamos melhor que o material sobres-
salente comum va distribuido pelas diversas viaturas, redu-
zindo-se as viaturas especiais As destinadas ao transporte
do material de reserva e accessérios.

Concluindo as observacgies que nos ocorreram, deseja-
mos dizer que nosso objetivo maior ndo foi o de externar o
que acima ficou, mag sim o de trazer a debate a questdo da
nossa equipagem, esperando a colaborag¢ido de todos que dela
tem cogitado, contribui¢do comum para a solugéo de tdo an-
tigo e, no entanto, ndo menos momentoso assunto. E neces-
sirio, porem, que as sugesties sejam feitas a tempo — ca-
racteristica da critica construtiva — afim de que aproveitem
aos que arcam com a dificil missdo de projetar as nossas

equipagens,
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