A SOLUGAO DO PROBLEMA
DO TIRO ANTI-AEREO

Cap. JOSE CAMPOS DE ARAGAO
112, RA.A.AE.

Trecho de uma conferéncia feita para os oficiais da 2.2 R. M.
no curso “Instrucdo de Oficiais” dirigido pelo Exmo. Snr.
General Mauricio José Cardoso

Se a guerra de 1914 deixara ainda subsistir alguma dd-
vida quanto & eficiéncia e necessidade da D. C. A., por outro
lado, a-guerra da Espanha veio clarear, pelo irrefutavel valor
das experiéncias melhores orientadas, que néao se pode pensar,
em absoluto, em prescindir do concurso deste poderoso orgéo
da contextura de defesa anti-aérea de um pais.

E, o atual confilto vem de coniiinnar esta verdade, S6
pelo concurso judicioso da Aviacdo de defesa (Aviacdo de
Caca) e da D. C. A, agindo como armas complementares, po-
der-se-4 assegurar uma defesa anti-aérea eficiente.

O avido manobra no espaco, a capacidade de seus reser-
vatorios é limitada e o desgaste de suas equipagens conside-
ravel; em consequéncia: a sua acdo nao é sucetivel de durar
muito; assim, o avidp suleca o espaco sem ocupa-lo,

Se se desejassem guarnecer em permanéncia um téao
vasto dominio, do mesmo meocdo que a infantaria mobilia o
terreno, seria preciso meios que nenhum beligerante possuiria.

A nocao de permanéncia e de continuidade de frente nédo
teem aqui nenhuma significacéo.

O avido de caca vai de encontro ao inimigo, procurando
surpreendé-lo em qualquer parte, por uma busca ardente e
tenaz; dominar pelo vigor e habilidade de ataques; causar-
-lhe perdas severas que quebrem o moral de suas equipagens.

O canhdo, instalado em posi¢do de defesa de um ponto
sensivel, ou na cobertura de tropas,”esti normalmente pronto
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para intervir a qualquer momento, principalmente as altas
altitudes a que domina com mais eficiéncia.

A metralhadora anti-aérea, mais apta para o tiro a bai-
xa altura, completa a defesa, levando o efeito dos seus projetis
aos pontos que escapam 2 intervencédo do canhéo.

-Como ja ¢ do conhecimento dos senhores, a defesa contra
aeronaves, ou comumente D. C. A., é o conjunto de meios li-
gadog ao solp apto a luta contra o inimigo aéreo.

Desdobrada em toda a profundidade do pais, ela tem
como caracteristica fundamental a permanéncia, podendo as-
sim, no tempo e no espago reforcar e prolongar a agio da
aviagdo amiga.

Se fossemos levados a estabelecer uma classificagdo da
importincia dos meis ativos de defesa anti-aéreos, pelo valor
do potencial, seria:

1.° lugar — Aviacdo leve de Defesa (Caca)
2.° lugar — A Artilharia Anti-Aérea

3.2 lugar — Mets, Anti-Aérea

4.° lugar — Os projetores.

Muito comumente ouvimos comentirios pouco autoriza-
dos estabelecendo comparacdes entre o niimero de avides aba-
tidos pela Caca ea D. C. A., e, como consequéncia muita gente
deslocar a D. C. A. para um plano muitas vezes inferior, jul-
gando-a mesmo, um elemento de insignificante rendimento
material,

Ignoram, entretanto, estes comentaristas a verdadeira
missdo da D, C. A..

A sua missdo ndo é a de abater aeronaves e sim 'de entra-
var a acéo da aviacdo inimiga, nio sémente na zona dos exér-
citos como ainda em toda a profundidade do territorio nacio-
nal. Entravar a acéo das aeronaves, outra coisa néo significa,
sendo impedir que as mesmas atinjam os objetivos de planos
prefixados. .

Assim, pois, a destruicdo que a D. C. A, procura infligir
ao inimigo é o meio de que langa méio para o cumprimento
de sua misséo. 2
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Multiplas sdo as vezes em que a D. C. A. cumprird sua
missdo sem, entretanto, apresentar resultado material tradu-
zido na queda de um avido pelo menos,

Certo é que o bombardeiro ndo tem a simplicidade que
4 primeira vista parece.

As condigOes de execuciio proveem de estudos dos obje-

~ tivos e de um preparo técnico, que traz em consequéncia uma

titica de bombardeio a ser adotada.

Afim de que possa ser eficaz o tiro, é indispensavel que
0 avido efetue com precisdo sua pontaria, empregando para
tal visores especiais destinados ao tiro & bomba. O emprego
de tais instrumentos exige disposicdes de voo que vem facili-

_ tar a execucdo do tiro anti-aéreo, caso dog bombardeiros em

voo horizontal. Mesmo no caso de avides de bombardeio em
mergulho, precisamos nig esquecer que alem de ser possivel
a determinacgdo da lei segundo a qual se efetua o mergulho,
0 que permite aos modernos canhdes anti-aéreos a realizacéo
do tiro, que, ap6s o mergulho um momento critico, extrema-
mente critico, se apresenta ao avido, é quando de novo o mes-
mo procura ganhar altura.

A velocidade ascencional é neste momento reduzidissima
expondo, assim, a aeronave ao fogo denso das metralhadoras,
muito preciso, contra objetivos a pequena altura.

Quando a despeito da existéncia de D. C. A. num ponto
sensivel, a aviacdo de bombardeio tem por missdo o ataque
do mesmo, logo como primeiro impecilho entravado pela D.
C. A_surge o fato de niio poderem os avides se apresentar em
massa compacta sobre o objetivo, com o fim de desencadear
uma chuva de bombas, porque nép ignoram os atacantes que
nesta formacdo constituem um excelente alvo para os canhdes
anti-aéreos; se se apresentam, mesmo isoladamente, em voo
horizontal e uniforme a uma altura resultante do estudo pré-
vio do bombardeio (isto-facilita e precisa o bombardeio),
constituem tambem excelente alvo para os canhdes anti-aé-
reos; finalmente, se tentam bombardeios especiais, em voo
picado ou semi-picado, obedecendo ainda a certas leis de voo
e velocidade, permitem aos modernos canhdes anti-aéreos e

-
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as metralhadoras tomé-los sob o seu fogo, tambem, com apre-
ciavel preciséo.

Como acabamos de ver, justifica-se, perfeitamente, a
abundéncia de telegramas na guerra dos nossos dias, em que
sem acusarem registro de aeronaves abatidas, confirmam, en-
tretanto, que certos bombardeios foram repelidos pelos ca-
nhdes anti-aéreos de defesa. :

Antes de analisarmos o problema com a fei¢do primitiva
com que sempre foi encarado, cumpre frizar, que, o tiro hoje
em dia comporta modificacdes profundamente evolutivas.

Mantendo a Alemanha, como atraz ja nos referimos, um
ntcleo acrescido de oficiais de D.C.A., e o material convenien-
te na luta da Espanha, encontrou ali um campo experimental
fecundo, onde autentico manancial de ensinamentos, impoz os
tracos desconcertantes dos seus canhdes de Artilharia Anti-
Aérea, que surpreenderam os aliados na batalha de Flandres.

Mas é preciso salientar que foi ainda partindo da cléssi-
ca andlise do problema e das considerac¢ées da hipétese em
certos casos, e assim, apresentar os famosos 88 m/m, aptos
ndo sé ao tiro contra aeronaves a grandes alturas, mas ainda
apto contra aeronaves em véo baixo (avides porta torpedo) e
mesmo contra avides em vdg piqué (mergulho), desenvolven-
do velocidades varidveis.

Conseguiram, ainda, estes operosos especialistas, conju-
gar um telemetro esterioscépico a um preciso calculador me-
cénico, que se pode dizer uma verdadeira maravilha da enge-
nharia mecénica, e, por meio de ligacdes elétricas, imprimir
uma simplicidade infantil s operac¢des de pontaria, que de-
vem executar os serventes da guarnicéio da peca, no momento
do tiro.

Tudo mecanicamente resolvido, de modo a ser reduzido
40 minimo o tempo morto do preparo e de manobra para de-
sencadeamento do fogo.
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Quando abordamos a questio do tiro anti-aéreo, pre-
cisavamos antes de pensar no entrelacamento dos fatores e
‘parametros que véo resolver a equac¢ido do problema, analisar
a delicadeza e grau de dificuldade que as extraordinarias ca-
racteristicas dos objetivos aéreos oferecem.

Sem estas consideracdes primordiais nio se poderia mes-
mo compreender a solugdo que iremos expor. :

~ Os objetivos normais dos meios anti-aéreos sio as aero-
‘naves e dentre elas as mais comuns sdo “as mais pesadas do
que o ar”, isto é, o avido, hidro-aviées e anfibios.

Consideraremos estas trég tltimas porque séo as que pos-
suem caracteristicas especiais, dificultando o tiro e tornando-o
bem diferente do executado contra objetivos moveis terrestres
maritimos. :

Caracteristicas principais dos objetivos:

1.) Grande velocidade; (500 km horarios em média) ;

2.9) Faculdade de movimento nas trés dimensdes;

3.°) Possibilidade de mudancas de dire¢do, altitude e
velocidade rapidamente; '

4,°) Pequena superficie de vulnerabilidade.

As caracteristicas indicadas dependem muito do mate-
rial e de seu aproveitamento pelo -piloto, sendo necessirio
por parte da D. C. A. uma acdo de surpresa, porque uma vez
iniciado o fogo, o piloto se defende lancando méo das mesmas,
tornando dificil qualquer previsdo sobre sua posicdo futura.

A ultima caracteristica exige que os arrebentamentos dos
projetis sejam o mais préximo possivel do objetivo, para sge-
guranca do efeito de destruicdo. Tal fim, s6 pode ser con-
gseguido com um grande ntimerp de tiros num minimo tempo,
para tornar maior a percentagem de probabilidade de atingir
o alvo.

Estas consideracgdes nos levam a estabelecer dois prinei-
pios basicos que nunca devem ser esquecidos pelos artilheiros
anti-aéreos, pois neles repousam os sucessos das missdes:
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— & preciso agir pelo fogo, com surpresa;
— é necessarip empregar o maximo volume de fogo, no
minimo tempo possivel.

HIPOTESE FUNDAMENTAL — ENUNCIADO
DO PROBLEMA

Quando estudamos metodicamente o problema do tiro
contra avido, observamos que as principais dificuldades pro-
veem da extrema mobilidade do objetivo.

Se a velocidade do projetil fosse infinitamente grande.'
essa mobilidade nao teria evidentemente importancia algu-
ma; seria suficiente dirigir o tubo do canhéo sobre o avide, *
que seria naturalmente alvejado, pois tudo se passaria como
nos stands de tiro.

Se a velocidade do projetil, sem ser infinita, fosse entr -
tanto, muito grande, seria suficiente apontar a peca ligeira-
mente a frente do avido para atingi-lo e tudo passar-se-ia se-
melhante ao tiro ao pombo, em que o cacador faz a sua pon-
taria cerca de quatro metros na frente da ave, no caso de se
enconfrar a uma distdncia média de 60 m. :

Infelizmente, a velocidade do projetil estd bastante longe
dessas duas hipéteses; comparada com a do avido ela néo ¢
tdo consideravel como parece a4 primeira vista. Os sv:ﬁes
atuais teem velocidade de ordem de 500 km horérios, ou ge- ¥
jam 140 m/m, e os projetis de 88 m/m, por exemplo, gastam
para percorrer 10,6 km uma média de 30 segundos, o que
corresponde & velocidade média na linha de sitio de 350 m/s,

A relacdo entre as duas velocidades é por conseguinte
da ordem de 1 para 2,5 ou aproximadamente de 1 para 3.

Quais as consequéncias dessa fraca proporcio ?

Suponhamos que atiramos sobre um objetivo situado a
T quilémetros da peca, o projetil levari 20 segundos para en-
contri-lo e durante este tempo a aéronave teri percorrido:
140 x 20 = 2.800 metros.

Para atingir o objetivo, serd necesséirio dirigir a peca,
néo sobre a posicdio que a aeronave ocupa no momento da vi
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sada (posicdo atual — A,), mas, sobre uma posigdo futura
A, situada a 2.800 m na sua frente; a qual seri atingida 20
segundos depois.

Se quisermos a‘tingi-lo nido é, portanto, sobre um ponto
particular que devemos atirar, mas, sobre uma gérie de pon-
tos correspondentes as suas possiveis posicoes no fim de 20
segundos.

Qualquer que seja a evolugdo do avido, néo lhe serd pos-
sivel, nesse espaco de tempo sair do volume que se
pode sumariamente assimilar a uma esféra tendo o
ponto A, para centro e um raio de 2.800 metros, correspon-
"dente em média. O percursp efetuado pelo avido a partir do
ponto A, serd superior a 2,800 metros se o avido desce, infe-
rior se gobe, assim, pois, podemos tomar 2.800 como raip mé-
dio, fig. 1.

O volume de tal esfera é de cerca de nove trilhées, cento
e noventgy bilhdes, quinhentos. e setenta milhées, seiscentos e-
sessenta e seis mil e selscentos e sessenta e seis metros cubicos.

V= = R} = 1:28003

Suponhamos que usamod a g'ranada explosiva, o volume:
perigoso de um desses projetis no momento do arrebentamen-
to é em média de 20.000 metros ctibicos.

Para atingir seguramente o avido seri preciso encher a
esfera de arrebentamentos; supondo que somos capazes de
justapor exatamente os volumes perigosos de cada arrebenta-
mento, serdo precisos, no mesmo instante, cerca de quatrocen-
tos e'cincuenta milhdes de tiro. Numero esse verdadeiramen-—
le astronomico. !
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.Topamos assim ante uma impossibilidade !

Diante disso devemos dizer que é 1mprat1cave] o tiro
contra avides 7 — Felizmente nio !

Um avido pilotado por um az tendo a escolha dos itine-
rarios, mesmo nos mais inatingiveis, poder4, com rigor, dispor
como campo de acdo de um volume comparavel aquele que
acabamos de considerar; mas na realidade, um aviador cuja
saida responde a um fim bem fixado: fotografia, observacao,
bombardeio, etc.... estard sempre sujeito as regras de véo;
néo tera motivo algum para se entregar a acobracias perma- |
nentemente, e entre todas as rotas que pode escolhér adotard
algumas delas de preferéncia as outras.

As missdes normais da aviacdo (observagio, bombardeio,
etc.), exigem geralmente do aviip que as deve cumprir uma
marcha horizontal, em linha réta e de velocidade uniforme.:
A experiéncia da guerra e a l6gica provam, alem disso, que
uma tal marcha serd normalmente a de um avidao que inde-
pendente da missdo néo sofrer nenhum contra-tempo par- _’
ticular,

Portanto, entre os itinerdrios possiveis do avido, um é
privilegiado, e, entre todas as posi¢cées futuras que o avido
podera ocupar no fim da duracéo do trajeto, uma delas, isto
€, sobre o prolongamento de sua rota, é que se estd no dever
de considerar como posigdo futura mais provavel. E é ai que
atiraremos. _ '

A hip6tese em que se baseia o tiro anti-aéreg é entdo a
seguinte: a marcha do avido é horizontal, retilinea e uniforme.

Sendo conhecida a rota do avido é suficiente definir o
ponto dessa rota e escolher para objetivo.

O tempo gasto pelo avido para ir de sua posicdo no mo-
mento da partida do tiro: A, a sua posi¢édo futura A é eviden- '_
temente igual ao tempo gasto pelo projetil para ir da peca a
esse mesmo ponto A. Essa conclusiio nos vai permitir dar ao
problema que propusemos resolver o enunciado seguinte:
um avido se desloca em linha reta, a uma altitude constante e
com velocidade uniforme; ele se acha ao cair do tiro em um
ponto Ay; determinar um ponto A situado sobre o prolonga-
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mento da rota seguida pelo avido e tal que o tempo gasto por
. ele para ir de A; a A seja igual ao tempo gasto pelo projetil
. para ir da peca ao ponto A.

Niao percamos de vista que o fim'dessa determinacéo do
. ponto A é menos a resolucdo de um problema de geometria
- que de um problema de tiro.

tud

g >
Desse modo, nédo é suficiente somente determinar as coor-
. denadas do ponto A, é preciso ainda achar os elementos que
- permitam atirar nesse ponto. ¢
: O ponto de pontaria mais simples e mais visivel que pode-
~ remos escolher na regido do tiro é evidentemente o préprio
avido,
Em consequéncia, a tradug¢do pratica do problema que
. atrds enunciamos seri a seguinte: uma luneta de pontaria
- ligada a uma peca de artilharia segue um aviao de momiven-
to continuo. Decalar a cada instante a boca de fogo em re-
. lag@io a luneta de modo a ponta-la sobre a posiciao futura do
. avido, isto &, sobre a posigio a escolher como objetivo se se
~ atira no instante considerado.

n
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_ ‘A posicdo da luneta é fixada pelo avido, a posi¢éio da pe¢a -
‘resulta do conhecimento dos elementos de pontaria em dire-
cdo e em altura, isto é, as decalagens angulares do sitio e
deriva a introduzir entre a luneta e o berco do canhido. Essas
decalagens correspondem respectivamente a diferenca dos si-
tios e & diferenca dos azimutes dos pontos A, e A e séo cha-
mados em D. C. A. a corregao do sitio e a correcig de diregio.
Assim em 1ltima anilise para ser efetuado um tiro anti-
aéreo contra uma aeronave torna-se indispensavel determinar
as correg¢des principais (o que hoje é realizado por calcula-
dores mecédnicos) e a duracdo de trajeto a ser registrada na
espoleta do projetil. :

o

* O MECANISMO DO TIRO CONTRA AVIAO

Estudamos em seu conjunto o problema do tiro, vimos
guais as dificuldades que apresentava e como era possivel re-
solvé-las. Falla-nos examinar em que condi¢ées os métodos
achados poderio ser aplicados i teoria anterior para ser uti-
lizada e se adaptar as necessidades de realizacéo.

O estudo destas condigdes de realiza¢do nos permitira de-
finir o0 mecanismo do tiro contra avido.

Qual seri i primeira vista a fisionomia deste tiro ?

Uma bateria de Artilharia Anti-Aérea estd em repouso,
36 os espreitadores vigiam o céu.

De repente, um objetivg aparece; este é no comeco um
ponto apenas visivel, mas ra%idamente um avido se desenha,
o vigia descobre em sua luneta um aparelho inimigo; sem es-
perar ele da o sinal de alerta, '

Os serventes guarnecem logo os seus postos, a manobra
comeca. As pecas sio postas em direcdo; os apontadores pro-
curam descobrir o avido em suas lunetas e desde que isso te-
nham conseguido o seguem como um movimento continuo,

Os aparelhos de medida funcionam. Os dados iniciais
chegam logo aos registradores, os municiadores guarnecem o
regulador de cartuchos e esperam o comando de abertura de
fogo; a bateria estd pronta. :
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Emediatamente uma pergunta se apresenta:

A enumeracio deste conjunto de operacgdes-é relativa--
mente ripida, mas sua execucdo néo necessitardi um tempo
mais consideravel ?

- Durante todas estas manobras o avio continua a ge des-
locar. Sera ele sempre representado por um ponto apenas vi-

-givel ? Nio seria capaz de desaparecer no horlzonte apés

e

cruzar a zona de acdo da bateria ?

Analisemos, portanto, qual a demora permltlda a ba-
teria para proceder a manobra preparatoria,-isto é, a coloca-
¢do em diregdo das pecas e dos aparelhos de medida e a de-
terminacéo e registro dos elementos de tiro.

Os avides ndo passam todos nas proximidades da bateria,
nio se acham consequentemente na sua zona de ac¢éo senio
num percurso de tempo muito pequeno. Admitamos que em
geral a bateria possa agir sobre um percurso da ordem de
10,6 km. Dissemos qu o avido moderno marchava com uma
velocidade de 140 metros por segundo. Para percorrer 10,5°
serdo ncessirios 75 segundos. Se subtrairmos deste total o
tempo empregado pelo projetil para atingir ¢ avido que é da
ordem de 30 segundos, vemos que a bateria dispord de mais
ou menos quarenta e cinco segundos para preparar e executar
seu tiro.

Recapitulemos as dwersas operat;oes que se tem de
efetuar: :

— determinacdo dos elementos em iunga.o dos quais se_'
determinam as corre¢des principais, (velocidade do avido, al-
tura, ete.) ; _

— resolucdo das formulas dando as correc¢des principais;

— determinacdo da duracdo de trajeto;

. — manobra dos serventes da peca;
— execugio do tiro que nédo pode, evidentemente, se li-
mitar a um tnico disparo. .

Objetar-se-4 que a manobra pode ser eomecada antes que-
0 avidp se ache na zona de acdo dos canhdes, e que os ele-.
mentos iniciais pelo menos a velocidade e altitude, podem

_igualmente ser medidos com antecedéncia. Sem divida, mas:
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€ necessério nio perder de vista que a hipétese da marcha
horizontal, retilinea e uniforme néo se pode aplicar sendo a
casos muito restritos; se as medidas sdo efetuadas, é preciso
que néo sejam muito anteriores ao desencadeamento do fogo,
sem o que ndo corresponderiam mais a situagio do momento.

A titulo de comparacéo consideremos um tiro de artilha-
ria de campanha sobre um objetivo terrestre; as operacdes
a efetuar séo as seguintes:

— locagéo do objetivo na carta;
— medida de uma distincia horizontal;
—. medida de um &ngulo de sitio e de transporte de tiro;
— manobra das peg¢as;
¢ - execucdo de fogo.

No minimo trés minutos serio necessirios; e no entretan-
1:0 o objetivo esta fixo, No tiro contra avido, ao contrério, o ob-
jetivo néo espera, estd em movimento; a altitude e a sua ve-
locidade 86 permanecem constantes um certo tempo, a medida
dos outros elementos sé é verdadeira durante um intervalo de
alguns segundos.

- Como resolver rapidamente um problema tdo complica-
do ?

. Uma tnica solugao era possivel, Divisdo judiciosa do tra-
balho e construcéio de aparelhos de mecanizar as operacdes
a efetuar, tornando-as tdo autométicas quanto possivel, Hoje
sdo mesmo apresentadas solugdes elétricas para certos apa-
relhos:

Cada servente pratica manobra simples. Cada um deles
¢ indispensavel & marcha do conjunto e completa a obra
do seu vizinho.

No momento em que o tiro deixa uma peca determina-
da, sua partida é a resultanle das manobras efetuadas por
vinte artilheiros, em média, repartidos ao meio aproximada-
mente, entre o posto do comando onde sdo medidos e calcu-
lados os elementos do tiro e a pe¢ca que os registra.

Tal é a fisionomia do tiro contra avides. Do resumo aci-
ma resulta que o tiro contra avides exige uma preparacdo mi-
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nuciosa, instantdnea e continua, e que as caracteristicas téc-
nicas da artilharia anti-aérea sfo as seguintes:

1.) Emprego de aparelhos automéiticos comportando
réguas de calculos, 4bacos e de um modo geral tudo o que
constitue a ferramenta da maquina de calcular.

2.9) Obrigacdo para o pessoal de ser submetido a um
treinamento sério destinado a coordenar a manobra de con-
junto.

A variacéo continua dos elementos do tirc mantém a ba-
teria um trabalho ininterrupto. Os aparelhos funcionam sem
parar, o movimento do objetivo se traduz por uma atividade
cujo fim é realizar uma adaptacdo permanente de bateria as
condi¢des sucessivag de tiro. Esta atividade é de algum modo
a imagem do movimento do avido. Ao mesmo tempo que se
deve exigir das equipes uma grande precisdo de execuciio é
preciso por outro lado obter-se o que nio é necessirio da ar-
tilharia de campanha, uma cadéncia de execugido. As opera-
coes simultineas executadas pelos serventes devem, com efei-
to, tender para um sincronismo que é-absolutamente indispen-
savel.

Um exemplo fard compreender a necessidade de uma dis-
ciplina de manobra.

Quando estudamos a anélise do problema dq tiro, supu-
zemos que a maior parte das medidas era feita quando o
avido ocupava a posicdo atual A,, isto é, na partida do tiro.
Ora, é bem evidente que na realidade ndo é possivel operar
assim, os elementos de tiro devem ser conhecidos um momen-
to antes. Nio poderiamos, por exemplo, regular o projetil se .
nio conhecessemos a duragdo do trajeto antes de introduzir
o cartucho na cdmara, Ficamos obrigados a proceder as de-
terminacdes necessarias um certo nimero de segundos antes
da partida do tiro. Ag férmulas tomam certa decalagem que
existe entre o instante das medidas e o instante em que o tiro
parte. Mas uma condicdo indispenséivel & utilizaciao das fér-
mulas é que esta decalagem corresponda a um intervalp de
tempo rigorosamente constante chamado tempo morto de ma-
nobra.
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Assim, a manobra dos serventes deve ser rigorosamente
cadenciada. As dificuldades do tiro se juntam as dificulda-
des de instrucéo pessoal. E’ na perfeicao desta instrugéo que
reside o valor da unidade.

Como acabamos de ver, ha motivos para que em exérci-
tos bem organizados, este novo ramo de artilharia, pela es-
pecial contextura e fei¢do, chegue a ser considerado uma
arma.

oS

Felizmente, o Exército Nacional pode tambem dizer hoje
que possue uma D, C. A. Ja deixou de ser uma promessa para
se tornar uma realidade; e os trés Grupos, simples oficinas de
trabalho de hoje, serdo certamente multiplicados por Regi-
mentos que em dias bem préximos orgulharido o Exército.

Livros a venda em A DEFESA NACIONAL:

GUERRA DE SECCESSAQ (Ten.-Cel. Carnaiiba) 5$000

INSTRUCAO NA CAVALARIA (Cap. José Hora-
TR P e T ey Seet = N 4$000
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A Bibliotéca de A DEFESA NACIONAL edi-

tou mais os seguintes livros:

Em Janeico: A CARTILHA DA MOCIDADE (Cap. Mi-

caldas Correia).

Em Fevereiro: MEMENTO DO ARTILHE[RQ (Cap. Amir
Borges Fortes).
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