g o e _ x

e v

TRO DE METRALHADORA

Cep. JOAQUIM DE MELO CAMARINHA

Ao leitor — Espero que o leitor 86 veja no trabalho que vou apre-
sentar o desejo de cooperar com os companheiros na solugdo dos nossos
O exemplo que estudei servira apenas de guia para aqueles que
desejarem realizar qualquer trabalho dessa natureza.
problemas de tiro.

RESOLUCAO DE UM PROBLEMA COMPLETO DE TIRO INDIRETO,
na carta de Pirassununga — 1/25.000.

OBSERVACOES. Para a determinagdo dos ponios na carta empre-

garemos as coordenadas polares, tomando-se para réta origem

. o meridiano 4°20’ e ponto origem o cruzamento do citado meri-
diano com o paralélo 22°.

I — MISSAQ — Neutralizar uma resisténcia inimiga identificada em:
— (P. 080.123) —
IT — Dois Pelotoes de Metralhadoras Madsen 1935 F — I Polotdo a
direita do II; — péga diretriz a péca da direita do II Pel. em:
— (P. 153.088) —
IIT — Os limbos iniciais das pécas, no paralélismo devem ficar
em 200"
IV — Intervalo entre as pegas 5 m, e entre as Secgdes 10 m.
V — Boletins de Sondagens:
— 092222 —
— 060704 —
— 013255 —

PEDE-SE:

1 — Calculos completos para a execugdo do tiro.
2 — Limpos de convergéncia.
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3 — Calculo do consumo de munigdo durante 5 minutos no re:

gime -normal.
-4 — Calco para a corregdo vento.
5 — Grafico de convergéncia.

!

VI — No momento da execugdo do tiro foi assinalada uma tropa

amiga nd regido do ponto:
—(P. 106.088)—

PERGUNTA-SE:

1 — E’ possivel executar o tiro ? ; _
2 — Até onde pode essa tropa se deslocar sob o fogo das nossas
Metralhadoras ? 1 :
'VII — Batida a resisténcia inicial, foi assinalado movo obieti.vo na
regido: do ponto L
: | —(P. 082.155)—
PEDE-SE:

1 — Transporte para esse nove objetivo.

.

SOLUGAO

 Para solugdo do pll'oblema.proposto vio se impondo as seguintes

operagoes: -
1 — POSSIBILIDADE DE TIRO.

a) Problema do obstéaculo;
b) Condigbes de seguranca.

II — PROBLEMAS TOPOGRAFICOS:

a) Determinagdo na carta do local da Pd.;

b) Determinagdo na carta do local onde f
sisténcia;
¢) Determinagdo do plano de tiro.

s
»
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I — CALCULOS DE TIRO:

a) Angulo de sitio do objetivo;
b) Angulo de uivel constante;
c¢) Corre¢oes em alcance;

d) Corregdes em diregdo;

e) Angulo de nivel do momento.

Determinando_na carta de Pirassununga, 1:25.000 as posigoes
dos pontos que nos sio dados pelas coordenadas polares acharemos:

Pd. — Em um ponto situado sobre a curva de nivel de cota 700
Préximo ao terreno cultivado da Fazenda Pau d’Alho.

0bj. — Em um ponto situado sobre a curva de nivel de cota 650
préximo a Fazenda Eduardo Russo.

Pela carta verificaremos que:

D=0m130 x 25.000 = 3.250 metros.
Zpd-700 Zobj.-650.
Jé que sabemos os valores dos Z, da pd. e do obj. e a distincia
pd. obj., podemos caleular o dngulo de sitio.

1.00 x (700-650)  50.00
8=

—=——=15"5
3.250 3.25

Como o obj. estd mais baixo
Procuraremos agora o an
A tabela nos da:
Para 3.200 metros .. .. .. .. et 141"
Para 3.300 metros .. ., ., .. .. 3> 150"
Interpolando acharemos para a distancia de 3.250 145”5

que a Pd., o sitio é negativo.
gulo de elevagiio para a distincia achada.

Sendo o dngulo de nivel constante N“——"P =+ S, teremos:

N = 145”5 — 15" 5 =130
c
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420 TIRO DE METRALHADORA

PROBLEMA DO OBSTACULO

O plano de tiro passa sobre a elevagio de cota 775 que dista

da pd.:
d =005 X 25.000 = 1.250 metrog.

O obstaculo esta 75 metros acima do plano da Pd.

Para se ver a possibilidade dos tiros passarem por cima do obsta-
culo, teremos que calcular o angulo de nivel minimo

N=P1+S+_A5.

P, = angulo de elevagio para a distincia em que se acha o
obstaculo; :

S = éngulo de sitio do obstaculo;

Ag = altura de garantia, em milésimos.

CALCULO DE P, il
Pela tabela tiramos: - .
B pasa S R0 etnstran s s G e R
P para 1.300 metros .. .. .. .. .. .. 257

Interpolando teremos:
P =23"5,

Pela tabela das alturas de garantia teremos 12,5 para essa
distdncia
’ NHIN = %,”5 + m’!’ 2’!'5 — 9651‘

Nas condigdes normais de vento, temperatura e presaao o tiro é
possivel porque:

e e

No > Nuin
130" > 96"
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Em virtude da distancia de tiro, verificamos que ha necesaldade

de fazermos as corregoes atmosféricas,

Vamos traduzir em linguagem comum o Boletim meteorolégico que
foi fornecido: :

Hora — 9 h,20"

Temperatura — 22°,

Estado higrométrico — 50%.

Altitude do posto — 600 metros.

Pressdo no posto — 704 m/m.

Flexa examinada — abaixo de 200 metros.
Lancamento do vento — 3.200”

Velocidade do vento — 5 metros por segundo.

A). CORRECOES EM ALCANCE
1 — Corregio bensidade do!' ar.
a) — Pressio

" O Boletim nos diz que a pressdo no posto, B'I.ljl. altitude é de 600
metros é de 704 m/m. logo a press@o na boca da arma, cuja altitude ¢

I de 700 metros sera menor.

O posto esta 100 metros mais baixo que o local da pd.

Sabemos que para cada diferenca de altitude de 100 metros ha
uma, variagio de pressio de 9 m/m. logo. '

A pressido da boca da arma:

704 — 9 = 695 m/m.

Indo-se a tabua V, na coluna das pressdes, acharemos para a
pressao de 695 m/m., a distancia de 3.200 metros a corregio — 13"
e para 3.300 metros — 14"; logo para 3.250, teremos: — 13",5.

(Intersegdo da horizontal 695 com a vertical 3.200).

b) — Temperatura
Indo-se a tabua V, na coluna das temperaturas encontramos para
cﬁgrreqio + 2% _
(Intersecdo da horizontal 21,7 com as verticais 3.200 e 3.300).
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422 TIRO DE METRALHADORA

Sabemos que a corregdo densidade do ar é o conjunto das corre-
gOes, pressdo e temperatura portanto para essa coOrre¢ao:

— 18"5 + 2" = — 11"5.

2 — Corregao vento.

O lancamento do diregio do vento, pelo Boletim de sondagem é:
3.200"",

O lancamento do plano de tiro tirado da carta é: 680".

O angulo obj. vento sera 3.200” — 680" = 2.520".

Para irmos a tabua das corregoes vento, temos que transformar o
ang. obj. venlo, em decagrados pois a rosacea nos é apresentada gra-
duada em decagrados; para isso sabendo-se da relagio entre milésimos
e grados, onde 16" valem 1 grado teremos 2.520"” + 160 = 15,47,.

Indo-se a rosacea da corregio vento em alcance acharemos para
15,447, branco negativo. g

Procurando-se agora, no quadro ao lado da rosacea achamos para
corregdo + 2. -

(Intersecdo da horizontal 5™/5 com as verticais 3.200 e 3,300).

3 — Variagao da Vo. 3 ]||

Dados: temperatura da polvora (medida colocando-se um termo-
metro no cunhete de muni¢do antes de se executar o tiro = 21° 5.

Usura do cano M — (constatada com um cronografo) = — 8.

Sabendo-se que para a polvora da bala biogival a uma variagdo
de 1.” da temperatura da polvora corresponde uma variagdo cerca de
0™,5 da velocidade inicial e que a nossa tabua foi calculada com a tem- -
peratura de 25,5 teremos para correciio:

Dt = 21°5 — 25°5 = — 4°.

Como a 1 grau corresponde uma variagdo de 0,5m de Vo — 4° _
correspondera. a uma variagdo de — 2m de Vo. :
A diminuigdo total de Vo é: 1]

AVo=—8 =2 =10
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. Indo-se a tabua VIII achamos para a corregdo + 4 (intersegdo da
horizontal — 10 com as verticais 3.200 e 3.300). _
Temos agora terminadas todas as corregdes em alcance:

Densidade do ar' .. «. vv wi oy pe oa =—11”’,5
Ventoalcanoe................ = qp - PTININ
Variagdo de Vo .. .. .. .. .. | =+ 4"
Corregio total em alcance = — 11’"5 + 2" + 4" = — §"'5.

Teremos assim nosso angulo de nivel do momento:
Nm = 130" — 5",5 = 124",5.
Concluimos que ainda é posswel o tiro mesmo depois das corre-

coes pois o angulo de nivel do momento, com que vamos executar o
tiro € maior que o angulo de nivel minimo 124",5 > 96".°

B) CORRECAO EM DIRECAO
1 — Derivagdo.

A corregdao derivagdo, em virtude da graduagdo do limbo da Me-

- tralhadora e do dispositivo do tiro indiréto de lunéta Nedinscko, &

sempre positivo.
Indo-se & tabua I, na coluna 6 encontra-se para 3.250 metros cor-
regao + 1,9.

2 — Vento diregio.
~ Pelo mesmo_processo exposto para a corregio vento alcance acha-
remos para d corregio vento diregdo: —'8.

Teremos entdo para corregdo total em dire¢ao — 8 + 1,9 = — 6,1.
Poderemos agora inscrever na Pd. o limbo do momento:

Lm = 200" — 6” = 194", ou sejam, para o registro, 195",
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Passemos agora ao calculo dos limbos de conmvergéncias, afim de 1

termos todo Esquadrdo atirando sobre o objetivo determinado.
Sabemos que o intervalo entre as pecas é de 5 metros e entre as

¢ a da direita do II Pelotdo.
A convergéncia devera ser feita por secgio.

Calculemos primeiro a convergéncia da primeira secgdo do II-

Pelotao.

Tendo-se a distdncia de tiro e o intervalo entre as secgdes e pegas,
poderemos calcular o paralexe de convergéncia.

D = 3.250.

Intervalo entre as pecas — 5 metros. .
Intervalo entre as secgoes 10 metros.

I = 15 metros.
15 X 1.000
Px = —— = 4”6l
3.250

Como a 1.* Secgdio se acha a esquerda da 2., temos de levar os
canos das Metralhadoras para a direita, em consequéncia teremos de
subtrair a paralaxe, logo o limbo da 1.* Secgdo sera:

L = 194" — 4",61 = 189" 4.

Para a '1.* Secgdo do I Pelotdo, pelos mesmos calculos achamos
para paralaxe tambem 4,61; como o I pelotido estd a direita do II,
teremos de levar os canos das Metralhadoras para a esquerda, portanto
somar ao limbo inicial — paralaxe:

L = 194" + 4”61 = 198”6
Para a 2. Secgdo do I Pelotdo achamos para paralaxe:
30 X 1.000

Px=— = 9723
.3.250

112
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- Assinantes-Aten¢ao

Solicitamos a atengao dos nossos

1

]
|

i

Assinantes e Representantes desta |

“Revista”, para os novos Estatutos
da “COOPERATIVA MILITAR EDI-

TORA E DE CULTURA INTELETUAL

A DEFESA NACIONAL”, que publica-

mos no presente numero.

O capitulo Il, que trata “dos Asso-
ciados”, regula o modo de ingressar

como Associado e o artigo 11.° escla:

rece sobre o numero minimo de
“Quotas-Partes” que cada um podcrej}
subscrever. 2

No verso deste, encontra-se a fér
mula para admissao, bastanto prevl

enchel-a e envia-la ao Diretoffﬁere_nte.

A DIRETORIA.



Proposta para Assocnado

(Art. 13 do Cap. II) g
2204 200 0RZ35916 5 2omaliile®

-

.T"F_r??‘__ﬂ'""q,mmw—-
g n A
o0y
B B el i P

SRRy gl gt Lo i e

: Ko WL ¥ - S ki 13 ? : g L i
BB RO P HEINSESN T Y TS THE TRt
=ty g ol S et g e e P el - Y
15;}5‘*‘5‘?@"*&?";‘;'}“"‘I',‘,‘.tvf—'-;’ﬁ_-ir(-----«a!’-r----h-ﬁ-hﬁ{----S—---h-i.fw._,‘..._n‘.;c;.......‘..m........,,.,,

Jtp ity st bl

1 ‘{_—‘ - 4 l '&\&_:3 H -&.{ l) F ST ».'I-'l_ ‘5
A S R s it T S Ao T 3
'b Haug sgp " JAVQIDAA 223330 A =
Eﬁ'ﬂatural O o it e o T S e
L ~ONSMIUN SHESeSg o0 2orm :
Cidade. . i e W,
r-?g,),._, ech’”” 8IS SuUp M 8luhass U
"555’99% Qivil.. B e i
Mt% dos'l’?@wd‘laentn gheiabesd wmoo.. . . g
- Py = FAEAS S04 T : =7, el
?ﬁoﬂ"sf-'sﬂb‘.-_;:___.....?_.:..-.t:.:..*..-.P..:;...-. QuePE a2 -
':v:'_léi_‘é,‘:}i_'i'-‘}{; FEILs l:-E.‘inﬂe i ¥ 31 ¥ ',_i{?g__’.f_""
-:pata * 2 AR e e AR T L =

'a&inatura ........................................................
20T E 9 5TIRGONS ir e b GeBb edii)

Srer—atrasead o6e=iube wise shimn
: OBSERVAGOES: — :
o D) Remeter 2 fotogratiag 3%d. 11 500 0
[ b) Tabelidio em que tem firma reconhecida, aqui no Rio, caso nio
|' possa reconhece-la no local onde estd servindo.

| f!Cﬂ !lﬂgfﬂ' das QUOTAS—PARTES deverd ser remetida em




" Set. 1943 A DeFEsa NacronaL 425

Logo:, :
L = 194" 4+ 9,23 = 203”2,
EBalodss i tz"'se"“'“’ e e R
tieigpdme s B 1 oo e
: § 15,800gHo oo 0T s o hd ve e 2007
% PG e b2 Soteis it dia e S
Sy

Sabendo-se que no regime normal sio comsumidos 3 carregadores
por secgiio e por minutos e que a nossa base de fogos é constituida por
2 Pelotdes ou sejam 4 Secgdes, teremos para o consumo em 5 minutos.

12 X 32 = 384.
384 X 5 = 1.920.

.............................. Pra e eas v e
—(4)— e —(5)— Ver calcos.
—(VI —1)—

Para se calcular a possibilidade da execuqao do tiro por cima da
tropa, procede-se como se segue:

Conf os dados tirados da carta, calcula-se o dngulo de seguranga

minimo; se este for maior que o dngulo com que vai atirar, o tiro ndo
é possivel; caso contrario pode-se fazer o tiro por cima da tropa amiga.

Smin = P1 £ S + As —
Smim = Ang. seg. minima. _
P, = ang. de elevagdo para a distancia que se acha a
tropa.
8 — Sitio do local onde acha a tropa.
"As = Altura de seguranca, para a distincia da tropa, em
milésimos.
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Indo-se a carta acha-se para distancia em que se acha a tropa:

d = 0,070, X 25.000 ms. = 1.750,

1.000 X 25 25.000
1.750 1,750

As = 39”5 (Tirado da tabela)
PI = 43", i ] J
Smim = 43" + 14”2 + 39”5 = 96",7.
O angulo de seguranga minimo é igual a 96",7.
Comparando este angulo de seguranca minimo com o ingulo
com que se vai executar o tiro, depois das corregdes; 124"”,5, concluimos
que € possivel o tiro pois'o angulo de nivel do momento é major que o
- angulo de seguran¢a minimo.

124”5 > 96,7

Pode-se fazer a verificagdo calculando-se a ordenada vertical ne
local onde se acha a tropa, por meio da férmula:

d (P+S—P)d 3
Y 4

D 1.000

w
I

Ang. de elevagiio para a distancia de tiro.
.S = Sitio do objetivo. N

Py = Ang. de elevagio para onde se acha a tropa.
d = Distincia da tropa amiga.

d-~ 1455 -155-43 87 X 1.750

Y —= — X 1.750 = ——— = 152,25 ms.
D 1.000 1.000

A tropa se acha em uma cota 725 e a pd. em uma cota 700, logo
a tropa estd 25 metros mais alto.

Subtraindo-se 152 ms,25 — 25 ms — 127 ms,25.
A trajetéria passard a 127 ms,25 acima da tropa.
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Indo-se a tabela verifica-se que a altura de seguranca, em metros,
para essa distancia é 69ms,2.

127 ms,25 > 69 ms,2
VL=

A tropa podera se deslocar, sob o eixo de tiro até um local a 2.300

- . da posigdo do agrupamento.

Utiliza-se o processo de verificagido pela ordenada vertical, fazen-
do-se verificagbes sucessivas a partir de 400 ms, 500 ms, etc., aquem do
objetivo até obter-se resultado favoravel.

Por esse processo concluimos que, como ja dissemos, a tropa po-
dera progredir sob o eixo de tiro, até cerca de 2.300 metros do local
do agrupamento?

2.300 130 — 73
X = X 2.300 = 131 ms.
3.250 . 1.000 ,

Nesse ponto a trajeloria passara pois a pouco mais de 131 metros
acima da tropa.

Indo-se a tabua das alturas de seguranga vemos que para a dis-
tancia, 2.300, a altura de seguranga minima sdao 128 ms,8.

—(VII—1)—

Para se fazer o transporte do tiro para 0 novo objenvo procede-se
da seguinte forma:
D = 3.750

O angulo de elevagdo primitivo correspondente ao objetiv? 04,

situado a 3.250 metros (dngulo_de elevacdo 145",5) era 124",5.
Disténcia do novo objetivo O, = 3.750 (ang. elevacio = 196").
O sitio de Oz é menor que o de 0;.

Sez
S

— 13,3.
— 154,

I
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GRAFICO DE CONVERGEN(IA

O angulo de elevacdo que sera empregado para o novo tiro sera
a soma algébrica dos: dngulo primitivo, diferenca entre os dngulos de
elevagdo para O; e O: e diferenca entre os Sy; e Syz ou

124,5 + (196-145,5) + (13,3-154) =124,5 + 50,5 — 2,1 = 173".

Para a pontaria em diregdo, mede-se na carta o -ingulo que forma
o novo plano de tiro com o primitivo. _

Subtrai-se, no nosso caso, esse angulo medido, do que estd inscrito
nos limbos ou lunetas das armas. Se se trabalha com a graduagdo dos
limbos levando-se a referéncia para o novo angulo, tem-se preparada
a nova pontaria. Se se trabalha com a luneta alca, depois de registrado
o novo angulo, tem-se que visar novamente o ponto de pontaria deslo- -
cando-se o cano da Metralhadora. ]

Medindo-sé na carta o dngulo formado pelas duas diregoes temos
o angulo = 170",

*Como temos que levar todo o feixe para a direita, temos que sub-
trair da inscri¢io primitiva, logo temos:

1.°Secgdo do II Pelotdo .. .. .. .. 190-170"=20".

2.'Secgdo do II Pelotao .. .. .. .. 195".170" =25".
1.°Seccdo do I Pelotdo .. .. .. .. 200"-170” =30".
2.Seccdo do I Pelotdo .. .. .. .. 205"-170" =35".




