PONTE TARRON

_ TRADUGAO E ADAPTAGAO DO
12 Ten. LUIZ GONZAGA DE MELLO

(Continuagio)
CAPITULO SEGUNDO

scricao detalhada dos elementos da ponte e da disposicao de uns
& . em relagao aos [outros

DESCRIGAO DETALHADA DOS ELEMENTOS DA PONTE

- 20. — Foi yisto no n. 10 que uma ponte Tarron compreendia:
— uma armagéo superior;
— uma armagio inferior;
~— tirantes metalicos, reunindo as dias armacoes.

- ARMACAO SUPERIOR
2], — ‘A armagio superior ¢ formada:
[ 1.°) — de quadros;

2°) — de chapéus.
. PRIMEIRO QUADRO

[22. — Segundo se apoiam sobre uma peca de encontro ou ex-
pamente sobre os chapéus, os quadros lenominam-se: quadros de
ontro ou quadros ordindrios.

% Os quadros das armagoes secunddrias que se apdiam sébre a
E: de ponte central, denominam-se: quadros secunddrios de
ontro.

—

T.Descrl-gao de um quadro — Um guadro oompoe-se das pecas
lintes:
i_s_) Dois montantes paralelos, formados de paus rolicos entalha-
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dades como indica a Fig. 10. Estes entalhes |

dos em suas extremi .
tinam-se a encaixar as pegas transversais, encontros ou chapéus, @
que os montantes se devem apdiar. - q

[ T Tl v e e

 Fig. 10. — Vista perspectiva de extremidade de um, mo

b) Quatro talas, ajustadas e fixadas por meio de ligagoes |
arame sobre as extremidades dos montantes, ultrapassam-nas, de mo
a assentar sdbre as pecas transversais (encontros ou chapéus) }

servem de apdio a éstes montantes. (Fig. 11).

Fig.'11. — Extremidade dg um montante ordindrio c;om sua |

¢) Um contraventamento.

Fig. 12. — Quadro ordindrio (com talas exteriores)

.' Legenda: A, montante; B, tala; C, ligagio das talas; D, contra
tamento ;

A Fig. 12 representa, no plano, um quadro ordinario.
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. — Nem todos os quadros de uma ponte sio semelhantes, e
)dem diferir:

— pelas talas;
— pelo contraventamento;
| — pela largura (n. 36). I

Talas — Segundo a pega: chapéu, encontro, peca de ponte cen-
al, sobre a qual assentam, as talas. podem ser:
— talas ordindrias;
— talas de encontro;
| — talas secundarias de encontro. |

Uma tala ordindria é formada de um pau roligo, aplainado sébre
aa face, e entalhado & meia-madeira perpendicularmente a esta face,
wroximadamente sdbre metade de seu comprimento. (Fig. 13).

o e

Fig. 13 Fig. 14 Fig. 15

Talas ordindrias Talas de encontro  Talas secunddrias de encontro

A parte entalhada pode estar de um ou de outro lado do eixo
pau roligo; sio obtidas assim duas formas simétricas. (Fig. 13).

Uma tala de encontro é formada de um pad roligo, que tem uma
s faces aplainada e excavada numa das extremidades, de maneira
e esta face sendo aplicada sébre o montante de encontro. sua exca-
gﬁo tome bem a forma da peca de encontro. (Fig. 14).

Uma tala secundéria de encontro putxcxpa das duas formas
recedentes: é uma tala de encontro cuja extremidade é também
alhada & meia-madeira, como uma tala ordinéria. (Fig. 15).

Contraventamento de um quadro — Um gquadro ordinério recebe
1 contraventamento em Cruz de Santo André, formado de duas varas
es fixadas sdbre os montantes. (Fig. 12).
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O contraventamento de um quadro de encontra deve ser estabele

eido de forma a deixar livre a passagem as mais altas viaturas do
combéios das tropas de campanha.

Segundo o comprimento do quadro de encontro que depende d¢
vio da ponte, é empregado um dos trés modos de contraventaments
seguintes:

a) O comprimento do quadro é superior a 6,5m: — - O contra
ventamento em Cruz de Santo André é fixado a 4 metros do pé d
montante. (Fig. 16);

b) O comprimento do quadro estd compreendido entre 5,50m ¢
6,50m: — O contraventamento é fixado a 4 metros do pé do montante;
¢ completado, quando a ponte estd montada, por escoras exteériores ac
quadro, fixadas as extremidades da peca de encontro, que deve ser
neste caso, suficientemente longa. (Fig. 17).

CONTRAVENTAMENTO DOS QUADROS DE ENCONTRO
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Fig. 16 -Quadro  Fig 17 - Quadro de Fig. 18 - Quadro
superiorah,50m. 6,50m. a 5,50m. inferior a 5,50m,
¢) O comprimento do quadro é inferior a 5,50m.: — O quadro

recebe um contraventamento provisério em Cruz de Santo André que,
uma vez o quadro esteja no lugar, é substituido por escoras exteriores
fixadas como precedentemente as extremidades da pega de encontro.
(F‘g 18) .

Os quadros secindérios de encontro recebem um contraventa-
mento idéntico ao dos quadros de encontro.
2.2 — CHAPEUS

24. — Chapén ¢ um pau roligo de comprimento maior que o
largura dos quadros, ultrapassando exteriormente os montantes de
cerca de 0,30m. .

ARMAGCAO INFERIOR

25 — A armagdo inferior ¢ formada:
— De tirantes horizontais, em madeira;
~De pegas de encontro e de ponte;
3.‘-—De um contraventamento.
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1. — Tirantes horizontais
26. — Um tirante horizontal vai de um encontro ao outro; em
irtude de seu grande comprimento, é composto de varias varas, reu-
idas entre si por ligagdes de arame, ¢ de cavilhas de madeira, que
vitam qualquer deslizamento das varas umas sobre as outras. (Fig. 19).

ELEVAGAO

Plano

Fig. 19. — Tirante horizontal

Um tirante possue a um metro de cada uma das extremidades (as
uais se tem o cuidado de colocar a ponta mais grossa das varas) um
ntalhe & meia-madeira, destinado a abragar a peca de encontro cor-
spondente: um tirante horizontal é portanto uma longa vigota de
arras.

Um tirante é completado por pedagos de madeira rolica, deno-
inados tacos, e em nimero de dois para cada peca de ponte. — Estes
¢os sdo ligados por baixo do tirante afim de abracar cada pega de
mte e manté-la entre éles.

Para a8 pontes de vao superior a 30 metros, a armagio infe-
tior compreende, de cada lado da ponte, dois tirantes superpostos,

passando, um acima, e outro abaixo, das pegas de encontro e de
ponte.

2. — Pegas de encontro e de ponte

27. — As pegas de encontro e de ponte sdo troncos de arvores
juadriados apenas nas extremidades, nos pontos de apdio dos ti-
ates horizontais. ) )

' ‘ 3. — Contraventamento

28. — A armagio inferior comporta, em cada lance, um con-
nto em Cruz de Santo André, fixado sbbre as pegas de en-
nte.
mﬁ'venbamento pode ser conseguido com varas, arame ou
n cabos metalicos, sendo de notar que éste dltimo é o mais eficaz
esta descrito no n. 38.
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As diferentes disposicies dos tirantes em V ou em Y sdo

. zadas por meio de vérios colares.

O A disposigiio em V' que se encontra nos tipos n* 1 e n.* 2 utiliza
R dois colares volteando cada qual uin chapéu e a pega de ponte (Fig. 20)..

Fig. 20. — Disposigdo dos tirantes em V.
Legenda — 1, 2, chapéus; 0, pega de ponte.

B T e ma L

A disposigio ‘em Y, encontrada no tipo n° 2, utiliza igualmente

B dois colares; um, porém, vai de um chapéu ao outro formando o ¥ da

L Y, enquanto que o segundo forma o ramo inferior do Y e vai da gols
s ‘do primeiro & pega de ponte. :

., Esta disposigio é completada pela adigdo, quando a ponte estd

montada, de um colar de arame que reforca o ramo mais curto "de

¥ do Y, e que, passando no ramo inferior, impede o deslocamento dést

sobre o V (Fig. 21)- ~

Fig. 21. — Disposigio de tirantes em Y.
Nota — O colar suplementar estd indicado em pontilhado.
Legenda — 1, 2, chapéus; 01, pega de ponte.

i
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A disposigdo de tirantes em Y 6 deve ser completada como
foi dito acima, quando se trata dos tirantes secundirios, para o tipo
n.° 4. ;
30. — Tirantes mistos. — As pontes dos tipos n%. 3, 4 e 5,
comportam o emprégo de tirantes mistos. 1

Um tirante misto compbe-se de dois colares, um de cabo mets- :

lico, e o outro de arame, passados um no outro como élos de uma
cadeia (Fig. 22).

Fig. 22. — Tirante misto.
Legenda — A, cabo metilico; B, arame; C, casquilho de ferro;
D, pau de arrocho.

"0 colar de arame, que tem um comprimento de 1,50m. a 2
metros, apoia-se sobre o colar de cabo metilico por interméédio de
um casquilho de ferro (Fig. 42 bis) destinado a impedir que os
fios do cabo formem um angulo agudo, e em consequéncia se dete-
riorem.

Fig. 23. — Tirente misto o X,

Legenda — A, cabo metilico; B, arame; C, casquilho.
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Se a disposigio do tirante é em ¥, aparteformandol’éem
cabo metdlico, ' a parte inferior, em arame (Fig. 23).
" 31. — Emprégo dos tirantes mistos. — Nos tipos n’s. 3, 4 e 5,
| os tirantes principais sio mistos, qualquer que seja o vdo; os tirantes
- secunddrios sdo mistos a partir do vao de 25 metros.

DISPOSIGCAO DOS ELEMENTOS DE UMA PONTE UNS EM
RELACAO AOS OUTROS.

32 — Os detalhes de disposi¢do expostos a seguir referem-se &
conjugagio: 1.° — dos qmdros das armagdes superiores e de suas pecas
* de apoio (chapéus, pecas de encontro, pecas de ponte); 2.° — dos
tirantes horizontais da armagdo inferior e das pegas de ponte ou de
encontro; 3.° — dos tirantes metalicos e dos elementos das armagdes.

Fig. 34. — Ponte n." 2.
Nota — O contraventamento nio esti representado.
Legmda M-1, M’-2, quadros de encontro; 1-2, quadro ordi
nario; a, talas de epcontro; b, talas ordindrias; M
M’, encontros; Oy, Os, pegas de ponte; M Oy, O
M’, tirantes horizontais; c, tacos; 1-0-2, 0-04, 1-0;
2-0., tirantes metalicos.

As figuras 24 e 25 mostram o aspecto de conjunto dos diverso
.elementos conjug’iﬁoa nas pontes dos tipos n.” 2 e n.® 3.

Fig. 25. — Ponte n. 3,
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Nota — 0 contraventamento dos qnpdrqsp 3 ligagGes das

talas nos encontros e chapéus ndo estio figu-
rados. Dois tirantes sio represents

resentados torcidos
pelos paus de arrocho que servem para os esticar.
LEGENDA
- M-1 M, 0y, Gs, 0, M’, tirantes
; ] M4 jQuadros de encontro horizontais em madeira,
o et o oL 1-0,
Padael 2-3 Quadros ordindrios, 202 Tirantes metalicos
3-4 30, principais.
\ A0
504 I Quadros secundarios 1:0-5
Armagdes )0-0s de encontro. 604 ) Tirantes metalicos

cunddrias | .5 0-04 secundérios,
64 iQuadros secundarios. 0-0,

ARMAGCAO SUPERIOR

njugagao dos quadros com as pegas transversais

(i chaﬁéu.sz éncon.tros
¢ peca de ponte central).

» que a conjugagio dos quadros com as
/38 transversais consistia, tedricamente pelo menos, no simples apoio
* extremidades dos montantes contra estas pecas.

Na previsio de choques acidentai C _
1 conjugacio é consolidada por talas que, preliminarmente fixadas
Te os montantes, o sio, apés a montagem, sébre os encontros ou
re os chapéus, por meio de cavilhas metélicas ou de ligagdes.

34. — Conjugagio dos quadros com 0s chapéus. — Caaach;peu
e de rétula a dois qua ros. Visando evitar, no ponto de apoio dos
itantes, um esforco de cisalhamento sobre o chapéu, 08 montantes
dois quadros sdo exatamente opostos, E’ para tornar possivel esta
osicdo que as talas ordinarias, cruzandam-se sdbre os chapéus sao
lhadas & meia-madeira (Fig. 13).
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Nas pontes com armacoes secundarias, esta disposicio nio &
rigorosamente realizavel para o primeiro chapéu, que serve de ro-
tula a trés quadros, a saber: de um lado, um quadro de encontro,
do outro lado, dois quadros ordinarios, dos quais um principal e o
outro secundario.

Fig. 26. — Disposigio dos montantes dos quadros principais e
secunddrios, sobre o 1.° chapéu.

Legenda A, chapéu; B, quadro principal; C, quadro secundario;
. D, quadro de encontro.

Neste caso é empregada a disposicao seguinte (Fig. 26):.de
cada lado da ponte, a tala do montante do quadro de encontro e
a do montante do quadro secundério estio no interior da tala do
montante do quadro principal, a primeira entre as duas outras; além
disso uma face plana é talhada lateralmente sébre cada ,um dos dois
montantes vizinhos dos' quadros ordindrios; pondo em contacto  as
faces planas assim arranjadas, diminue-se entio, a largura total do
apoio dos dois montantes sobre o chapéu e consegue-se deste modo
suprir quase que totalmente o esforgo de cisalhamento; é facil com-
preender pelo exame da figura.

35. — Cunjugacio dos quadros com os encontros e com peg
de ponte central. — A conjugagdo dos quadros com os encontro
nada tem de particular e é feita como indica o n.° 23.

A disposi¢do dos quadros secunddrios de encontro sbbre a peca
de ponte central é a seguinte: um dos quadros é alargado do lado
da peca de ponte, afim de permitir a passagem de suas talas por
fora dos montantes do outro quadro; por consegnmte as superficies
de apoio dos dois quadros sobre a pega de ponte sio afastadas umi
da outra de meia espessura de montante (Fig. 25 e 27). |
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Fig. — 27. — Disposigio dos montantes de encontro secunddrios
sobre a peca de ponte central.

Legenda — A, montantes, B, talas; C, peca de ponte.

O quadro alargado toma a forma de um trapézio, e o outro
permanece retangular.

36. — Largura dos quadros — Das disposicdes que acabaram de
er indicadas resulta que a largura dos quadros principais é uniforme. “
“la é ordinariamente de 4 metros contando de eixo a eixo dos montantes

Esta largura é de 4.50m para a armagdo principal, a partir do
vao de 30 metros.

A largura dos quadros secunddrios varia com a sua posigio.
Os que se apoiam sébre o primeiro chapéu tém largura inferior de
20 ou 25 cm da dos quadros principais; ela é portanto igual a
3,80 m ou 4,25 m, segundo o vio. Um dos quadros secundirios
de encontro tem esta mesma largura em suas duas extremidades;
o0 outro a possue igualmente na parte superior, mas pela razdo indi-
cada no paragrafo precedente, a largura na parte inferior é acres- ;
cida da espessura de um montante, e

ARMACAO INFERIOR

.
37. — Disposigio dos tirantes horizontais sibre as pegas de en-
miro' e de ponte; . . X

1.° — Sébre as pecas de encontro — Os tirantes horizontais passam
ir fora dos montantes dos quadros e neles se apoiam. Por suas talas
ragam as pegas de encoptro e a elas se ligam por uma cavilha me-
lica e por uma ligagio cruzada de arame. (Fig. 24 e 25). '
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Fig. 28. — Tacos mantendo uma peca de ponte.
Legenda — A, tirante horizontal; B, peca de ponte; C, taco.

2° — Sébre as pecas de ponte — Os tirantes horizontais abracam
as pecas de ponte pelos tacos ligados por baixo deles (n.° 26) e sdo
mantidos solidérios a estas pecas por ligagdes cruzadas de arame (Figr‘j
24, 25 e 28). i 1
E 38. — Contraventamento em cabo metdlico da armag@o inferior..
O contraventamento em cabo metalico, disposto em Cruz de Santo
André em cada lance, reune as extremidades das pecas de encontro e
B das pecas de ponte. Cada ramo é composto de dois elementos passando
um por cima e outro por baixo das pegas. :

R Bhen
]
__t-.‘r 3

»

Fig. 290. — Contraventamento em cabo metalico da armagao injerior.';:
Nota — Do contraventamento apenas a metade foi colocada e
E somente um ramo’ foi figurado esticado. 'j
Legenda — A, ligagio de arame; B, amarragdo desta ligagdo. A
Ll * . ¥ ) |
 Para evitar serem cortados os. cabos, o contraventamento € esta-
belecido da maneira seguinte (Fig. 29): um cabo é amarrado & extre:
X midade de uma pega de encontro, por fora .do tirante horizontal; passa
por cima deste tiranite, e ditige-se em diagonal pars a extremidade
. oposta da pega de ponte seguinte, a0 redor da’ qual’ dé uma volta' secy)

~ depois de ter passado sdbre o tirante horizontal. ‘ |

7
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Em seguida, dirige-se da mesma maneira para as pegas seguintes,
assando sempre por cima dos tirantes horizontais; chegando a segunda
*¢a de encontro, di uma volta seca, e segue em sentido inverso o

esmo caminho, mas desta vez passando por baixo das pecas de en-
mtro e de ponte,

A mesma operagio é feita em seguida, partindo da outra extre-
idade da primeira peca de encontro, com um novo cabo metalico.

Uma forte tensio dos elementos do cabo é obtida, apertando um
ntra o outro os dois de cada ramo, tio préximos quanto . possivel

s extremidades; e mantendo-os assim por uma ligacio de arame
osso (Fig. 29),

Para evitar que esta ligagao, ao deslizar, afaste-se da extremidade,

. € amarrada & peca vizinha. ¥

" TIRANTES METALICOS

39. — Conjugacio dos tirantes metalicos e das armagoes da ponte.
 tirante reune dois a dois: seja um chapéu e uma peca de ponte,
3, se se trala de um tirante em ¥, dois chapéus ou ainda o V do

nte e uma pega de ponta.

30. — Disposigio de um tirante metdlico sébre a armagdo superior. -

wda — A, chapéu} B, montante; C, tala: D, contraventamento; -
' E, tirante,
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Em todos os casos o modo de conjugacio consiste em esticar
colar que constitue o tirante sobre os dois elementos a reunir, de
peira a coloc-los no interior do colar, cada um em uma extremidac
Os tirantes passam portanto sdbre os chapéus e por baixo das peg
de ponte.

Afim de consolidar a conjugagdo, um tirante passa, nio direl
mente sobre o chapéu, mas sébre as talas dos montantes que nele
apoiam; cruza-os em diagonal, no sentido que mais o afasta de s
‘extremidade (Fig. 30).

Para que um tirante metilico esteja em um plano normal & pe
de ponte que envolve, ele deve passar sob esta peca por dentro d
tirantes horizontais.

{Continiia)
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Defesa anti-aerea de uma cidade

A maioria dog ataques aéreos sio dirigidos contra obje-
o8 que influem na capacidade combativa do inimigo, isto
geralmente siio bombardeadas as capitais e cidades im-
tantes, assim como as regides industriais.

Entre os elementos mais importantes normalmente exis-
tes na zona da retaguarda encontramos os arsenais, gares
estradas de ferro, entroncamentos ferroviarios, aerédro-
s, fabricas em geral, sistemas de comunicacdes e estabe-
imentos essenciais aos abastecimentos da populacgio civil,
» constituiriio justamente os objetivos militares e cwis da
acdo atlverséria.

Foi percebendo o desenvolvimento espantoso que tomou
irma aérea, com o aperfeicoamento crescente das suas
quinas de combate, e prevendo o quanto de terrivel e des-
idor seria um bombardeio em massa sobre os objetivos da
aguarda que, os técnicos militares foram obrigados a con-
erem um meio de defesa eficiente afim de opor uma re-
éncia enérgica & aviacio atacante, onde apareceu além
aparelhos de caca, a artilharia anti-aérea.

A artilharia anti-aérea, que nos principios naturalmente
suia pouca eficiencia, acha-se atualmente colocada em
plano superior, em consequéncia dos aperfeicoamentcs
uiridos durante os anos de moderniza¢do por qual pas-

permitindo, assim, o seu emprego em grande escala como
‘e¢do das partes vitais de uma nagio.

Como um exemplo caracteristico do emprego désse meio
lefesa, vemos o desnho acima no qual estdi demonstrado
ano adotado em Moscou, afim de defender aquela cida-
-ontra ‘08 ataques aéreas alemies.

O plano em questdo, consiste em colocar as baterias
-aéreas e os projetores em forma de anéis conecéntricos
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em torno da cidade, os quais agem semelhante a' uma
neira, isto é, dispersam ou abatem grande nimero dos apa
relhos atacantes antes que os mesmos atinjam os seus objé
tivos.

As cintas defensivas sdo dispostas em uma distancia que
varia de 8 a 10 milhas umas das outras, sendo que a mal

nos a 40 milhas do centi

distante fica situada mais ou me
da cidade.

Esta modalidade defensiva anti-aérea, conjugada
os modernigsimos avides de caca, baldes de barragem é 0
eficazes meios de protecéo terrestre, por certo diminuirdo &
consequéncias tragicas oriundas de um bombardeio impié
doso e devastador. U b




