- (ONSIDERACOES SOBRE AS INDGSTRIAS QUiMICAS

O assunto é ‘muito &arduo por
- sua complexidade e por sua exten-

. sfo. Pretendo apenas fazer aqui
~ um apanhado geral, dar uma ideia
~ da situagdo atual da industria qui-

~ mica no Brasil e dos rumos bésicos

~para o seu desenvolvimento.

Primeiramente, lembrarei que a
industria gquimica evoluiu de mo-

~ do relativamente aprecidvel depois

da revolucdo industrial da ma-

3 quina a vapor .Até a revolucao

" industrial, na antiguidade, ja havia

realmente uma industria quimica,
mas uma industria empirica, ba-
seada nos conhecimentos dos al-
quimistas.

Estes ja tinham uma idéia e uma
intuicdo sb6bre a constituicio da
matéria. Basta lembrar que o pro-
blema fundamental, naquela épo-
ca, era o da transmutacao dos ele-
mentos. S6 agora, no meado do
século vinte, foi que chegamos a
obter isso. Até cingilienta anos pas-
sados, a cisdo do 4tomo era consi-
derada uma utopia. Entretanto, a
transmutacido da matéria era o ru-
mo essencial da alquimia. Apenas,
os alquimistas procuravam trans-
formar os outros metais em ouro;
atualmente, nés procuramos trans-
formar o urénio em pluténio e cou-
sas semelhantes. £ questdo somenie
de alvo diferente. Nos tempos re-
lativamente recentes, essa idéia da
impossibilidade da transmitacio
dos metais, foi posta de lado. Mas
apenas se considerava, depois de
Bécquerel, que se podiam trans-
formar os elementos de péso ato-
mico maior, em outros de péso
atbmico menor. Todavia, essa
idéia foi avancando, e hoje ja se

E DE BASE NO BRASIL

SILVIO FROES ABREU

cogita de modificar a estrutura in-
tima dos elementos, e de fazer as
transmutacdes consideradas mais
descabidas hé cingiienta anos.

Apesar duma grande evolucio
dos conhecimentos fundamentais
da quimica, a industria era real-
mente baseada no mais estranho
empirismo até 4 méquina a vapor.
Os antigos ja fabricavam vidro,
como no6s hoje o fabricamos; os
venezianos faziam aquelas cédle-
bres pérolas; os egipcios faziam
muitas ligas com suas férmulas se-
cretas e os antigos teceloes ja uti-
lizavam processos industriais, para
alvejamento dos tecidos, nos pri-
moérdios da industria téxtil.

Até o fim do século XVIII, a in-
distria téxtil nao tinha grande de-
senvolvimento, o tecido era feito &
méao. Com a maquina a vapor deu-
se a sua grande expansao. Parale-
lamente, foi necessario o desenvol-
vimento da industria quimica por-
que quando se fabricavam tecidos
em maior escala, aparecia o pro-
blema do brangueamento, do tra-

tamento posterior para um melhor -

acabamento, principalmente do li-
nho da Europa, que tinha a cér
muito escura, enquanto o consumi-
dor desejava cbres mais claras.
Branqueava-se o linho por expo-
sicdo ao sol e ao leite azédo. O
leite azédo fazia o papel dos com-
postos orginicos usados moderna-
mente.

A exposicdo ao sol provocava o

‘branqueamento que hoje se faz

pelos hipocloritos e wvérios com-
postos que dio cloro e oxigénio
nascente. Foi o coméco do sé-
culo XIX, quando a industria téx-
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til tomou aquéle grande desenvol-
vimento, que também os pesquisa-
dores procuraram os meios de
obter em maior escala produtos
quimicos necessirios. Antes po-
rém, paralelamente & descoberta
da soda pelo processo Leblane, no
principio do século XIX, a indas-
tria quimica ia tendo grande im-
pulso. Até entdo, usava-se a soda
natural vinda do Oriente, das eflo-
rescéncias salinas da Pérsia, do
Egito e da India.

Era a indastria extrativa que
fornecia a soda. Comecou-se a fa-
brica-la e assim foi-se desenvol-
vendo a industria gradativamente
no século passado até o coméco
déste século, gquando ela tomou no-
vo e consideravel impulso com a
sintese quimica, O petréleo s6 re-
centemente comecou a entrar em
acdo como matéria-prima na in-
dustria quimica. Antes, a aplicacéio
do carvao de pedra & metalurgia
também abrira grandes rumos 2a
industria quimica, paralelamente a
producéo do coque. Com a produ-
cdo em larga escala da hulha para
a fabricacdo de gas e de coque, de-
senvolveu-se a produc@o em massa
de todos os subprodutos que de-
ram origem & grande indastria de
anilinas. Surgiu entdo a industria
de produtos quimicos e de explo-
sivos, — baseada no benzol, toluol,
antraceno, abrindo largos rumos a
indtstria mundial ; isso em conse-
qliéncia da produgé@o de coque do
carvao, mineral, relacionada dire-
tamente com a revolugdo indus-
trial,

Em tempos mais recentes, o pe-
troleo entrou em concorréncia com
o benzol e os outros derivados da
hulha e a tendéncia moderna é
fabricar ‘a maioria dos produtos
quimicos partindo do petréleo. De
fato, grande numero de produtos
da industria orgdnica tem sua es-
séncia no carbono e no hidrogénio.
Hoje, as fontes mais baratas e mais
acessiveis para obtencdo désses
elementos sdo justamente o gas na-
tural e o petréleo ; principalments,
0 gas natural que, as vézes, nao
tem oufra utilizacdo nas zonas pe-
troliferas. Ainda hoje, nos Estados
Unidos, lancam-se na atmosfera
didriamente milhGes de metros

ciibicos de gés natural, porque nio
ha onde armazend-lo.

Quem passa no Texas vé laba-
redas bruxuleando no ar, noite e
dia, gueimando ‘milhdes de metros
clibicos de gas, porque nao ha
ainda possibilidade para o seu
aproveitamento, embora seja uma
matéria-prima praticamente gra-
tuita.

Nos Estados Unidos, hoje, esla

“se fabricando mais alcool etilico

de gas natural do que nds fazemos,
no Brasil, de cana-de-acucar.

Assim, também, fabrica-se uma
série de produtos muito mais bara-
tos : benzol, também fenol duran-
te a guerra, partindo do petréleo.
Ha uma série de dlcoois usados na
indistria de vernizes, tintas e sol-
ventes, também partinde do pe-
tréleo. A industiria quimica mo-
dernamente rumou decididamente
para a matéria-prima petréleo.
Isso nos faz ficar um tanto peza-
rosecs, quando olhamos para as nos-
sas disponibilidades de outras ma-
térias-primas e vemos que ainda
nido temos as mesmas possibilida-
des de ingressar nesse rumo téo
futurcso que é a industria petro-
quimica,

Antigamente dominava o con-
ceito de que nenhum produto or-
ganico poderia ser fabricado sin-
teticamente, porque na sua {for-
macéo intervinha a forca vital, e o
homem nfo teria capacidade de
criar a vida. S6 no coméco do sé-
culo passado, Woehler féz a sin-
tese da uréia, que era conhecida
apenas na urina, surgindo entao
a conviccdo de que se podiam sin-
tetizar produtos orgénicos. Hoje,
a maioria dos produtos sintéticos
é de constituicho orginica. A re-
volugdo industrial resultou de mais
ampla e eficiente utilizacao da
energia, sendo o fato principal a
descoberta da mdéquina a vapor,
enguanto a revolucdo quimica re-
sultou de uma melhor compreen-
sdo da estrutura da matéria.

Lavoisier, Proust e outros gran-
des quimicos do século dezoito, ja
tinham uma percepcdo adiantada
sbbre a estrutura da matéria e
imaginaram as possibilidades da
mudanca de posicdo dos atomos e
a possibilidade de reproduzir uma
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. quantidade de subsisténcia por via

sintética. Foi feito tedricamente o

- planejamento da fabricacdo de
“uma série de produtos, que depois
- foram sendo gradativamente con-
- seguidos. ¥

Hoje, realmente, hd alguns pro-

- dutos que ainda ndo foram obtidos

por via de sintese, mas niio resta

duvida de que o serdo, mais cedo

ou mais tarde.
Quando se sabe que nos Esta-

~ dos Unidos fabrica-se mais &lcool

de petréleo do que nds produzimos
de cana-de-aclicar, ninguém po-
derd duvidar de que amanha se
faca também, acgticar, de petréleo
e gas natural.

A borracha sintética ja pode ser
fabricada em melhores condicdes
econdmicas do que a borracha da
Amazdnia.

Em Brownville, Texas, hd uma
fabrica de borracha sintética, que
produziu, no fim da guerra, 30 mil
toneladas por ano, isto €, mais do
que a Amazbnia, Entretanio as
condicoes econdmicas do mundo

‘ainda ndo permitem que a horra-

cha sintética tome o desenvolvi-
mento que era de esperar, porque
em certos paises, como é o nosso
caso, ha interésse na produgdo de
borracha natural para manutencéo
da atividade de extensas regides.
De outro lado, talvez nunca tenha-
mos a mesma disponibilidade de
g4s natural que os Estados Unidos,
de modo que a matéria-prima para
fabrico de borracha sintética é dis-
pendiosa (4lcool de cana). O nosso
gas natural do Recdncavo ainda re-
presenta uma insignificincia. Suas
reservas correspondem a quantida-
de de energia correspondente a um
ano da producao carbonifera bra-
sileira. Ndo podemos assim pensar
em estabelecer uma grande indris-
tria quimica baseada no géas natu-
ral de Aratu, no Recéncavo baiano.

E interessante observar como

‘nasceu a industria quimica no

Brasil.

No fim da monarquia, um cida-
dao requereu ao govérno autoriza-
¢do para instalar a primeira fa-
brica de 4cido sulfiirico em nosso
pais. Mas isso s6 foi realizado no
Rio de Janeiro, no inicio da Re-
publica. Até entdo importavam-se

todos os produtos gquimicos, inelu-
sive o acido sulfurico, o mais es-
sencial de todos. Em Sdo Paulo, a
industria quimica nasceu nfo sei
precisamente quando, mas um dos
pioneiros foi Luis de Queiroz, que
fundou uma industria guimica e
procurou desenvolvé-la com todo
o entusiasmo. Es$e grande pionei-
ro fabricava principalmente ferti-
lizantes, inseticidas, formicidas e
adubos.

Naguela época, todos ésses pro-
dutos eram importados e nfo se
acreditava na possibilidade de fa-
bricd-los aqui. A importagio bra-
sileira era minima e a industria
foi-se desenvolvendo aos poucos,
até que, na primeira guerra mun-
dial, surgiu a dificuldade de impor-
tacdo. Apareceram, entdo, em Séo
Paulo, no Rio de Janeiro, fabricas
de produtos quimicos, procurando
fazer, sem aparelhagem adequada,
produtos que substituissem os im-
portados. Naturalmente, essas in-
distrias nio podiam resistir & con-
corréncia estrangeira e logo depois
da guerra foram deésaparecendo acs
poucos quase tbdas essas organi-
zacDes, com excecao de poucas e
entre essas a que fora fundada por
Luis de Queiroz.

Os grandes grupos estrangeiros
passaram a se estabelecer aqui.

Compreendendo as vantagens do
mercado brasileiro, surgiram os
representantes da Imperial Che-
mical Industries, da Dupont, de
Nemours, da Usine du Rhone, etc.
Os alemies também cedo se insta-
laram aqui, representando a I. G.
Farben, a Merck. Chegaram a
instalar fébrica em pequena es-
cala em Cubatio, trazendo as ma-
térias bésicas, desenvolvendo-se
com aplicacdo dos produtos essen-
ciais importados. Também em
Palmira, hoje Santos Dumont, fa-
bricaram é4cido acético, acentona,
iniciativa que nfo logrou os resul-
tados desejados. Tao hdbeis em
industria quimica, nao compreen-
deram de pronto o ambiente bra-
sileiro. A Merck do Brasil fechou
suas portas com insucesso porgue
instalou uma usina para producdo
de acetona, écido acético e élcool
metilico, fazendo destilacdo da ma-
deira, imaginando que tinhamos
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grandes disponibilidades de lenha,
a precos infimos,

Quando comecgaram a trabalhar,
viram gque ndo eram tdo grandes
essas disponibilidades, a matéria-
prima foi se tornando tao cara que
l:liveram de paralisar suas ativida-

es.

Para dar uma idéia da impor-
tAncia atual da inddastria quimica,
de sintese basta olhar para a pro-
ducdo de adubos nitrogenados no
mundo. Até o século passado, toda
a matéria azotada de origem mi-
neral vinha do Chile e, em menor
proporcido, do Egito e de alguns
paises do Oriente, mas o grosso da
producdo provinha do salitre chi-
leno. Com o progresso da quimica,
a producao chilena foi sofrendo a
concorréncia dos produtos sintéti-
cos e hoje ela representa apenas
7,5% da producao dos compostos
nitrogenados do mundo. O salitre
sintético hoje tem uma importan-
cia muito maior que o salitre na-
tural. Em 1950 a producdo
americana de um milhdo de tone-
ladas de composto nitrogenados
foi baseada uma parte em fixacdo
do azdto por eletricidade, porém
a maior parte fabricada com gés
natural, petr6leo e carvio.

No processo de fabricagdo de
4cido nitrico e nitratos com géas
natural éste fornece o hidrogénio ;
o azdto provém dessa mina farta e
inesgotiavel que é o ar atmosférico.
Os Estados Unidos estdo produzin-
do um milhdo de toneladas por
ano de nitratos sintéticos, com o
consumo de 900 mil toneladas e
excedente de 100 mil toneladas
para exportar.

A producdo total de nitratos sin-
téticos no mundo é de 3.700.000,
referida a az6to. Depois dos Esta-
dos Unidos, o maior produtor é a
Alemanha, que produz 400 mil to-
neladas na zona ocidental e 130
mil na orienial ; total 530 mil. A
Alemanha consome apenas 400 mil
toneladas, ficando um excedente
para exportar. Em terceiro lugar,
esta o Japéo, com 340 mil toneladas
de producéo e consumo de mais de
quatrocentas mil toneladas, pre-
cisando portanto importar. De-
pois, temos o Chile, com 270 mil
toneladas de azdto de origem na-

tural. Vem depois a Francga, com
214 mil, quase todo fabricado ar-
{ificialmente como subproduto da
industria do carvdo. Depois, vem
o Canadd, com 180 mil ; a Norue-
.ga, com 140 mil; a It4lia, com
130 mil ; a Holanda, com 120 mil ;
a Bélgica, com 120 mil. Salitre na-
fural praticamente s6 o Chile pro-
duz. Todos os outros paises fabri-
cam do ar atmosférico ou o reti-
ram, como subproduto, da destila-
¢do do carvao.

A tendéncia moderna é para
substituir os produtos naturais pe-
los sintéticos. A indistria de sin-
tese necessita apenas de carbono e
dos elementos dos alquimistas, ar,
fogo, terra, esta figurando em
quantidades minimas como catali-
sador. O petréleo, que era até
pouco tempo apenas uma fonte de
energia, é hoje também uma im-
portante matéria-prima para fa-
bricacdo de produtos quimicos.
Nos Estados Unidos, atualmente,
25% da produc¢do quimica vém do
petréleo, enquanto, hé 30 anos, era
praticamente nula.

O problema da fixacdo do azbto
atmosférico no Brasil é antigo.
Temos falado muito nisso, mas até
o momento nada se féz, a despeito
das leis em 1923 dando favores a
quem instalasse usinas para fi-
xacdo do azbto atmosférico. A
Companhia Nitroquimica Brasi-
leira tem o assunto em seu pro-
grama, mas até hoje nio foi pos-
sivel realizar nada a éste respeito.
A matéria-prima essencial — o ar
— ndo constitui problema e tudo
gira em térno da disponibilidade
da energia a baixo preco e do fi-
nanciamento, que é muito elevado.
Até hoje ndo se resolveu ésse
problema, que sendo relegado para
futuro remoto, quando se trata de
matéria essencial ao Brasil para
fertilizacdo do solo e para produ-
cao de explosivos. O primeiro pas-
so dado em matéria de fabricacdo
de compostos de azdto, no Brasil,
foi uma pequena instalacdo da
Rhodia em Sao Paulo, produzindo
amonizco.

Na refinaria de Cubatdo, cogi-
ta-se de aproveitar gases residuais
e produzir 100 toneladas dlénas de
nitrato de amoénio.
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. A questdo de adubos quimicos
fertilizantes tem importdncia con-
- sideravel -e seu consumo tem cres-
. cido espetacularmente. Em 1919,
~ 0 Brasil importou apenas treze to-
neladas de fertilizantes; em 1921,
_ importou duas mil ; em 1923, oito
- mil ; em 1943, cem mil. Ultima-
- mente, com essa grande fome de
" Iosfatos, estamos na casa de 300

Vernos que de 1919 para cé pas-
samos de 13 a 300 mil toneladas.
Isso indiscutivelmente revela o
' progresso da agricultura brasileira
.~ e o progresso da industria do pais,
- porque parte dos fertilizantes im-
portados €& elaborada aqui. Re-
vela, também, a necessidade de
adubar as terras para se conseguir
uma produc¢iao compensadora.

Entre as grandes erganizagdes
da industria quimica estd a Com-
panhia Quimica Rhodia Brasileira,
representante de interésse fran-
ceses, que produz rayon em grande
escala, acido sulflrico, acetona,
acido acético e muitos outros pro-
dutos quimicos. Comegou fabri-
cando principalmente lanca-perfu-
me Roédo, mas compreendeu que
havia aqui uml enorme campo para
desenvolvimento. O grupo Mata-
razzo também é grande produtor
no campo da quimica, fabricando
séda artificial, 4cidos e sais. A
Companhia Nitroquimica Brasi-
leira também comecou produzindo
séda artificial e transformou-se
pouco a pouco em grande organi-
zacdo de produtos quimicos, dos
mais variados. Hoje, produz éci-
dos, nitrocelulose, sulfato de sédio,
tintas, vernizes, sendo uma das or-
ganizagoes mais importantes da in-
dustria quimica. A Produtos Qui-
micos “Elekeiroz” S.A., evoluida
da velha fabrica de Luiz de Quei-
roz, continua na linha principal-
mente de inseticidas e fertilizantes.
Recentemente, instalou-se em Sio
Paulo a Industrias Quimicas Elec-
trocloro S.A. (Elclor), filiada ao
grupo da Dupont, que produz soda
castica eletroliticamente. E uma
instalacdo relativamente pequena.
A primeira fabrica a produzir aqui
a soda caustica eletrolitica foi a
Eletro-Qumica Fluminense, que
produz uma lixivia concentrada de

Ty

soda. O custo da evaporacio é
grande e se torna mais econbmico
fazer uma solucdo e wvendé-la ao
mercado consumidor nas proximi-
dades do centro de producdo. Nao
temos ainda uma grande industria
de soda que se compare a do acido
sulflrico.

Em Piquete, pqr volta de 1920,
instalou-se a primeira fabrica de
acido sulfurico por processo cata-
litico no Brasil que entrou no mer-
cado de produtos quimicos, concor-
rendo com as industrias de carater
privado. Isso resultou de uma ne-
cessidade, porque Piquete tinha
producao grande demais e ndo
tinha consumo da proépria fabrica.

Recentemente, foram instaladas
varias fabricas para produzir su-
perfosfatos, atendendo a grande
demanda. Algumas fabricas operam
em base precaria porque se impor-
ta o fosfato da Africa e o enxéfre
dos Estados Unidos. E uma indus-
tria assentada em bases instaveis,
pois quando ndo houver divisas,
tudo parara. Assim, operam a fa-
brica de superfosfatos da Ipirange,
no Rio Grande do Sul ; varias em
S. Paulo, uma em Pernambuco ;
uma em vias de instalacdo no Rio.
Quase todas funcionam baseadas
em matéria-prima estrangeira. S6 a
Serrana S.A. utiliza, em parte,
minério nacional extraido das ja-
zidas da regido de Jacupiranga, no
sul de Sdo Paulo. E uma situacio
dificil para a induastria e, para o
proprio pas, nao é interessante.

O &cido sulfiirico é um produto
essencial para o desenvolvimento
da industria quimica de um pas.

E muito conhecido o conceito de
que o progresso de um pais pode
ser aferido pela quantidade de aci-
do sulftrico que éle consome.

O consumo brasileiro de enxdfre
“per capita” é 1,1 guilograma e o
consumo de Acido sulftrico é 2,3.
Nos Estados Unidos, 0 consumo é
71 kg, 31 vézes mais. O interes-
sante é que o consumo de enxofre
no Brasil é de um quilograma por
pessoa; de 4cido sulfurico é de
dois quilogramas, isto é, o dobro.
Se o consumo de enxodfre nos Es-
tados Unidos é 24, o consumo de
4cido sulfiirico na mesma propor-
¢cdo seria 48, mas é T1. Isso quer
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dizer que o pais é mais fortemente
industrializado.

Em principio de 1951 o Centro
das Industrias do Estado de Sao
Paulo avaliou o consumo brasileiro
de enx6fre em 70.000 toneladas
com a seguinte distribuigao :

Para 4cido sulfdrico.... 44.625
Para celulose e papel.. 8.925
Para inseticidas e for-
eIaan s 6.935
Parse acglcar ..:...... 7.440
Para borracha e vérios 2.075

70.000 t

Posteriormente, no Rio, foi feita
uma avaliacao nos seguintes tér-

mos :
Para dcido sulfurico.... 50.000 t
Para industrias quimicas

VAPIBE - s eanrne 12.000
Para celulose .......... 6.000
Para inseticidas ....... 3.000
Para poélvora e piro-

R e e i 1.500 !
Para borracha ........ 1.500
Diversos usos ...... 3tel 4.000

78.000 t

De actrdo com ésses dados, a
producgédo nacional de &cido sulfi-
rico estd compreendida entre
134.000 e 150.000 toneladas anuais
ou sejam perto de 500 t didrias em
300 dias.

Na era dos 30, 1932, 1933, impor-
tdvamos menos de 20 mil tonela-
das de enxofre; em 36, importa-
mos 14 mil; em 37, 16 mil; em
38, 13.700. Na era dos 40, passa-
mos a 30 mil. Na era dos 50, es-
tamos na razao de 60 mil porque
nio ha enxbfre disponivel no mer-
cado internacional. As nossas ne-
cessidades anuais de enxofre sio da
ordem de 100 mil, 120 mil toneladas
e s6 temos obtido 60 mil, nos alti-
mos anos. O consumo de acido sul-
furico tem apresentado um cresci-
mento sem igual, s6 comparavel
ao crescimento de consumo da ga-
solina. E um importante indice de
progresso, mas que nos deixa apre-
ensivos quando pensamos gue ain-
da ndo dispomos de enxodfre mo

Brasil para fazer face a essa ne-
cessidade crescente.

Dispomos, entretanto, de piritas,
como residuc da lavagem dos car-
voes do Sul. A maior concentra-
cao de piritas dispoe-se no lavador
de Capivari, onde a Companhia
Sidertirgica Nacional encontra di-
ficuldades para se desembaracar
delas. A principio eram acumula-
das em 6 pilhas, dando lugar a
combustio espontinea e contami-
nacgao da atmosfera com o terrivel
gés sulfuroso, que mata a vegeta-
c¢do local e causa tanto dano a
saude dos homens. Foi preciso
transporta-las a certa distancia
para lancga-las num banhado onde
estdo sendo acumuladas hé vérios
anos, dando lugar a formacdo de
uma jazida artificial de pirita car-
bonosa. .

Se aproveitdssemos a pirita ain-
da nao utilizada em Santa Cata-
rina, no Rio Grande do Sul e Pa-
rana, teriamos o enxofre neces-
sario ao consumo atual da indus-
tria quimica nacional. Séo cérca
de 120 mil toneladas de enxdfre
combinado que lancamos fora.

Enquanto nés fabricamos todo
o nosso acido sulflirico com enxo-
ifre importado, a Alemanha faz
quase todo seu acido sulfirico com
a pirita obtida de residuos da in-
dustria. As fabricas de écido sul-
farico no Brasil foram instaladas,
para usar o enxéfre norte-ameri-
cano, de alta pureza. A instalacdo
é mais simples, mais econbmica, ¢
o preco do enxdfre sempre foi mui-
to baixo. Mesmo atualmente o en-
x06fre americano custa, cérca de
20 délares por tonelada (prineipio
de 1953) e a producao da pirita
nacional forneceria enxobfre mais
caro. Por isso, nunca nos preocu-
pamos em utilizar pirita, na época
em que ndao havia restricoes de dé-
lares. Com a crise mundial do en-
xbfre e a dificuldade de ddlares é
que comegames a encarar 0 pro-
blema e o govérno estid agora pen-
sando seriamente na utilizacdo da
pirita do carvdo. E questio de
técnica e também de boa vontade
dos produtores no sentido de adap-
tar suas fabricas ao uso da pirita.
A producdo com enxdfre é muito
cOmoda ; éle € fundido nos tangues.
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e queimado em macaricos como se
fosse um Oleo combustivel. Apro-
veita-se ainda o calor da combus-
tdo do enxo6fre para gerar vapor
necessdrio a movimentar a fabrica.
Nao ha residuos, nao ha fuligem e
a fabrica é completamente limpa.
Mas, diante da situagdo, teremos
de usar a pirita, utilizando uma
matéria-prima que tem geralmente
apenas de 40% a 45% de enxofre
e deixa 60% de residuo incéomodo
e sujo, que é o 6xido de ferro.

O grande produtor de enxoéfre
sdo os Estados Unidos. Em 1919,
os Estados Unidos produziram
4.745.000 toneladas de enxdfre,
num total de 5.200.000 toneladas
para o mundo. O segundo produ-
tor foi a Italia, com 187 mil tone-
ladas ; depois, o Japdo, apenas com
1% da producdo mundial ; depois,
o Chile com 0,1 e outros com me-
nos. Nao se tem dado a devida
atengdo a caréncia de enxbdfre no
Brasil. Sempre vinhamos impor-
tando dos Estados Unidos todo o
enxOfre de que mnecessitavamos.
Estamos importando de dois anos
para ca somente 50% das nossas
necessidades, com funestas conse-
qiléncias para a mnossa industria
quimica, que ndo se pode expandir
mais, freada pela caréncia de en-
x0fre. Seria altamente benéfico
encontrar enx6fre no Brasil e
aproveitar as piritas para fabrica-

‘¢gao do acido sulfarico.

Entre nés 656% doenxdéfre im-
portado sio destinados a fabrica-
cdo do acido sulfirico, quando po-
deriamos fabricar todo ésse &acido
sulftirico com pirita, reservando o
enxo6fre elementar para fins mais
nobres, onde ndo se pode empregar
pirita.

A instalacdo de é&cido sulftirico
da fabrica de Piquete, hoje Usina

Presidente Vargas, foi inicialmente .

destinada ao emprégo de pirita,
mas - Ultimamente estava traba-
lhando com enxéfre importado.
A producdo de pirita de Ouro
Préto era tdo cara que o préprio
Govérno resolveu importar enxo-
fre ; além disso, a producdo de pi-
rita da regifio de Ouro Préto, que
abastecia Piquete, era da ordem de
3 mil toneladas por ano, o que é
insignificante.

Os Estados Unidos também se
ressentem de certa crise de enxd-
fre. Ja se prevé uma dificuldade
futura porque o mundo tem enxo-
fre de duas naturezas; o enxéfre
de regides vulcanicas, como o Chile
€ o Japao, e o enxdfre de agdo bac-
teriana, como o da Itilia, da Si-
cila, dos Estados Unidos.

Até 1910, os Estados Unidos ndo
produziam enxo6fre, porque, em-
bora ja tivesse sido encontrado nas
perfuracoes de petréleo do Texas
e da Lusidnia, ndo se tinha des-
coberto ainda um processo econd-
mico para extrai-lo. Este se encon-
trava a profundidades de 500 a
800 metros.

A producdo americana nao se
cdesenvolveu, recebendo os Estados
Unidos enxbfre da Itilia e do
Japao, até que se descobriu um
processo tecnolégico criado pelo
engenheiro austriaco Frasch, para
a extracdo do enxdfre daquelas ja-
zidas. O processo Frasch consiste
em fazer um poco tubular com dois
tubos concéntricos, injetando por
um déles dgua superaquecida. A
agua superaguecida faz fundir o
enx6fre, que é bombeado, sob a
forma liquida. Assim se explora
o enxdfre no Texas e na Lusidnia.

Esse enxdfre fundido jorra no
seio da terra sob a forma de um
lquido escure para um depésito,
donde é bombeado para um patio
com armacoes de placas de alumi-
nio, até um metro de altura, onde
éle se solidifica. Aquelas armacoes
de aluminio permitem solidificar
o enxofre, formando depésitos de
10 a 15 metros de altura, conser-
vam enx6fre estocado, ao ar livre.
Para exportar, retira-se o material
com escavadeiras e remete-se para
o mundo inteiro a granel, e, assim,
s6 os Estados Unidos podem pro-
duzi-lo na base de 20 dolares por
tonelada. A natureza das jazidas
€ o0 processo de extracdo garantem
aos Estados Unidos uma suprema-
cia na produgdao mundial de enxd-
fre. Perto de Beanmont, Texas, on-
de se trabalha como acabo de des-
crever, existem no mesmo local
gas natural, petrdleo, sal e en-
x0fre. Utiliza-se o gas mnatural
para o aquecimento da agua com
que se extrai o enxodfre, ficando
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éste a preco muito reduzido. O
preco oscila em torno de 20 délares
ha alguns anos, mas podiam bai-
xé-lo porque tudo é mecanizado.
O problema americano é que éles
néao tém descoberto novos pogos
de enxofre nessas condigées, com
estrutura interna capaz de produ-
zir pelo processo  Frasch.

As reservas de enxofre sdo ava-
liadas em 40 anos na base de con-
sumo atual, mas os pedidos do
mundo estdo crescendo de tal ma-
neira que causam sérias apreen=-
soes. ]

No México também foram des-
cobertos modernamente “domos’
de enxOfre semelhantes aos dos
Estados Unidos, mas ha um certo
pessimismo com relacio & produ-
¢ao mexicana. Todavia, no Méxi-
co, deve haver muitos “domos”
com enxdfre nas zonas geologica-
mente semelhantes as dos Estados
Unidos. Infelizmente, a proporgao
de “domos” exploraveis € muito
pequena em relacdo aos domos
descobertos porque nem todos tém
capacidade de suportar aquéle sis-
tema de exploracdo. E o caso da
Europa, onde ha varios depositos
de enxdfre, na Alemanha, na Ru-
ménia, sem possibilidades de apli-
cacao do processo de Frasch. Nao
temos outra alternativa quanto ao
enxofre : o mundo inteiro vai vi-
ver dependente do enxdfre ame-
ricano ou do enxdfre das regides
vulcinicas, que ocorre em lugares
de exploracdo extremamente di-
ficil, como no Chile, a altitudes
superiores a 4 mil metros. Além
disso, ndo podem ser exploradas
para produzir diretamente enx6-
fre; em estado de pureza como o
do Texas. -O enxé6fre do Chile,
da Itilia e do Japao esta contido
em rochas com 20 e 30% de en-
x0fre, rochas que tém de ser mi-
neradas e destiladas, em lugares
onde geralmente n&o ha com-
bustivel. As zonas vulcanicas
tém a possibilidade de oferecer
novas jazidas de enxdfre. Conhe-
ce-se 0 caso de uma erupcio vul-
canica no Japdo que, em alguns
dias, formou uma jazida de 300 mil
toneladas, embora tivessem sido
perdidas muitas vidas.

Devido & estrutura geolégica do
Brasil ndo vemos aqui possibilida-
des imediatas de terremotos e
erupcoes vulcinicas, que poderiam
nos ajudar a resolver o angustioso
problema do enxofre.

O Dr. Glycon de Paiva, quando
Diretor da Producdo Mineral, es-
téve muito interessado em escla-
recer as noticias acérea da exis-
téncia de enx6fre em Trangola, no
Rio Grande do Norte. Estive ld a
fim de lhe dar depois uma opinido
pessoal, mas verifiquei que a pro-
ducdo era muito pequena; ndo
consegui trazer da suposta jazida
nem duzentas gramas de amostra.
Trata-se de uma ocorréncia sem
valor, num contacto de uma erup-
tiva com os granitos regionais.

Assim, o problema do enxdfre é
uma preocupacido mundial, porque
a grande industria quimica se ba-
seia nesse elemento. Os paises que
que tém pirita lancam mao dela
e esta € a Unica solugao para o
Brasil, considerando os fatos atual-
mente conhecidos. O Onus de ter
carvio t8o ruim encontra certa
compensacdo. ‘A nossa industria
quimiea poderd viver em grande
parte com enxoOfre obtido como
subproduto da indistria carboni-
fera. Nos lavadores de carvao em
Tubardo, a Companhia Siderurgica
Nacional recebe o carvao bruto,
apenas catado e de cada 100 tone-
ladas obtém cerca de 13 toneladas
de residuos com 32% de enxodire e
10 toneladas de resduos com 15%
de enxéfre: Esses residuos pode-
rdo algum dia ser aproveitados
para a indistria quimica.

Aproveitando-se ésse residuo ds
pirita, se poderiam produzir cérca
de 60 mil toneladas de enxbfre por
ano. O Govérno organizou uma
comissdo para estudar o assunto,
cujo relatorio foi recentemente pu-
blicado. Foi consultada a firma
Lurgi, da Alemanha, a maior es-
pecialista no assunto. Essa empré-
sa estudou cuidadosamente o' pro-
blema e apresentou trés solugoes.
Noés, praticamente, exigimos da
Lurgi que nos fornecesse um' pro-
cesso econdmico de produzir en-
xbfre elementar., N&o desejamos
pirita, que ndo pode ser usada nas
instalagdes em funcionamento. A
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Lurgi estudou o processo e mos-
trou a possibilidade de fazer isso,
mas a um custo relativamente ele-
vado e com uma técnica que ainda
nio estd em préatica noutros paises ;
a extracdo de enx6fre da pirita so
se faz em pequena escala, no Ca-
nada. BEsse processo consiste em
queimar pirita, produzindo gis
sulfuroso, absorvé-los e reduzi-los
com coque.

Para produzum05 enxdfre irfa-
mos consumir coque, que ¢é tam-
bém um produto escasso no Brasil.
*Tal solucdo iria agravar o proble-
ma siderurgico . As reservas de
carvdo metaliirgica sio relativa-
mente pequenas no Brasil. Nao
podemos contar com ésse tipo de
carvdo no Rio Grande do Sul.

A lavagem do carvido no ritmo
atual pode produzir todo o enxdfre
consumido no Pais, porém sob a
forma de pirita. Para novas ins-
talacoes de &cido sulfurico nao
haveria grande inconveniente no
uso da pirita, porém as instalacoes
ja feitas para o emprégo de enxd-
fre elementar s6 poderiam usar pi-
rita mediante custosas adaptacGes
que nao devem ser recomendadas.

Nenhum industrial quer modifi-
car as suas instalacoes, feitas es-
pecialmente para utilizar enxofre
americano, que ¢ fornecido mno
mais alto grau de pureza. Mas, se
utilizarmos a pirita subproduto
de carvdo metalirgico, estaremos

até amparando a producdo de co-

que nacional. Entretanto, se va-
mos produzir enxéfre conforme as
recomendacbes da Lurgi, vamos
desfalcar a producdo do coque,
pois vamos consumi-lo numa pro-
porgdo equivalente 4 do enxdfre
fabricado.

Utilizar as piritas de Santa Ca-
tarina, em S. Paulo, importa, em
primeiro lugar, em investimentos
muito grandes nas fabricas de dci-
do sulftrico; em segundo lugar,
em vencer a resisténcia de todos
os industriais que trabatham cémo-
damente com enxéfre ; em terceiro
lugar, o custo do enxdfre vai ser
mais alto, porque o frete da pirita
é oneroso. No relatério citado, fa-
la-se na possibilidade da pirita no
lavador de Tubaréo custar apenas
85 cruzeiros a tonelada; o enxdfre

elementar custaria 120 cruzeiros.
Seria um preco ideal, mas nos pa-
rece que na prética nio se podera
conseguir isso. Se se utilizasse a
pirita “in-loco”, seria uma solucéo
vidvel, mas ndo se pode criar de
momento um parque industrial em
Santa Catarina. N&o é econdémico
transportar Acido sulfiirico, carga
eminentemente perigosa. O Acido
sulfirico é sempre produzido junto
ao local de consumo.

Outrora, importdvamos Acido sul-
furico em garrafdes, mas logo se
iniciou a fabricacfio no Brasil e s
importamos peguenas quantidades,
em frascos, para uso de laboratério.

H4 alguns anos passados uma
organizacdo holandesa nos escre-
veu pedindo informacdes sbbre as
possibilidades do Brasil com re-
lacdo & produc@o de branco de ti-
tinio, o pigmento branco que veio
substituir em grande parte o al-
vaiade de zinco e o litopdnio. Essa
firma queria saber se havia aqui
minérios de titinio, o seu preco e
teor, se havia enxdfre, producdo
de &acido sulftirico e qual o prego
déste, no Brasil. Remeti uma in-
formacdo com todos os detalhes,
declarando que o acido sulfurico

.custava cérca de um cruzeiro por

quilograma. Responderam-me
agradecendo os dados e se mos-
traram muito interessados, mas
ressalvando que apesar de muito
bem feito o relatério, haviam no-
tado um engano : o preco do &cido
deveria ser a décima parte do que
informara. Néao podiam conceber
que o écido sulftrico fosse tdo ca-
ro. O preco do acido sulfdrico en-
tre noés impede a fabricacdo de
muitos produtos quimicos, onde
éle desempenha um papel essen-
cial. A industria do acido no Bra-
sil estd amarrada a capacidade de
importarmos enxdfre e nio se ex-
pande mais por falta de matéria-
prima nacional.

Né&o temos aqui a probabilidade
de assistirmos a uma erupcao vul-
cinica que compense a calamida-
de, criando depésitos de enxéfre,
tdo nuteis ao desenvolvimento das
nossas industrias e do nosso padrdo
de vida. Estamos na terra mais es-
tdvel do mundo, mas ndo na mais
bem dotada de riquezas minerais,
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Qutro obstédculo ao desenvolvi-
mento industrial do Brasil é a
inexisténcia de producdo domés-
tica de carbonato de sédio e soda
géustica. Ultimamente, o Govérno
se empenhou muito nesse proble-
ma e ja hd uns vinte e tantos anos
as proprias organizacoes estran-
geiras que trabalhavam no Brasil e
importavam soda céustica se inte-
ressaram pela criacdo dessa indus-
tria entre nés. A Dupont estudou
exaustivamente o problema e féz
um inquérito no pais inteiro, pro-
curando local com condicbes ade-
quadas ‘4 criacdo de uma grande
industria de soda. Percorreu o Es-
tado do Rio Grande do Norte, de-
pois passou ao Estado do Rio, a
toda a costa. As condicOes neces-
sdrias para uma industria de soda
ciustica sdo as seguintes: ter sal
em grande quantidade e pureza
suficiente ; ter calcarios nas mes-
mas condigoes ; ter 4gua abundan-
te com pureza e temperatura’ ade-
quadas, Foi impossivel achar to-
dos os requisitos reunidos numa
mesma regifo que prestasse 4 im-
plantacdo dessa industria.

A industria de soda céustica uli-
liza o sal-gema e né6s temos a pro-
ducdo de sal baseada na evapora-
¢do da dgua do mar. O sal ma-
rinho é geralmente um produto
caro, sempre produzido em peque-
na escala, e dependente de condi-
coes atmosféricas previsiveis. As
vézes, uma chuva, na época ina-
dequada, destéi milhares de tone-
ladas de sal ja pronto para a co-
lheita. :

Ja conhecemos no Brasil jazi-
das de sal-gema, mas em condicoes
de exploracdo muito dificeis. Em
1942, descobriu-se o sal-gema, per-
furando-se o solo em procura de
petréleo, em Sergipe e Alagoas.
As de Alagoas nao foram ainda es-
tudadas, acham-se situadas a cérca
de 1200 metros dé profundidade.
As de Sergipe foram objeto de
consideracdo das companhias par-
ticulares. A Companhia Sal-Gema,
Soda Caustica e Industrias Quimi-
cas desenvolveu grande atividade,
a fim de explord-las. Foram feitos
contratos com a Duperial, e a Sol-
vay, que é pioneira da fabricacéo
de soda caustica pelo amoniaco,

que substituiu, no mundo inteiro,
o antigo processo Leblanc em uso
no coméco de século passado. De-
pois de muitos anos, passou-se pa-
ra ésse outro processo muito ele-
gante, baseado na reacgido entre o
sal e o bicabornato de aménio,

As Industrias Brasileiras Alca-
linhas S.A., reunindo interésses da
Duperial e da Solvay, fizeram um
acordo com a Companhia Sal-Ge-
ma para utilizar o sal de suas con-
cessoes. Gastou alguns milhdes de
cruzeiros em pesquisas, no Estado
de Sergipe, estudando exaustiva-
mente o problema da extracio do
sal, da utilizacdo dos cdalcarios e do
abastecimento de &gua.

Recentemente foi constatada a
existéncia de espéssas camadas de
sal-gema na regifo de Nova Olin-
da, no Rio Madeira, (Amazonas)
onde estdo sendo feitas pesquisas
de petréleo pelo Conselho Nacional
do Petréleo, No momento é pre-
maturo pensar-se numa industria-
lizacdo do sal naquela regido que
fica num raio de 150 km em térno
de Manaus; entretanto, algum dia
ésse depdsito poderd ser explorado
e fornecer a matéria-prima para a
industria da soda na Amazdnia.

Atualmente estdo sendo feitas
muitas pesquisas visando a pro-
duzir celulose utilizando as flores-
tas tropicais. Quando se chegar a
uma solucéo satisfatéria serd o mo-
mento de criar uma industria qui-
mica proxima 4s grandes reservas
florestais da Amazbnia, e nessa
oportunidade tais depdsitos de sal-
gema terdo a sua existéncia valo-
rizada.

Interessado em dar uma solucao
a um problema tdo dificil quanto
essencial ao desenvolvimento do
Brasil, o Govérno resolveu criar a
Companhia Nacional de &lcalis, nos
moldes da Companhia Sidertrgica
Nacional, com a participacdo do
Tesouro, dos Institutos de Previ-
déncia e da economia popular.

Foi escolhida a zona de Cabo
Frio para sede das atividades, em
vista da possibilidade de produzir
ali sal marinho em grande escala;
entretanto muitas criticas foram
lev?tadas pela escolha daquele
local.
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Apés longos estudos sbbre as
condicoes de abastecimento de
dgua, de calcério, de combustivel e
de sal ficou definitivamente resol-
vido iniciar ali a fabricacdo de
soda em larga escala.

Estdo ja em andamento as pro-
vidéncias para a construcio da
usina que, dentro em breve, vird
fornecer ao mercado brasileiro um
produto quimico tdao essencial a nu-
merosos ramos de atividade.

Pelos fatos expostos nessas li-
nhas verifica-se .que a despeito da

caréncia de certas matérias-primas
essenciais, em condicoes de serem
exploradas com vantagem, a in-
dustria quimica tem progredido
muito no Brasil.

Dada a caréncia de carvido bom,
de petréleo nas quantidades neces-
sirias, dada a falta de enxofre, e
de sal-gema em localizacdo ade-
quada e facil exploracdo, temos de
vencer arduos empecilhos para
dotar o Pais das indispensaveis es-
peciarias modernas fornecidas pela
quimica industrial.

1G0 te exp
ao vexame de cosfessar a um
estrangeiro nunca texes subido ao

Deves conhecer o panorama universolmente classificado: 0 MAIS BELO
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