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1 — 0 CIMENTO E SUAS CARACTERISTICAS

~_0Os primeiros cimentos usados eram o produto da calcinacio duma
rocha contendo carbonato de calcio e argila — eram calcérios argilosos
que depois de submetidos a altas temperaturas e moidos davam pega, isto
¢, tomavam novamente a coesdo da rocha original. Assim eram os ci-
mentos romanos, as pozolanas que a prinecipio eram abundantes nas cer-
canias de Roma e que no correr dos tempos foram escasseando. Sua fa-
bricacdo era segrédo muito pouco divulgado.

No século XVIII na Inglaterra, na Franca e na Suécia cogitou-se muito
da fabricacdo do cimenio- para uso nas construcdes. Ao lado de pesqui-
sadores originais, muitos tentavam interpretar os escritos antigos, princi-
palmente os de Plinio, em busca dos segrédos da fabricacdo do cimento.

Foi na Inglaterra, em 1791 que Parker descobriu as propriedades hi-
draulicas do calcario da ilha de Shepey, dando origem a indlstria do ci-
mento romano naquele Pais. A previsio de que dentro de certo tempo
iria se tornar rara a pedra de cimento natural, levou Parker e Wyatis a
pedir uma patente em 1796 para o fabrico do cimento artificial.

Em 1802 um inglés chamado Smith foi préso em Franca procurando
seixos nas praias da Normandia. Interrogado acérca dos seus propdsitos,
propds & Franca o segrédo da fabricacio do cimento usado pelo Govérno
Inglés nas suas obras maritimas, a tréco duma alta remuneracdo. Foi
nomeada uma comissao composta de um engenheiro ecivil, um engenheiro
militar, um farmacéutico e um professor de Fisica e Quimica para estudar
o assunto ; féz-se um grande relatério das experiéncias havidas, e assim
nasceu a industria do cimento Portland na Franca.

Em 1822 Frost lancou o seu ‘“cimento inglés” artificial e em 1823
Aspdin eriou o “cimento Portland”, embora hé eérca de meio século antes
Smeaton ja mencionasse que os cimentos feitos artificialmente igualavam
a melhor pedra de Portland em solidez e durabilidade.

A primeira fabrica de cimento Portland na Alemanha foi construida
em Stettin em 1852, nos Estados Unidos a primeira foi construida em 1875,
na Pennsilvania.

O cimento Portland artificial, fabncado med:ante a calcina¢do duma
mistura de calcério e argila e posterior adicdo de gésso, tornou-se o tipo
mais usado, limitando-se as outras variedades de cimento linicamente a fins
especiais.

Dentre essas outras variedades temns 0 CIMENTO POZOLANICO que

endurece sob Agua, pela acao da cal sbbre a silica ativa. As propriedades
pozolénicas sdo encontradas em certas lavas vulcénicas de natureza acida,
e nas escorias 4cidas, resfriadas bruscamente. O “trass” ou vidro vul-
cdnico, do vale médio do Reno, foi muito usado para ésse fim.

0 CIMENTO BRANCO é um cimento ende as matérias-primas sio
isentas de ferro e ddo um produto de melhor aparéncia usado em cons-
trugdes finas.
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O CIMENTO DE PEGA-RAPIDA é obtido pela adicdo de material alu-
minoso & mistura que entra no forno; geralmente tem também alto teor
de ferro. £ muito resistente & dgua do mar e hidrata-se com grande des-
prendimento de calor, sendo por isso impréprio para grandes obras de
concreto. O cimento Portland de alta resisténcia é aquéle que contém
elevada porcentagem de silicato tri-célcio.

O cimento é composto de quatro constituintes principais, afora o gésso
que é adicionado para regular o tempo de pega. Sdo os seguintes: o sili-
cato tri-cileio (C38S), o silicato bi-célcio (C2S), o aluminato tri-cilcio (C3A)
e o ferro-aluminato tetra-cilcio (C*AF).

O CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATACAO é o préprio para
grandes obras hidriulicas ; é caracterizado pela alta porcentagem de C28
e C4AF e baixa porcentagem de C3S e de C3A. O cimento Portland normal
contém 43 % de C38, 31 % de C=S, 12 % de C3A e 8 % de CHAF.

O CIMENTO RESISTENTE A SULFATOS é preparado visando-se ter
alto teor de C3S e baixo teor em C4AF ou entdo sdo Portland normais adi-
cionados de materiais pozolinicos, como “trass”, pozolanas, méler dina-
marqués, ete.

0 CIMENTO DE ALTO FORNO, muito usado na Alemanha sob o nome
de “eisenportland”, é uma mistura de “clinker” de Portland e escéria de
alto forno, granulada mediante resfriamento ripido. O cimento Tupi é
désse tipo — uma mistura de 50 % de “clinker” e 50 % de escéria.

O CIMENTO SOREL é feito com magnesita calcinada e cloreto de
magneésio ; forma-se uma massa de oxicloreto de magnésio que endurece.
Afasta-se muito da constituicao tipica dos cimentos artificiais.

PROCESSO DE FABRICACAO DO CIMENTO PORTLAND

Consiste em cozinhar 4 temperatura de 1500°C uma mistura adequada
de calcario e argila, de modo a conter ésses constituintes em determinadas
proporcdes. Na zona mais quente do forno da-se a reacio entre os ele-
mentos da argila e do calcario, ocorrendo a sintetizacdo da mistura que
recebe o nome de “clinker” e sai do forno sob a forma de pequenas bolas
escuras. O “clinker” depois de frio, é misturado a certa proporcdo de
gésso e moido finamente, formando o cimento.

Os fornos usados sdo de tipo rotativo, o combustivel empregado pode
ser carvdo, 6leo ou gis natural e a mais reputada fabrica de usinas de
cimento é a F.L. Smidth, de Copenhagen, que construiu quase tédas as
fabricas de cimento do Brasil.

Para o fabrico de uma tonelada de cimento, nas condi¢oes médias,
normais, consome-se :

Argila ou xisto argiloso... 272 kg

Caledrio ...... Qe e 860 kg

Gas80: i L e ety 32 kg

0T e e 3 md

60 ) w4 Du e e gl Lig L 272 kg (ou cérea de 220 K de éleo)
Forea molriz Js .. vinaiids 90 kwh

Trabalho ...... el s 2 homens/hora

EVOLUCAO DO USO DAS MATERIAS-PRIMAS PARA FABRICACAO
DE CIMENTO PORTLAND

0O quadro abaixo mostra como variou, nos Estados Unidos, no periodo
entre 1002 e 1950 a proporcdo das matérias-primas utilizadas na fabricacdo
de cimento. A técnica foi se adaptando as matérias-primas mais conveni-
entes, mais abundantes e de menor préco.



Material 1902 1912 1942 1850
Cement-rock < caledrio... "63.6 % 30.0 % 27.0% 20.8 %
Caleério 4 argila ou xisto

AXEHOR0 T by o 31.7T% 54.1 % 63.4 % 73.0 %
Marga + argils ... ..0v.n 12.9% 3.0% 1.7 % 1.1%
Calcrio. 4+ escoria de alto

JOINO0 "5 o i vs LR g 1.8% 12.9 % 7._9% 5.1%

i 100.0 % 100.0 % 100.0 % 100.0 %

No Brasil atualmente a proporcdo é : calcirio + argila — 95 % ; cal-
cario + escoria — 5%.

CIMENTOS BflAS[LEIROS ENSAIADOS NO INSTITUTO NACIONAL
DE TECNOLOGIA

As especificacoes brasileiras relativas ao cimento sdo bastante exi-
gentes.

A boa técnica de fabricacdo e a excelente qualldade dos calcarios
permite, entretanto, produzir um cimento que atende aquelas especifi-
cacoes e dao ao cansum:dor uma garantia de alta qualidade. Muitos ci-
mentos fabricados em varios paises estdo abaixo das especificacoes da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

ALGUNS CIMENTOS NACIONAIS E SUAS CARACTERISTICAS

Finura Pega £ Expansiio Resisténeia
Max. Minimo | a quente a frio a4 compressio

Norma E B-1 15 % 1h. Miix, Mix. ad 7d 28d
10mm 10mm 80 150 250

NOLOTRYY o SRty 9.6 2h 15m 1.0 1.0 ! 176 253 349
NIROGD o oo viias 6.0 1h 45m 1.0 2.0 228 306 @ 413
Perus 1.5 1h 55m 1.0 1.6 1587 221 359
Tupy 6.0 1h 45m 1.0 0.5 169 238 331
Aratn 6.0 1h 15m 1.0 1.0 186 263 305
Zebu 3.0 2h 00m 1.0 1.6 219 271 385
Poty 3.2 1h 66m 1.0 2.0 119 182 279
Ttad 1.3 2h 30m 0.0 3.5 139 '210 318
Monte Libano 6.5 2h 056m 1.0 1.5 160 179 316
Paraiso .... % 4.0 2h 15m 1.0 1.0 178 237 310
TR e s Vs 2.0 Oh 45m 1.0 1.0 126 208 316

-

CIMENTOS ESTRANGEIROS ABAIXO DAS ESPECIFICACOES

BRASILEIRAS

Resisténcla & compressio

3d 7d 28d
Cabo Montez (Portugal) ......... el 86 136 153
Clif ‘Brand (Bélgica) .....c..0 v 80 126 232
Tcheeo—Slovaqula (Tchecoslovéqma) ......... 118 175 234
Asland (Espanha) ................. AR 75 125 179
El Melon (Chlle) 86 126 205
Hannoverche (Alemanha) ....... 149 183 220
Ponce (POrto RicD) ..l civisevivevanis iide 91 134 182
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CIMENTOS ESTRANGEEOS SATISFAZENDO "AS ESPECIFICACOES

BRASILEIRAS
Resisténcia A compressiio
3d a8 28
Danmark (Dinamarca) ........... S ARG 179 289 318
Dikeroff (Alemanha) ................ R 179 234 331
Elephant (Inglaterra) ...........ocivvannenn 162 230 316
Flying: (Belgiea) & ... cohatane 167 234 333
SAturno) (Polonia) s s i s s sanissesy sind DA, 166 223 305
Salona Tower (Iugoslavia) ..........oovvunnn 163... ‘232 311

Key Stone (Estados Unidos) ...... 200 241 295
L Fargo T raneadl 15 % U dn L a L S 166 240 331
el T Ry e St Sl e R g B T 248 306 8T
Penn Dixie (AMericant) . b viciaesasinnesan 189 204 332

2 — EVOLUCAO DA INDUSTRIA DO CIMENTO NO BRASIL

Nio se precisou ainda, quando o Brasil comecou a importar cimento.
Foi provavelmente da Inglaterra, e talvez nos meados do século dezenove.
Antes, como ligante para as construcdes, usava-se o mastic de cal e azeite
de peixe, que forma uma substincia resistente, sendo um ligante de boa
qualidade usado nas velhas construgdes do Brasil Colénia. Ainda hoje se
nota nas vetustas ruinas dos conventos e fortalezas, a massa ligante dos
blocos de pedra, constituida por uma substincia cinzenta transformada
em calcério pela agdo do géas carbonico da atmosfera, incrustada de frag-
mentos de conchas ou graos de areia. :

0 exame de tdodas essas construcdes muito antigas nos mostra que o
ligante das pecas era feito na base de cal, em época anterior ao uso do
cimento no Brasil. Essa cal era fabricada com os amontoados de sam-
baquis, que entdo se sucediam ao longo do litoral, sobretudo no fundo das
baias, angras e enseadas, onde a trangiiilidade das 4guas e o grau de sali-
nidade das mesmas oferecia as melhores condicbes para a proliferacdo dos
mariscos.

A edificacdo nos principais centros de populacido do Brasil Colonia foi
facilitada pela existéncia dos sambaquis, muito cedo explorados como ma-
téria-prima para o fabrico de cal.

A concepgdo de sambaqui monumento arqueolégico, fonte de infor-
macoes sébre o Homem Pré-Historico, s6 modernamente entrou em foco,
justamente gquando quase a totalidade dos sambaquis ja havia sido arrazada
pelos produtores de cal e os preciosos vestigios do Homem primitivo ha-
viam sido dissipados para sempre.

Sobre essas primeiras jazidas de caledrio usadas no Brasil para atender §
48 necessidades hoje .satisfeitas com o cimento, nos dd um breve relato .
o padre Simdo Cardim no seu interessante livro “Tratados da Terra p [
Gente do Brasil”, aparecido no coméco do século XVII. : L

“0Os indios naturais antigamente viam ao mar &s ostras, e tomavam
tantas que deixavam serras de cascas, e os miolos levavam de moquem
para comerem enire ano; sobre essas serras pelo decurso do tempo se
fizeram grandes arvoredos muito espessos, e altos, e os portuguéses dess
cobriram algumas, e cada dia se vao achando outras de novo, e destas
cascas fazem cal, de um s6 monte se féz parte do Colégio da Bahia, o5
pacos do Governador e outros muitos edificios e ainda nao héi esgotado:
a cal é muito alva, boa para guarnecer e caiar, se estd & chuva faz preta, *-'i
e para vedar dgua em tangues nado ¢ tdo segura mas para o mais tdo boa
como a de pedra em Espanha.”

Os sambaquis foram a fonte de cal para as cidades velhas do litoral:
Recife, Salvador, Ilhéus, Porto Seguro, Vitoria, Rio de Janeiro, Cabo Frio,
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Angra dos Reis, Parati, Santos, etc. e ainda hoje, no litoral de Sido Paulo,
Parani e Santa Catarina éles constituem uma importante fonte de cal-
cério para a industria da cal.

As primeiras tentativas para a fabricacdo de cimento no Brasil datam
de 1889, pela iniciativa do Comendador Anténio Proost Rodovalho, que
instalou uma fabrica na fazenda Santo Anténio, de sua propriedade, na
estacdo gde Rodovalho, hoje Aluminio da E,F. Sorocabana, em Sao Paulo.
O sistema adotado era o de fornos verticais e nunea foi possivel obter ali
um produto uniforme e satisfatério. A fabrica teve uma vida irregular e
em 1918 foi vendida a Pereira Inacio que passou & Votorantim, sendo fe-
chada pouco depois. Isso mostra o espirito adiantado do Comendador Ro-
dovalho e também caracteriza os primeiros anseios pela criacao de in-
diastrias de base no Pais. Alguns anos mais tarde, em 1897, na ilha de
Tiriri, na Paraiba, surge oufra tentativa para.a fabricacdo do cimento.
Em ambos os locais, sdo as portentosas exposicoes de rocha caleiria pura
e adequada aquele fim que servem de fundamento para os arrojados em-
preendimentos pioneiros, fracassados por caréncia de recursos financeiros,
aliada certamente a deficiéncia de técnica. Desde o século passado nossas
necessidades de cimento eram satisfeitas com a importacao do produto
fabricado na Europa, principalmente na Inglaterra, nosso fornecedor tra-
dicional e também na Dinamarca, que muito cedo tornou-se um grande
fornecedor de cimento aos mais longinquos paises visitados por sua frota
mercante.

E incrivel que uma produzao industrial de tal importincia nao se ti-
vesse estabelecido no Brasil até 1926, quando surgiu a primeira fabrica de
cimento bem sucedida, por iniciativa 'de capitaes canadenses que iniciaram
essa industria em Perus, a cérca de 23 km da capital de Sdo Paulp.

Os fatdres decisivos para estabelecimento dessa iniciativa foram: o
mercado atraente da capital paulista com seu grande desenvolvimento ja
desabrochado, a existéncia de jazidas caleérias proximas a boas vias de
comunicacio e ao grande mercado & vista, e finalmente o clima de con-
fianca sentido pelos capitalistas canadenses como sucesso das emprésas do
grupo Light and Power.

A fabrica da Companhia Brasileira de Cimento Portland que lancou
o produto marca “Perus” foi construida com capacidade para 60.000 tone-
ladas anuais, depois ampliada para 120.000 toneladas e mais tarde para
220.000 toneladas, devendo atingir a capacidade de 366.000 toneladas
em 1955. Essa emprésa foi vendida recentemente ao grupo J.J. Abdala.

Desde o sucesso da fabrica de Perus rompeu-se o TABU da impos-
sibilidade de produzir-se no Brasil um cimento equivalente aos importados.

O sucesso do empreendimento incentivou os estudos e encorajou os
grupos nacionais, mas s6 em 1933 ou sete anos depois, surgiu a fébrica da
Companhia Nacional de Cimento Portland, em Guaxindiba, Estado do Rio
de Janeiro, fabricando o cimento “Maua”.

Deu ensejo a esta nova fabrica, a descoberta duma jazida caleéria
sedimentar numa depressido entre os morros de gnaisse e granito nas pro-
ximidades de Niter6i. Esta fibrica pertence ao grupo americano de ci-
mento da Lone Star Cement Corp., e foi montada inicialmente com parte
de maquiniria usada, transferida de Cuba. Diversas ampliacoes foram
elevando sucessivamente sua capacidade que atingiu 460.000 toneladas
ao ano passado sendo atualmente a maior do pais.

Em 1935 foi construida préximo a Jodo Pessoa a fibrica da Companhia
Paraiba de Cimento Portland, que produzia o cimento “Dolaport”, fabri-
cado em fornos fixos e verticais de procedéncia alema, pelo processo de
via séca e com carvao vegetal.

Sua capacidade inicial foi de 50.000 foneladas e o produto lancado
ao mercado era de composi¢ao muito irregular e de qualidade ocasional-
mente ndo satisfatoria, em conseqiiéncia da dificuldade de controlar as
operacoes, apesar do emprégo de matérias-primas de primeira ordem.
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Essa fabrica foi adquirida mais tarde por Euvaldo Lodi é depois
pelo Conde Francisco Matarazzo que abandonou as instalacdes antigas
montadas ali a nova fabrica, com fornos rotativos de capacidade para
135.000 toneladas anuais, que hoje produz o cimento “Zebu”.

A quarta iniciativa triunfante foi a da S.A. Iudistrias Votorantin
que montou em 1936 a fabrica de cimento em Santa Helena, préximo a
Sorocaba, Sao Paulo, com capacidade para 175.000 toneladas, tendo rece-
bido sucessivas ampliacbes que ja elevaram sua capacidade para 426.000 to-
neladas_anuais.

Em 1936 uma pequena fabrica de cimento construida pelo govérno do
Espirito Santo em 1912, e ndo operante, foi arrendada a firma Barbara
passando a produzir em pequena escala, tendo utilizado, temporariamente,
o carvdo nacional como combustivel. Essa fabrica tinha capacidade apenas
para 18.000 toneladas anuais e foi recentemente vendida a um grupo
italiano.

Vemos assim que entre 1926 e 1936, instalaram-se fabricas com capa-
cidade para produzir quase 500.000 toneladas anuais, enquanto o mercado
interno mostrava-se sempre de muito maior capacidade.

De 1936 a 1946, construiram-se as fabricas do cimento “Ita(” em Itan;
“Itai’” em Belo Horizonte e a do “Poti” em Paulista, Pernambuco, com
capacidade total para mais 393.000 toneladas anuais, elevando nesse de-
cénio a nossa capacidade de producdo a cérca de 890.000 toneladas.

Entre 1946 a 1953, a capacidade foi elevada de mais 806.000 tone-
ladas, ficando, mesmo assim, aquém das solicitacoes do mercado. Consi-
derando as ampliacoes feitas no decorrer de varios anos, em junho de 1953,
a capacidade instalada era ja de 2.458.000 toneladas e com os mnovos
acréscimos a previsao da produgao em 1955, foi feita pela Associagcdo Bra-
sileira de Cimento Portland é da ordem de 3.403.000 toneladas para as
14 fabricas em operagao. Considerando as fébricas em construcdo a esti-
mativa da capacidade de producdo em 1955 é de 4.290.000 toneladas.

Depois de 1953 ja entraram em producdo 6 novas fabricas : Rio Branco
no Parand, Iraja no Distrito Federal, Nassau na Ilha Itapessoca em Per-
nambuco, Ponte Alta em Uberaba, a de cimento Ipanema em George
Oeterer e a do Maringa em Itapeva. Estio em projeto adiantado ou em
construcio, mais as seguintes : Barroso em Minas Gerais, Corumba em
Mato Grosso, Goiano em Goidnia, Mossordé no Rio Grande do Norte, Cavé
em Pedro Leopoldo, Minas Gerais e Rio do Ouro em Itajai, Santa Catarina.

O sucesso das emprésas produtoras de cimento e doutro lado o cres-
cente consumo, mantendo sempre uma grande escassez do produto, em
vista das dificuldades de importacdo, vem incentivando nevos empreendi-
mentos. A caca a jazidas calcirias em pontos adeguados continua intensa
e os projetos de novas fibricas vao mesmo ultrapassando o crescimento da
demanda. Muitos projetos entretanto, morrem por falta de capacidade
realizadora de seus criadores.

Até 1926, pode-se dizer que todo o cimento usado no Brasil era im-
portado, pois a pequena fébrica em Rodovalho tinha uma producdo insigni-
ficante nos curtos periodos de atividade ; nada mais que pequenas tenta-
tivas ocasionais, quando o consumo ji era da ordem de 400.000 foneladas
anuais. Em 1926, com o inicio das atividades da fibrica de Perus, foram
produzidas 13.582 toneladas e importadas 396.322; o cimento nacional
correspondeu assim, apenas a 3,27 % do consumo. A producdo nacional
foi crescendo rapidamente e em 1936, do consumo de 563.262 toneladas,
485.064 ou 86 % ja era fabricado no Pais.

Com as dificuldades de importacio, no periodo de guerra, chegamos
a produzir 98 % do consumo (ano de 1940) e 99 % em 1943, caindo para
69 % em 1951, 66 % em 1952 e 67,16 % em 1953, quando foram fabricadas
aqui 2.007.589 toneladas, e importadas mais 981.642 toneladas.




8 — LOCALIZACAO DAS FABRICAS

0 quadro. representativo do consumo de cimento no Brasil nos indica
que 2/3 ja sdo fabricados aqui e 1/3 é importado, principalmente de paises
do continente europeu.

As fébricas de cimento se distribuem nas 4reas de maiores densidades
gen'éo'gliéﬂcas aue também sdo os centros de maior desenvolvimento in-

ustrial .

De Norte para Sul vemos na regido do Nordeste, 3 fabricas tédas na
faixa litordnea, sendo uma na Paraiba (Jodo Pessoa) e duas em Per-
nambuco (Paulista e Itapessoca).

Na regido Leste temos nove fibricas, sendo uma na Bahia (Aratu),
uma no Espirito Santo (Cachoeiro do Itapemirim), trés no Estado do Rio
de Janeiro (Guaxindiba, Italva, Volta Redonda), uma no Distrito Federal
(Iraja), trés em Minas Gerais (Ita, Belo Horizonte, Uberaba). Na regido
Sul temos sete fibricas, sendo quatro em Sap Paulo (Perus, Santa Helena,
George Octerer e Itapeva), uma no Paranid (Rio Branco), duas no Rio
Grande do Sul (Esteiro e Morretes).

A posigdo geografica das fébricas de cimento reflete bem o carater
tipico da nossa civilizagdo litordnea. Das 19 fibricas em trabalho, seis
estdo a beira dos mangues e duas junto & lagoa dos Patos; com excecdo
das que se localizam em Minas Gerais, que estdo téodas a menos de
200 km da costa.

A localizacdo dessas fabricas esta relacionada diretamente com os mer-
cados consumidores ; onde hd mercado para cimento as jazidas calcarias
estdo aproveitadas em grande maioria e s6 nido aparecem novas iniciativas
pelo receio da falta de mercado local. Em 1953, 26 % da capacidade ins-
talada estava em Sao Paulo, 30 % no Estado do Rio de Janeiro.

Pelas anotacdes da Associacdo Brasileira de Cimento Portland o con-
sumo PER CAPITA em 1952 assim se distribuia : Norte 14,2 km, Nordeste
13,6, Leste 53,9, Sul 68,3, Centro Oeste 6,4.

Nos dois Estados mais meridionais as possibilidades de matérias-primas
nio sdo muito alentadoras, pois os calcarios puros em jazidas possantes sao
relativamente raros. Pelo due ja se conhece das formacdes geoldgicas no
Rio Grande do Sul e nas partes central e ocidental de Sao Paulo, Parana
e Santa Catarina, ndo sera muito provavel o encontro de grandes jazidas
calcarias adequadas ao fabrico de cimento. O gésso em grandes quanti-
dades falta completamente no sul, enquanto a SE de Sio Paulo, em Minas
Gerais € no Rio de Janeiro as possibilidades de calcirios adequados ao
fabrico de cimento apresentam-se muito alentadoras.

Os caledrios silurianos apresentam-se em enormes depositos na bacia
do Sdo Francisco em Minas Gerais e Bahia e na bacia do Paran4, afluente
do Tocantins, em Goids. Geralmente sido de pureza suficiente para a fabri-
racdo de cimento, mas estdo localizados em areas pouco desenvolvidas que
no momento ainda nio comportam essa industria. E provavel ver-se a in-
distria do cimento expandir-se em Minas Gerais nas é&reas ao Norte de
Belo Horizonte, gracas as abundantes e valiosas jazidas caleérias ali en-
contradas.

A costa do Nordeste também tem condicoes muito favordveis a uma
grande expansdo da industria de cimento, gracas as rochas calecirias com
pouco magnésio que afloram no litoral em Pernambuco, Paraiba e Rio
Grande do Norte. Fébricas ali situadas poderdo distribuir seu produto
por via maritima, e por caminhdes, através das boas estradas, levalo a
todos os centros de consumo do interior do Nordeste.

Outras zonas que dispdem de condic¢des naturais favoraveis & producdo
de cimento sdo a parte SE de Sao Paulo, no planalto, e a Serra do Mar
no trecho entre Cantagalo, Macuco, Santa Maria Madalena e Itaocara, no
Estado do Rio de Janeiro.
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Em S3o Paulo, as rochas algonquianas ali aflorantes ao lado de ca-

‘madas de calcirios magnesianos, impréprios para a fabricacdo de cimento,

contém muitas camadas de material suficientemente puro.

Naquela zona tém sido feitas pesquisas meticulosas e véarias concessoes
j& estdo radicadas a projetos de novas fébricas.

No Estado do Rio de Janeiro na regiaa de Macuco hé importantes re-
servas de calcita de grande pureza e facil extracdo. O material é seme-
lhante ao das vastas jazidas de Italva, na bacia do rio Muriaé, ji utilizadas
no fabrico do cimento “Paraiso”. Uma pequena parte désses depositos da
regido de Macuco abastece a fabrica de Cimento Branco recentemente ins-
talada em Iraja, Distrito Federal.

As grandes reservas calcirias dessa regido, a despeito das dificuldades
de transporte impostas pela topografia atormentada colocam-na como area
de atracdo para a indastria do cimento, em vista da proximidade do grande
centro consumidor da Capital Federal

Pif()DUGJlO NACIONAL DE CIMENTO EM 1053

Total : 1.931.978 toneladas, assim distribuidas :

Mareas Toneladas Marcas Toneladas
Manh s o (RJ) 454.289 -2 P b d I (PB) 100.036
Votoran ,....... (SP) 399.194  Paraiso ......... (RJ) 110.722
i g o ) e g (SP). 241.388 AT (BA) 46,901
J Ui} oy T T (MG) 177.491 Ipanema ........ (SP) 35.764
FEAG oL (MG) 87.796 Rio Branco ..... (PR) 25.470
g1 R ALY (RI) 128.603 Monte Libano . . (ES) y

Poby s vl o (PE) 124.324 Gatiche ..., .. (R8) g

* Dados ndo obtidos

No ano de 1950, o Brasil produziu 1 % do cimento fabricado no mundo,
tendo cérea de 2,3 % da popula¢do mundial ; nesse mesmo ano os Estados
Unidos produziram 30 %, tendo 6,5 % da populacdo mundial. A producdo
“per capita” nos Estados Unidos é 10,7 % vézes maior do que a do Brasil.

No continente Americano o Brasil tem uma posicdo de destaque na
producdo de cimento, sendo superado na tonelagem agenas pelos Estados
Unidos e Canada, como se pode apreciar no quadro abaixo.

Em relacio & extensdo territorial, varios paises da América do Sul,
México e Cuba produzem relativamente mais que o Brasil ou noutras pa-
lavras, a producdo por quilémetro quadrado ¢ maior na Venezuela, Co-
lémbia, Peru, Chile, Argentina, Uruguai, México e Cuba. A producdo “per
capita”, também, nesses paises é maior.

PRODUCAO DE CIMENTO PORTLAND NA AMERICA EM 1058 (*)

Paises Toneladas Paises Toneladas
Estados Unidos .... 45,028,952 Cuba ,............... 405.382
Canadl .. laiiaa 3.584.347 ICREBRE (i s witioin i 293.
Bragll. .o et 7 2.007.598 Republica Dominicana. 127.510
México ..... i 1.671.567 Panama. (1) ...:.0. .. 109,500
Argentina ... : 1.659.321 Equador ........ 0t 91.311
Venezuela . .. 982.309 Guatemala .. .. o 73.000
Colémbia ......... 868.923 Bolivia ....... 33.821
Rl . 5 e Ay 763.408 Paraguai (1) ... 30.000
Papgl.or ol Lol g 449 269 Nicaragua (2) 22.204

(1) Capacidade de produgio
(2) Producdo de “clinker”

* Bsse quadro estatistico foi retirado da publicagio “La Industria
Argentina del Cemento Portland”, Anuaris, 1953,




PRODUCAO MUNDIAL DE CIMENTO EM 1950

Paises Milhes de Poruemni da
toneladas prod. mundial
Estados Unidos .......... SR iyl 39,2 30,0
Alemanha Ocidental .................. 10,9 8,3
TROGEER. -2 on i b T b e 5 5 Hats a e S 10,5 8,3
CERBBIREARNA, L/, b e s o b e 99 . 7.6
F NGRS e T s il el 7,2 556
R S e s A o 8 5,0 38
P YA T e e e e s i e e PR 44 33
f 1 f ) U sl AL il A e 1Y 35 J—
Tincia v dveiiin subimi e Pk I | g 2,65 66,8
Rl i . A RS B I R 2,64
Argenting o o e e S B N Y 1,56
Brall) SN L S G e s ke S 1,38 f
TOUL G0 IN00 w00 s Lo Shh e 131,500 ton

Pelo quadro vemos que sete paises apenas produzem dois tércos do
total no mundo. Hé uma relacdo muito intima entre o grau de industriali-
zacdo e a produc@o de cimento.

Se relacionarmos a producéo de cimento com a de carvdo mineral ve-
rificamos que hé pafses onde a producdo carbonifera é muitas vézes a de
cimento (Estados Unidos 13 vézes, Polénia 34 vézes, India 12 vézes, Gra-
Bretanha 10 vézes, Franca 9 vézes e Bélgica 8 vézes).

Noutros paises, entretanto, a producao de cimento é equivalente a de

carvdo ou mesmo menor. No Brasil elas se equivalem e na Itélia a pro-
ducdo carbonifera é apenas um térco da producdo de cimento. Nesse tipo
de paises, a indistria de cimento é essencialmente baseada no consumo
de petréleo. Nos Estados Unidos em 1950 das 150 fabricas de cimento
Portland em operacdo, 74 produzindo 48,7 % do cimento fabricado usavam
‘carvdo, cérca de 12 produzindo 7,6 % usavam 6éleo, cérca de 12 produzindo
8,7 % usavam gas natural e as restantes 52 produzindo 35 % usavam- com-
bustiveis mistos (6leo e carvao, 6leo e gas, carvdo e gis). Aqui no Brasil
quase tédas empregam 6leo combustivel importado; so6 Aratu usa o gis
natural e essa em regime ngrmal produzird cérca de 5% do total do ci-
mento fabricado no Pais. :

CONSIDERACOES GERAIS

Por ésse breve relato verifica-se que houve cedo um desejo de criar-se
a indistria de cimento no Brasil, surgindo uma iniciativa em Sdo Paulo,
outra na Paraiba. A falta de experiéncia para conduzir a fabricacio por
um processo que ainda exigia muita experiéncia, e que estava sujeito a
erros freqiientes foi, sem divida, uma das causas predominantes do insu-
cesso daquelas arrojadas tentativas.

S6 em 1926 quando foi montada uma fibrica ji aparelhada com o que
- havia de mais moderno na técnica de fabricacdo de cimento Portland e
com recursos financeiros adequados é que se firmou essa indidstria em

nosso Pais. Foi com capitdes canadenses que se inaugurou a industria do

cimento no Brasil, numa época em que ji se esbocava ésse grande surto
de desenvolvimento que féz de S@o Paulo o maior parque industrial da
América do Sul. Alguns anos mais tarde, outro po estrangeiro montou
a fabrica de Guaxindiba (cimento Maud) que é atualmente a maior no
Brasil. O sucesso dessas duas fibricas encorajou as iniciativas nacionais
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e desde entdio a industria do cimento passou a merecer a preferéncia dos
capitalistas nacionais.

A fabrica do cimento Mau4, controlado pelo grupo norte-americano da
Lone Star Cement Co., foi instalada com o material removido doutra fa-
brica em Cuba, e teve repetidas ampliacdes com os lucros aqui adquiridos,
até chegar a ser a maigr do Pals A fabrica de Perus ap6s muitos anos
de funcionamento sob ontrole 0 canadense passou as mios de
J.J. Abdala, de Sao P A fabr Aratu, na Bahia, é filiada ao
mesmo grupo da Maué tem a part cularidade de ser a tinica no Brasil
que utiliza conchas como matéria-prima e gas natural como combustivel.

A industria do cimento entre nés é uma das mais prosperas, tem en-
contrado mercado amplo, gracas ao vertiginoso desenvolvimento do Pais
e tem se mantido num alto padrdo de qualidade, gracas as matérias-primas
usadas e a4 boa técnica empregada. Sem duvida, um dos fatéres de su-
cesso dessa industria tem sido a qualidade da maquinaria empregada, a
idoneidade profissional e o critério com que a organizacdo F.L. Smidth
estudou, projetou e pos em funcionamento a maioria das fébrlcas insta-
ladas no Brasil.

E uma inddstria de grande porte, que tende a crescer acompanhando
o progresso do Pais e que ainda estd longe de satisfazer as necessidades
do consumo nacional. Como vimos, atualmente temos de importar um
térco do consumo. O maior embaraco & construcio de novas fabricas de
cimento é a obtencdo das divisas necessirias para a importacdo da ma-
quinéria que vem predominantemente da Dinamarca.

A indudstria do cimento nao constitui um monopélio, estd nas maos
de varios proprietirios e grupos fortes que se equilibram e primam por
manter o alto padrdo de qualidade. O grupo José Erminio de Moraes
possui quatro fabricas, o grupo Severino Pereira da Silva possm duas,
tendo mais duas em estudos, o grupo Matéarazzo possui duas fabricas (uma
paralizada}, o grupo Lone Star duas e o grupo Balbino Sigueira — Jorge
Oliva possui duas fébricas em Minas e uma em construgdo em Corumba,
Mato Grosso.

To6das as fabricas nacionais de cimento, exceto a de Aratu, utilizam
6leo combustivel importado e nesse ponto estio na dependéncia do co-
mércio exterior. Também com relacdo aos sacos para embalagem, de-
pendem do papel de alta resisténcia fabricado com pasta de fibras longas,
de procedéncia estrangeira.

A idéia de utilizar o carvao nacional em nossas fﬁbncas de cimento
foi aventada h& muitos anos por Gonzaga de Campos, ja visando uma eco-
nomia de divisas, ja buscando um campo de expansdo para o uso do com-
bustivel nacional. Muitas cogitacées e algumas tentativas foram levadas
a efeito, porém essa pratica ndo se fixou em vista da falta dum tipo de
carvdo que satisfizesse &s exigéncias da técnica.

A indstria de cimento s6 poderd trabalhar com um carvido lavado,
de composicdo constante e bem definida porquanto as duas cinzas se in-
corporam ao ‘‘clinker”. A escassez de carvao lavado, de baixo teor de
cinzas, que é totalmente consumido na fabricacio de coque metalirgico,
explica a inexisténcia da fabrica de cimento usando carvao nacional.




