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1 — ENGENHOS — FOGUETES OU MiSSEIS

Com as novas armas, surgem o0s
problemas de terminologia, causan-
do enorme confusao. Nao é s6 no
Brasil que existe a preocupacac de
uniformizar as diversas denomina-
coes, destinadas a designar os no-
vos engenhos nao pilotados, a2uto-
propulsados, autoguiados, teleguia-
dos ou de voo livre. Assim, julga-
mos oportuno ftranscrever a nola
publicada pela revista “Ejército”,
n. 223, do exército espanhol, rem
prejuizo dos comentarios que {are-
mos a seguir :

“Terminologia: Artilhariade Pro-
jetis Autopropulsados. 0O apareci-
mento de novas armas e meios cria
sempre problemas de terminologia,
exigindo por vézes retificacoes.

Tal é o caso das modernas armas
autopropulsadas, para as quais nao
sO a imprensa técnica, como a leiga
fazem uso, nem sempre com a de-
vida precisao, de diversos vocabu-
los, tais como foguetes, projelis te-
leguiados, projetis balisticos, armas
radiodirigidas, ete., além de nomes
estrangeiros, entre os quais o mais
divulgado é o de “misseis’.

Seria desejavel, nas nossas For-

cas Armadas, umas normas orien-
tadoras, que fixassem uma unidade
de critério. Aqui, pretendemos ch.a-
mar a atencao para uma denomi-
nacdo genérica que possa convir a
oste grupo de novas armas, levan-
do-se em conta que o nome inglés
“missiles” nao tem traducao em
nosso idioma. Nao ha duavida de
que O nome espanhol mais apro-
priado o de “projetis autopro-
pulsados”, pois que essas armas sao
projetis e nossa Academia os de-
fine como todo corpo que se lanca
4 distincia contra um alvo; sao
autopropulsadas ja que, ao contra-
rio dos projetis da artilharia clis-
sica, deslocam-se com propulsio
propria. Quer dizer que agora,
além dos projetis de artilharia

classicos, temos que considerar 0S
projetis autopropulsados.

Ten-Cel WELT DURAES RIBEIRO

E quanto a Arma? Nossa posi-
¢c20 é a de que ésses novos enge-
nhos sao tdo artilharia como os de
antigamente. Portanto, se a arma
lancadora dos projetis classicus se
chama Artilharia, a arma lancadora
de projetis autopropulsados, deve
ser chamada “Artilharia de projc-
ts autopropulsados”, visto que a
denominacao mais curta, de “Ar-
tilharia autopropulsada”, nao se
pode aceitar, por responder dste
conceito ao de pegas que levam
em S, 0 proprio meio de {irans-
porte, como se passa com as que
vao sobre chassi de carro de com-
bate. Esta denominacdo genérica
de “Artilharia de projetis autopro-
pulsados” pode concretizar-se ainda
mais, — tal como agora se passa
com a artilharia classica —, €
assim poderemos falar de ariilha-
ria de projetis autopropulsaavs an-
{1aéreos, de campanha, etc”.

(' redator da nota acima, parte
de premissa de que o noms espa-
nhol mais apropriado ¢ o de “‘pro-
jetis antopropulsados”. Talvez o
seja na lingua *irma, porému e
portugués. o térmo projetil esta
demasiadamente ligado & nogio
classica que temos a respeito da
granada de artilharia ou da pe-
quena bala asada pelas armas por-
téteis. O mesmo pensamenio pa
rece ter ocorrido aos norie-ameri-
canns, quando abandonaram os no
mez “shell” ¢ “bullel” ¢ passaram
a1 aenominar os noves engenhos,
ora de “rockets”, ora de “missiles”,
pois seriam inteiramenis inadegua-
das aquelas designacGes para ma-
quinas de tic grande poi2,

Distinguem 0§ norie-americanos
entre “rockets” e “nmissiles’. O
termo “missile” é, geralmente, apli-
cado para veiculos nao pilotados,
quer se desloquem na atmosfera,
¢sfratosfera ou mesmy sob a agua
¢ cuja propulsdo se faga por mo-
1e1es a reacdo dos tinos jato (ne-
pessitam do oxigénio do meio am-
Liente) ou foguete (nao necessitam
d, oxigénio do meio ambiente).
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Bles possuem no; seu interior um
mecanismo capaz de lhes alterar a
trajetéria. -~ .

- Os “rockets” caracterizam-se pela
propulsao a reacao do tipo que nao
necessita de oxigénio exterior para
a combustdao (foguete). Quando os
“rockets” sao guiados ou dirigidos,
chamam-se “guided rockets” ou
“missiles”. Quando o seu voc é li-
vre denominam-se de “free ilight

~ rockets” (foguetes de voo livre on

simplesmente, rojoes).

¢ Desde que abandonada em por-

tugués, a denominacao de projetil
para essas novas armas, pela pro-
pria insignificincia do térmo, res-
ta-nos traduzir, convenientemente,
o nome “missile”. Ocorre-nos, en-
tdo, a palavra engenho. a seme-
lhanca do que ja fazem os france-
ses (engins), pois o aportuguesa-
mento “misseis”, seria um ingle-
sismo desnecessario e inexpressivo.

A palavra engenhos (qualquer
maquina, segundo Laudelino Fre:-
re) poderad ser empregada, gene-
ricamente, quando se quiser expres-

QUANTO CUSTA

H4 uma controvérsia entre os
responsaveis pelo foguete “Jupiter”
“C” do Exército, que conduziu o
primeiro satélite americano e os
lancadores do “Vanguard”, da Ma-
rinha,

Um alto funcionario do Ministé-
rio d,a Marinha afirma que o *Ji-
piter” “C” é “muito, muito mais
Cusioso e menos eficiente se con-
ffﬂStaﬂO com o “Vanguard”,
agorfga e::““ﬂ especializada saiu
ey ampo om defesa do
Exercito. Diz a reyisia que os fun-
dO‘S para o projeto u'vanguardn
atingem a 110 milhges o dolares
para um programa de 13 1oyuetes’
destinados a por em 6rbity 136

sar tanto um “missile” quanto um
“rocket”.

Acontece, porém, que essas nota-
veis armas modernas sao quase to-
das autopropulsadas por motores a
reacao do tipo foguete (aquéles
que conduzem o seu proprio oxi-
dante) e dai, ser a expressao En-
genhos-Foguetes, a nosso ver, mais
adequada para a designacao dessas
superarmas.

Estamos, assim, de pleno azérdo
com o artigo publicado em “A De-
fesa Nacional”, sob o titulo erini-
nologia e Nnossos comentarios a res-
peito da publicacao espanhola, ti-
veram, unicamente, o jintuite de
mostrar que nao s6 entre nos as
novas designacoes exigem interpre-
tacoes e, por veézes, retificacoes.
Nao julgamos oportuno, entretanto,
que se pense desde ja, no estabe-
lecimento de normas orientadoras.
Estamos, ainda, engatinhando no
assunto e, portanto, no terreno:-in-
certo dos debates. S6 julgamos
oportuno cogitar dum critério re-
gulamentar quando, finalmente,
nossuirmos 0 “nosso foguete”.

UM SATELITE

libras de satélites dotados de ins-
trumentos, ou sejam USS 800.000,00
por libra de satélite; entretanto,
levando-se em conta qua ¢ foguete
do terceiro estagio tambhém entra
ns orbita, o custo por libra bai-
varia para US$ 160.000.00.

Embora o “Explorer: I”, langado
pelo Exército, tenha custado US$
390.000,00, por libra, Von Braun
declarou que o “Jupiter C” permi
tira colocar em oOrbita, satélites
muito maiores, resultando num
preco final para o satélite do Exér-
cito de US$ 65.000,00, por libra,
muito inferior ao da Marinha, de
US$ 160.000,00, por libra (The Ae-
roplane n. 2.432). l
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“0s foguetes a la Congreve de-
vem operar uma revolug¢dao na arle
da guerra, e fario o sucesso e a
gloria do Génio, que primeiro fe-
nha compreendido a importldncia e
desenvolvido todas as vantagens.”
(1840 — Marechal Marmoht, Inspe-
tor-Geral da Artilharia — I'ranca).

Sabemos como atua um material
de artilharia que corresponde is
caracteristicas gerais impostas pelo
Comando para atender as necessi-
dades ‘taticas. :

Todos ésses materiais lancam
projetis, e em ultima anélise, sao
orgaos de lancamento que permi-
tem aos projetis chegar a um ponto
escolhido, no campo de batalha.

Os orgaos de projecao, sendo
muyito mais importantes e mais com-.
plexos que os projetis, levaram a
considerar através dos séculos, que
a nocao de Artilharia esta ligada
ao canhdo.

Na realidade a arma da Artilha-
ria é o projetil e ndao o canhao, e
o meio para fazer chegar cste en-
genho de destruicao ao objetivo,
pode nem sempre ser o canhdo..

Com efeito, em lugar de lancar
projetis com uma certa velocidade
inicial elevada, pode-se procurar
deslocd-los com os seus proprios
meios, ao longo de sua trajetoria.
Nao sera entretanto mais um pro-
jetil ou engenho projetado, mas
um engenho autopropulsado.

Enquanto que os projetis sao
lancados com uma velocidade ini-
cial elevada e submetidos durante
seu movimento, somente a acdo da
gravidade e resisténcia do ar, os
engenhos autopropulsados partem
com velocidade muito fraca, e sdo
submetidos durante todo ou parte
de seu movimento, a uma forca

“propulsiva ®uja acdo se combina

com as citadas.
Os engenhos autopropulsados
possuem pelos efeitos destruidores

a mesma funcdo dos projelis, e

ndo diferem, senéo pelo modo de
propulsao. Assim, é licito conside-
rar, os novos engenhos de artilha-
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ria obedecendo & nova balistica, e
cujos principios dé organizacao sZo
um pouco diferentes dos materiais
e projetis da classica artilharia,

_Entao a artilharia pode ser divi-
dida sob o ponto de vista técnico
e também tatico em dois grupos:

— Artilharia classica em que 0s
projetis siao lancados com a
ajuda~ do canhdo, por uma
forca estranha aos mesmos ;

— Artilharia autopropnlsada e
que o0s engenhos movimen-
tam-se com seus proprios re-
cursos. - :

HISTORICO

Os engenhos autopropulsados ou
foguetes apareceram bruscamente
no campo de batalha da guerra
1939-1945 sob as mais diferentes
formas. Entretanto, sio conhecidos
hé muito tempo e ja tinham sido
empregados em varias ocasioes
para fins militares.

Os foguetes ja eram «onhecidos
dos chineses no 13° século, porque
Ogadai, filho de Gengis Khan,
narra em seus escritos que, em .
1232, no sitio de Kai-Foug, os de-
fensores utilizaram “Flechas de
fogo volanfes” que possuiam a
curiosa propriedade de voar, com
seus proprios recursos.

Em Franca, o uso de “foguetes
volantes” para incendiar as cidades
sitiadas, comecou no fim do século
13°, " Foram empregados notada-
mente pelo Conde Dunois no sitio
de Pont Audemer em 1149 ; pelo

grande mestre de Artilharia, Bu-

reau, no sitio de Bordéus em 1450,
e pelo Duque de Borgonha contra
« cidade de Gand em’ 1453, -

fistes nio tardaram a desapare-
cer como arma de guerra, em ra-
zao da falta de resisténcia do seu
involucro, que nao permitia um
carregamento suficiente de poélvora
negra, € originava arrebentamentos
prematuros, quando se pretendia
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obter maiores aleances com maior
quantidade de pdivora.

No fim do século 18° a fabrica-
cao de foguetes féz notaveis pro-
gressos e o general (inglés) Con-
greve féz confeccionar foguetes de
8, 12, 32 e 42 libras (péso) com
varios orificios de ejecdo, em torno
de uma vareta de estabiiizacao
axial.

Tais foguetes, cujos alcances atin-
giram 2.500 metros foram empre-
. gados, em 1804, contra o camps de
& Bolonha e, em 1807, contra Cope-
. nhague, onde um bombardeio de
- 40.000 foguetes obrigon a frota
dinamarquesa a capitular.

Em Franca, o estudo dos fogue-
N - tes de guerra foi retomado em
s 1810 pela Comissao de Vincennes
e foguetes de duas libras {foram
lancados durante a expedicc a
Algéria.

Em 1840, baterias de foguetes
erzm criadas pelo Marechal Mar-
mont, Inspetor-Geral da Artilharia,
enquanto o Coronel Goupil ¢ Su-
zano produziam foguetes de 7, 9,
12 e 17, que foram atirados em
1855, no sitio de Sebastopol. Seus
alcances de 7.000 metros supera-
vam aos das bocas de foco, sem
raiamento, da época,

Pouco depois, Hale procurava me-
lhorar a precisao colocando atras
dos foguetes trés deflectores que
éram batidos pelos gases ejetados,
dando aos engenhos uma certa es-
tabilidade pelo efeito giroscépico
(rotacao).

Durante a Guerra do Paraguai
ks, _as “coheteras paraguayas foram no-
. - tavelmente eficazes, especialmente

s contra a cavalaria. Na captura da
ilha Yatayti-Cora (1866) e no
assalto de Curupaity, em setembro
do mesmo ano, os foguetes foram

largamente empregados”, :
Welt Duries Rlpbei%o). (Ten-Cel

Apesar déstes notiveis melhora-
mentos, 05 foguetes cafram nova-
mente NO esqueciment i
vida, por €3usa de sua dispersao
consideravel, mas o gov.i o
' a0s enormes Progressos dotadns ao
» canhdo, na mesma épocy Cabhreci:
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mento das raias, projetil alongado,
aco e a culatra).

Os foguetes so foram emprega-
dos para fins pacificos e fogos de
artificios, ou melhor os foguetes
foram abandonados. Em 1909, o
Cel Urge, sudanés, entretanto, pa-
tenfeou um torpedo aéreo desti-
nado aos ataques dirigiveis.

Na primeira guerra mundial fo-
ram, ainda, empregados pelos fran-
ceses para abater baloes de obser-
vacdo. Os ingléses também o em-
pregaram conira os “zeppelins”
alemaes.

Os primeiros estudos teoricos fo-
ram feitos por sabios tais como :
Lorin (1913), Roberto H. Goddard,
de Massachusets (1926), que uti-
liza os propulsores liquidos, gaso-
lina e oxigénio liquido, tal como
hoje em dia se pratica, na maioria

dos engenhos de longo alecance.

O professor rumeno Herman
Oberth desenvolveu nos EE.UU.,
a primeira teoria matematica sobre
o engenho-foguete, em livro publi-
cado em 1923, intitulado “O Fo-
guete”, destinado aos espacos inter-
planetarios ; Esnault-Pelterie (as-
tronautica).

Por volta de 1930, os técnicos
comecaram a utilizar o principio
do foguete para propulsio dos
avioes ou no lancamento de fogue-
tes destinados a sondar a galta
atmosfera.

Em 1933, Leduc estuda um pro-
pulsor aerotérmico para aviao, em
colaboracdo com a casa Breguet,
enquanto que Frank Whittle ima-
gina nao s6 o tubo reator, como

também modelos reduzidos de-

avioes-foguetes sdo experimentados
na Inglaterra.

As pesquisas alemiaes comecam
no mesmo ano nos subtrbios de
Berlim. Um primeiro engenho a
agente liquido propulsor, o A,, do
péso de 150 kg, e comprimento de
1,35 m, atinge uma altitude de
2.000 metros; depois munido de
um dispositivo de estabilizacao por
giroscopio, torna-se A,

Em 1937, comeca a instalagio da
grande estacao experimental em

!
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Peenemunde, sobre o Baltico, onde
puseram, rapidamente, em acao o
A,, péso de 750 kg com 7,50 m de

comprimento e com capacidade de
atingir 12.000 metros de altitude.

Em 1940, os alemaes fizeram
voar o primeiro aviao sem hélice,
um “Heinkel” 178, equipado por
um propulsor aerotérmico, encuan-
to os ingléses aprontavam o “Glo
ester” E-28.

Durante a guerra 1939-1945, a
Alemanha convencida que ndo po-
deria vencer seus adversarios com
as armas classicas, avioes, carros
e canhoes, féz um esforco prodi-
gioso para imaginar, planejar e fa-
bricar uma grande quantidade de
armas secretas ou armas de repre-
salias.

A maior parte destas armas no-
vas sao engenhos autopropulsados
(V,, V., Enzies), e dos quais nio
se podia julgar o seu justo valor
durante a guerra, pois de um lado
os alemaies, pela sua propaganda,
apregoavam sucessos prodigiosos,
de outro lado, a contrapropaganda
aliada procurava reduzir a impor-
tincia destas armas invocando,
principalmente, sua falta de pre-
cisao.

As informacdes obtidas depois do
armisticio e os estudos feitos por
nossos servicos técnicos permitem,
doravante, bem conhecer éstes en-
genhos autopropulsados e fazer
uma idéia de suas possibilidades
como arma de guerra.

Na Franca, as realizacoes dos en-
genhos autopropulsados comecam
em 1940 e prosseguiram na clan-
destinidade, apesar da ocupacao
alema, como a criacao do E.A. 41,
engenho a agentes liquidos de péso
de 100 kg e comprimento de  trés
metros, que atingiu um alcance de
80 km, quando pdde ser lancado

em 1945.

Por seu lado os americanos Lti-
nham estudado o problema dus fo-

guetes desde 1936, nos laboratorios
privados de Galeit.

Em 1941, o laboratério fica sob
a direcdo da American Air Force
e se desenvolve consideravelmente,
Numerosos foguetes a pélvora e a
liguidos sao experimentados e, em
1944, o “Private A” de 250 kg de
péso e 2,50 m atinge 16 km de al-
cance.

No fim de 1945, o “War Corpo-
ral” pesando 320 kg e 4,50 m de
comprimento, estabilizado por gi-
roscopio, atinge uma altitude de
70 km. Desde entdo os americanos
beneficiados pelas experiéncias ale-
mis, por sua vez lancam a V. a
180 km de altitude em sua grande
estacio de White Sand em Novo
Meéxico.

O interésse, que os diferentes
paises tomam, atualmente, no de-
senvolvimento dos engenhos auto-
propulsades, mostra a importante
funcdo , que os mesmos terdao de
desempenhar no proximo conflito
armado.

Importa entao conhecer a arti-
lharia autopropulsada e de um
modo geral, os engenhos que tém
sido confeccionados em diferentes

paises. »
Serdao apresentados, em outros
artigos :

— A teoria da autopropulsao ;
— Diferentes tipos de propulsor ;
— Diregao dos engenhos;

Engenhos autopropulsados no
campo de batalha ;

Engenhos de grandes alcan-
ces, inclusive os Sputnik.

Finalmente, o lancamento de sa-
télites artificiais, primeiramente
pela Rissia e logo apés pelos Es-
tados Unidos e a tentativa de lan-
camento de um_rogu'etp a lua, mos-
tram a evolucao rapida de nova
ciéncia,




