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TRIUNFO OU FRACASSO?

O Cel J. Bryan III, antigo escritor imilitar, acompanhou,
de perto, os complexos preparativos para a primeira
prova lunar, realizada pelo “Pioneiro”, da Forca Aérea
dos Estados Unidos e, sobre o assunto escrevew vdrios
trabalkos. Do “Life International”, condensamos e apre-
sentamos a seguir, o presente artigo. N

' ) Ten-Cel WELT DURAES RIBEIRO

Ainda mais importante que as descobertas e medidas feitas pelo

“Pioneiro”, foi o fato déle pertencer a uma série de engenhos-foguetes
(EF) destinados a exploracdo da Lua.

 Esta série prosseguird até que o sucesso seja encontrado. Uma se-
qiiéncia de lancamentos provou que o homem pode planejar, construir
e operar complicados mecanismos quase tao precisos, delicados e intrin.

- cados como o corpo humano.
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O primeiro “Pioneiro” quase foi lancado perfeitamente -— mas nao
completamente. Os fatores que impediram o éxito foram tao insignifi-
cantes e sua margem de érro tao estreita, que o relato dessa tentativa,
aqui contada pela primeira vez, constitui um capitulo vitai e absor-
vente da historia moderna da era espacial.

Ha mais de ano e meio, o Major-General Bernard A. Schriever, Chefe
da Divisao de Engenhos Balisticos da Forca Aérea dos EE.UU., men-
cionava a possibilidade de uma prova lunar, em conferéncia prenun-
ciada num simpdsio de astroniutica.

Alguns meses apds, no verao de 1957, a Divisio de Engenhos Ba-
listicos iniciava planos especificos para a prova. Em marco ultimo,
Schriever recebia permissio da Agéncia de Pesquisas Avancadas para
dar andamento ao projeto. Seu trabalho consistia em selecionar, adaptar
ou criar os adequados componentes e depois reuni-los. Eis o que con-
seguiu:

Primeiro estigio: um EF “Thor”, construido pela “Douglas Aircraft”,
modificado para ser usado como o propulsor inicial dos outros trés esta-
gios. Tem 18m de comprimento, 24m de didmetro e pesa abastecido
52 toneladas.

Segundo estagio: um EF “Vanguard” modificado, construido pela
“Aerojet-General”. Tem 6m de comprimento, 0,80m de diametro e pesa
abastecido 2 toneladas.

Terceiro estagio: um foguete a propulsor solido, recentemente aper-
feicoado pelo “Laboratorio Balistico Alqgany”. Tem 1,5m de compri-
mento, 0,45m de diametro e pesa abastecido 250 kg.

Quarto estagio (estagio final ou carga util): é éste o coracio do
engenlhio, o veiculo que os eutros estagios devem transportar até se exau-
rirem, para deixa-lo afinal, tnico sobrevivente, voando em direcio a Lua.
fle possui duas partes: o denominado foguete retardador, para atuar como
uma espéeie de freio do “Pioneiro” e os inslrumentos acondicionados
num alojamento ou ogiva, de plastico e “fiberglas”.

. Bste 1ltimo estigio tem as dimensoes de 0,45 x 0,72m e nesa 42 Kg,
inclusive combustivel.

Os sistemas de direcao désses engenhos sdo tao delicados que os seus
elementos componentes montam-se quase sob condi_cées de higiene cirar-
gica; os projetistas sio proibidos de usar raspadeiras ou rasgar papéis,
devido ao receio de criar poeiras que possam prejudicar os mecanismos.

Os instrumentos da carga 1til do “Pioneiro”, duplamente delicados,
nao pertencem ao mundo das miniaturas, mas das sulgmmiaturag. Existem
transistores do tamanho de pequenas larvas e termometros elétricos me-
nores que uma pulga. Numerosas miniaturas eletronicas, condensadores,
resisténcias, indutores e fios necessarios, devem-se apertar num volume
de caixa de fosforo. O transmissor de televisio, pesando somente 364 gra-
mas, cabe na metade de um pacote de cigarros.

A maravilha maior estda em que ésses insirumentos de aparéncia tao
fragil, sio capazes de resistir a condicoes ambientes de alta temperatura,
umidade, vacuo, violentas vibracoes e aceleracoes. O pequeno TV, por
exemplo, foi testado para suportar uma aceleracio de 30 g.

Todos ésses instrumentos sao acondicionados sucessivamente por con-
juntos, na ogiva de plastico, assegurando-se o perfeito equilibrio dina-
mico, por meio de contrapesos. Um ultimo fato ilustrard a escrupulosa
atencao dada a carga do “Pioneiro”. Esta ficard exposta a intensa luz solar
do espaco, ainda nao filtrada pela nevoenta atmosfera terrestre. Necessi-
tard por isto, de uma tinta que mantenha o foguete retardador e 0s me-
canismos, devidamente protegidos contra os excessos de calor e frio e
mais, €ssa pintura naop devera absorver a energia elétrica do sistema te-
lemétrico.
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A frajetoria real _percorrida pelo “Ploneire” ¢ representada
pela linha cheia. A linha interrompida mostra 4 frajetorin tedrica,
jsto &, aquela que se pretendia dar ao “Ploneiro”. O alvo mavel,
2 Lua, apresenia-se cin primelro plano, mosirando a sua face
 desconhecida. Acima e & direlia, a Terra ocupa a posiciio inicial

ém que se achava quando fol langado o “Ploneiro”, sibado,

Out 1858, no mesmo sentido do seu movimenitn de ,rolagao.
uanto o “Pioneiro” se deslocava 10 €5pago, d Terra ocupavi
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jos de sua Orbita, assinaladas i esquorda

- o “Ploneiro” atingldo as vizinhancas: da Lua,

- lunap. rumo & face da Lua ja

da posigiio Inlcial.  No domingo seguinte ao langamento, o fo-
guete mergulhava na atmosfera terresire, onde o atrito com o
Ar provocavi i sud queima, na altura da regiio Sudeste de *“Ha-
walil'’, so6bre o Oceano Pacifico (acima e & esquerdn), Tivesse
segundn-feira,

13 Out 1958, como (ora planejado, seu foguete relardador de ve-
locidade teria sido comandado 4 distinecla, por um operador si-
tuado em terra, de forma que a sua velocidade [6sse reduzida
o sulleiente para permilivr sua atraglio pelo campo gravilacional
: mais observada. :
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- Os cientistas Jevaram oito semanas de experiéncias para obter a tinta
apropriada e seus calculos foram tdo minuciosos que a ogiva teria sido 1
pintada com outro desenho, caso a data do lancamento f6sse alterada de
. um ftnico dia; isto para compensar a variacao do angulo de incidéncia ‘L
~ dos raios solares. E sobretudo, dependendo da data do lancamento, os e
rebites que sujeitam os instrumentos na ogiva, seriam pintados ou dei-
xados sem revestimento.

- As preocupacdes do Estado-Maior do General Schriever e dos cien-
tistas do “Space Technology” nao se limitaram a trabalhos de montagem.
Por todo o mundo estiveram ésses homens preparando o futuro acompa-
~ nhamento do EF durante o voo e o recebimento dos elementos que por $
- ¢le seriam enviados do espaco. Esta necessidade exigiu um certo nimero
~ de estacoes terrestres para manter o engenho-foguete sob constante obser-
~ vacap eletronica, além da organizacio de uma réde telefonica conjugada
~ a teletipos, para ligacdo com o Centro de “Hawthorne” nos EE. UU. O
~ Império Britanico nao s6 pos a disposicao de Schriever o radiotelescopio
~ de “Manchester”, com 7,5 de diametro, como também o posto de Singa-
. pura, para constituirem estacoes de observacao. Outras estacoes fo-
 ram selecionadas e com o cuidado especial de evitar ruidos eletromagneé-
.~ ({icos nas transmissoes. Restava decidir o local de lancamento. Escolheu-se
“ "f' o Cabo Canaveral na Flérida, principalmente por motivos de ordem lo-
RERRLAY 1 gisticas
0 ideal seria que o EF fésse lancado de uma posicao sobre a linha
. equatorial, com uma tolerancia de 20°, para tirar o maximo proveito do
}-..“& " movimento de rotacao da Terra. Uma regiao excelente seria a Nova Guiné
. Qcidental, porém os problemas de transporte de equipamento eram quase
.~ insoldveis e ainda, a zona sob a trajetéria do EF apresentava-se densa- [
'Y "~ mente habitada, com prel.-Julzo para a seguranca. ;

o ..;'.". 0O Cabo Canaveral estd a 28° de latitude Norte e, portanto, 1.120 Km
"~ .lém da margem admitida para um lancamento tedrico perfeito, em direcao
% Lua. Por outro lado, nao era para desprezar éste local, pois ja vinha !
© ondo utilizado para as experiéncias com “IRBMs” e “ICBMs” e dispunha ‘
. de um campo de tiro com 8.000 Km em mar aberto, balizado por ilhas e
R navios de observacio, dos quais se poderia acompanhar o EF durante todo

o voo. Dai a escolha de Canaveral.

B A hora '_da-partida do EF foi também ditada por circunstincias exter- _L“
nas e inflexiveis. Imagine-se como sio complexcs os movimenios relativos '
. . da Terra e Lua, com a Terra girando sobre si mesma e a Lua ao seu redor. ’

y 0 EF deveria ser lancado no momento preciso que assegurasse o en-

 contro com a Lua 2,6 dias mais tarde. Existem somente quatro dias em

" eada meés lunar, durante os quais a Lua se acha em boa posicdo para ser
fingida. Os melhores dias de outubro sao 11 e 12. -

- (ondic¢des outras exigiam que o langamento se fizesse, Unicamente,
 durante um periodo de 15 a 18 minutos nos dias favoraveis. Comegando-

se no minuto “M” (primeiro minuto possivel) as condi¢oes melhorariam.
" nos cinco minutos seguintes, alcancariam o instante ideal e decresceriam

~ gradualimente por 10 minutos, para entdo, bruscamenfe piorarem . :
0 minuto “M" era 03h42m, hora local, para 11 de outubro e 04h50m,

A [i_u.'_ “para 0 dia 12 do mesmo més. O lancamento foi fixado para 11 de outu-
. pro. Mesmo que os célculos e a “performance” do EF fossem perfeitos,

=]

& .}4. ~ um enge partindo de Cafiaveral, no momento mais favoravel, teria

Ay 70 “chances’ em 100, de alcancar a Lua; largando um minuto mais tarde,

Dy Ul teria 2 pgqbab[}%ﬁ(gﬂ-’é ‘de 69% : 30 minutos depois, 30 oportunidades e

com 40 minutos de atraso, quase nenhuma.

I Antes do 1ancamento marcado para outubro, jd havia se realizado o
 primeiro, em 34050, que explodira apés 77 segundos de voo.
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Finalmente, em outubro ultimo, o “baby"”, como que animando-se
gradualmente com a “torcida” da guarnicao, subiu suavemente, lenta-
mente, ganhando em seguida, maior velocidade. O motor do EF “Thor”
**devorava” centenas de quilos de combustivel por segundo e tanto quanto
se podia saber, voava de acordo com os planos. Canaveral ia transmi-
tindo para o QG na Califérnia :

*Vai bem, vai indo bem, ainda bem, realmente vai bem”.

Na realidade, porém, o “Pioneiro” ja tinha dado inicio ao infimo
“deslize” que resultaria na falta ao “rendez-vous” marcado com a Lua,
determinando a volta de sua ogiva a Terra.

O “deslize” nao era devidg a mau funcionamento. Nenhuma lampada
ou fio havia se rompido ; nenhuma valvula ou circuito estava inutilizado.
Cada elemento funcionava como estava planejado e dentro das toleran-
cias normais.

Que se passava entdo ? As tolerancias, essas pequenissimas variacoes de
“performance”, permissiveis em qualquer mecanismo, somaram-se para
lancar o “Pioneiro” numa trajetéria um pouco mais alta. Noutro lanca-
mento, essas tolerincias poderiam se anular e o “Pioneiro™ seguiria di-
retamente para a Lua ou, ainda, adicionarem-se noutro sentido, fazendo-
o descrever uma trajetoria ligeiramente.mals baixa aue a desejavel.

Nesta oportunidade, combinaram-se para jogar o “Pioneiro” um pouco
para fora do curso adequado e éste, uma vez alterado, ndao ofercia mais
possibilidade de ser corrigido.

O sistema de comando a distincia, normalrpente usado no engenho-
foguete “Thor”, teria feito a correcdo dos desvios, mas tal sistema, por
economia de péso, havia sido removido.

A insignificante modificacio da trajetéria determinou que alguns
dos complicados “relays” e aceleradores funcionassem fora de tempo e
isto foi fatal. O motor do foguete do segungdo estagio apagou-se no pre-
ciso momento em que deveria fazé-lo na trajetéria planejada, porém,
poucos segundos prematuramente, em se tratando da trajetoria real. O
terceiro e quarto estégios, portanto, cessaram de impulsionar quando o
“Pioneiro” se achava com a velocidade de somente, 10.320 metros por
segundo, ao invés dos 10.575 m/s, necessarios para alcancar a Lua. '

Cérca das 15,00 horas de sabado, 0S “cs_ulcul'adt‘n,restdo Centro de
“Hawthorne”, Califérnia, verificaram que 0O Pmnilr? f :bsi?:a 11}'1:1111 curso
que nao permitiria atingir a Lua. Deslocava-se o] eié ica, com
apogeu de 126.592 Km e na volta interceptaria & “5HT0. LS renicos da
Divisio de Engenhos Balisticos imediatamente Pge et cient'n?:ldar essa
6rhita, noutra mais remunerativa sob o ponto | - Sprod
veitando as duas semanas de duracao das bateria oneirg™

Em outras palavras, esta nova 6rb1t§-ser123 e‘l-:ll;lli:grni} da Terra %
«Pioneiro” passaria a voar como um satellte-te retarda?l.?:anc‘a disponj-
vel para conseguir ésse intento, era 0 fog‘“eu B e otie existente g
ogiva, Para ser usado convenientemente, O Seeria AL o Eponta_r pre.
cisamente para a Terra e o momento ideat BEL7 9 g 0 O BF estivesse
dentro da visada elefronica de uma qu?lguerestariam tgas estacoes de
“Hawaii” ou Flérida. Ambas as condlcoegi S {53 isfeitas yq @
mingo pela manha. “Hawaii” tudo féz O i’il}eramentoguete- retardador
mas nada obteve; tentou quatro vézes 1nirt e. Canaveral ten.
tou por sua vez. Nada aconteceu. 4

As fitas magnéticas dos aparelhos de Hawthorne” gravaram con.

B R Nty m explicactes: a tem :
dicoes internas do “Pioneiro”, que poupa ; _temperaturg
ni)q intei-ior da ogiva caira de 70° F para escassos 36° F, nivel éste que
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impedia o funcionamento das baterias para realizar as conexdes neces-
sarias a inflamacao da carga do foguete retardador. A pintura, calcula-
damente estudada para proteger a ogiva contra os raios solares, tornou-
se sem valor devido ao desvio da trajetoria em relacdo ao Sol.

Como ultimo recurso os cientistas reduziram as transmissoes ao mi-
nimo, durante quatro horas, na esperanca de econcmizar e recuperar as
baterias.

“Hawaii” tentou novamente e ainda outra vez, sem resultado. Nada
restava a fazer sendo acompanhar a trajetéria da ogiva durante a sua
yueda. .

Sua imensa antena girou lentamente para baixo até encontrar os
batentes limitadores de altura. As 21,46 horas chegava o ltimo informe
ao Centro de “Hawthorne”: “nés perdemos o contacto”. Minutos mais
tarde, fragmentos incandescentes do “Pioneiro”, s¢ é que de fato sobra- 4
ram alguns, foram extinguir-se no oceano Pacifico.

Nem o General Schriever, nem seus oficiais, engenheiros e cientistas,
ficaram abatidos ou sequer desapontados. Eles sabiam os percalcos que
encontrariam, mesmo antes do atirador premer o botao que daria vida
flamejante ao “Pioneiro”. Sua vida curta foi compensadora ; muito provou
e ensinou ainda mais. Outro “Pioneiro” se lhe seguira.- E bem possivel
que os oficiais e engenheiros estejam certos: muitos foguetes voarao
até a Lua e ainda mais adiante, em direcao as estrélas.

0 SATELITE "ATLAS”

O novo satélite terrestre, de quatro toneladas, lancado na noite
de 18 de dezembro de 1958, pelos Estados Unidos, ¢ o maior désses
engenhos ja construido pelo homem, tornando insignificante o Spu-
tnik IIT, dos russos, que apenas alcanca 1.500 Kg. Acredita-se que
esteja descrevendo uma O6rbita em torno da terra, cujo apogeu esti
a 970 Km de altitude e o perigeu a 188 Km da superficie do planéta. .
O tempo de revolugio do novo satélite em volta da terra é de 100 .
minutos e possivelmente, permanecera na oOrbita por .20 dias. Foi
langado por meio de um engenho — foguete “Atlas”, de trés motores,

“;’_-. f comandado do solo, cujo comprimento é de 255m e o péso atinge
B a 100 toneladas.
4 } A maior finalidade da experiéncia é inaugurar um sistema ori-

ginal de comunicacGes. As mensagens sdo enviadas para o satélite
e déle retransmitidas para a Terra.

O cérebro eletronico, construido pela “Burroughs Corporation”,
que manteve N0 rumo certo o EF ‘“Atlas” que conduzia o satélite,
& capaz de realizar 10 ggg operacbes por segundo.
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LUA O DESTINO MAIS VIAVEL

Com o inicio da era interpla-
netaria, enquanto os cientistas se
langam a planos espetaculares de
conquistas de outros mundos, a
curiosidade do homem da rua
esta voltada em saber qual pla-
néta sera primeiro atingido, qual
oferecera  melhores condigoes,
qual podera ser habitado pelos
séres humanos. Marte sempre
convergiu a atencao de todos. A
Lua, pela proximidade, também
exerceu forte atracdo nos espi-
ritos dos aventureiros do espaco
ou dos simples espectadores ter-
restres. Vénus, Mercurio, Satur-
no, enfim todos os planétas do
sistema solar, na verdade, estao
na mira e um dia, quem sabe,
num Aeroporto Interplanetario,
na Terra, ouviremos o alto-fa-
lante anunciar: — ‘Passageiros
para a Lua, Marte, Jupiter e es-
calas, queiram ocupar seus lu-
gares e boa viagem”.

Na opinidao do professor Alér-
cio Moreira Gomes, astronomo
do Observatorio Nacional e ca-
tedratico da Escola Naval, a via-
gem mais viavel no momento
ainda é com destino a Lua, pois
em Jupiter, por exemplo, seria-
mos esmagados pelo proprio pé-
so de nosso corpo. E éle explica
as razoes, relacionando o fato
com 0 recente lancamento do mi-
croplanéta russo, o “Lunik”.

EXCENTRICIDADE DA ORBITA

Inicialmente, diz o professor
Alércio Moreira Gomes que O0s
elementos da orbita do micro-
planéta russo ja sao conhecidos,
embora nao seja satisfatoria a
sua precisio. A excentricidade
da 6rbita do microplanéta é 0,15
— isto &, céreca de 10 vézes 0 va-
lor da excentricidade da orbita

WA TTVIND

terrestre. Com excecdo de Mer-
curio (0,206) e Plutao (0,247),
os demais planétas tém excentri-
cidades inferiores a do micropla-
néta. O sexto satélite de Jupi-
ter, descoberto por Perrine em
1904, tem orbita da mesma excen-
tricidade (aproximada) do Lunik.
As orbitas dos pequenos planétas
sao muito excéntricas, bastando
citar a de Adonis, cuja excentri-
cidade é 0,78. A orbita do Lunik
é quase circular.

“De todos os astros do sistema
planetario, 0 Lunik é o que tem
maior poder refletor ou albedo,
isto é, razdo entre o fluxo lumi-
noso refletido e o fluxo inciden-
te, sendo igualado apenas pelos
satélites artificiais da Terra. Acre-
ditamos que o albedo do Lunik
seja da offdem de 0,75. Decorre
désse fato a possibilidade de ser
visto com 15" ou 16* grandeza na
sua maior aproximagdo da Terra.
Um astro é tanto melhor refletor
da luz quanto maior é seu albe-
do. Para que o leitor possa es-
tabelecer uma comparacao entre
os albedos dos planétas e do mi-
croplanéta Lunik, damos os se-
guintes dados: Mercurio, 0,04; Vé-
nus, 0,59; Terra, 0,39; Marte, 0,15;
Jupiter, 0,44; Saturno, 0,42; Ura-
no, 045; Netuno, 049; Plutao,
0,03; Lua, 0,07 e finalmente Lu-
nik, 0,75. Déstes dados, conclui-
se que a Lua € um péssimo refle-
tor da luz, pois reflete apenas 7
por cento da luz incidente; a Ter-
ra reflete cérca de 40 por cento
da luz que sobre ela incide.”

VELOCIDADE DE ESCAPE

As velocidades de liberacao das
superficies dos planétas sio mui-
to elevadas, e mesmo no caso da
Lua, a velocidade de escape, que
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vale cérca de 2,4 km/seg., ainda
é muito grande. A velocidade de
escape da superficie de Vénus é
10,2° km/seg; a de Marte, 5,1
km/seg.; a de Jupiter, 60 km/seg.
Para que um foguete, estaciona-
do na superficie da Lua, consiga
regressar a Terra, deve-se acele-
ra-lo até adquirir a velocidade de
24 km/seg; no caso de Marte, a
velocidade de escape deve atin-

. gir pouco menos da metade da ve-

locidade de liberacao da superfi-
cie terrestre. Quanto maior for
a velocidade de escape na super-
ficie de um astro, tanto maior se-
ra o consumo de energia para li-
bertar uma nave césmica da gra-
vitacao désse astro.

Por outro lado a aceleragio gra-
vitacional na superficie dos plané-
tas varia consideravelmente. Con-
siderando-se o valor da gravida-
de terrestre como unidade, temos:
Mercurio, 0,35 g; Vénus, 9,86 g;
Marte, 0,37 g; Jupiter, 264g. E
interpreta: “Este quadro de valo-
res mostra que em Jtpiter seria-
mos esmagados pelo nosso pré-
prio péso.
forca na superficie da Terra, pe-
sara 158 kg-forca em Jupiter. No

~caso de Mercirio ou Marte, o pé-

so seria reduzido a 35 ou 37 por
cento do péso na superficie da
Terra. Em Vénus, nés pesariamos
um pouco menos do que pesamos

Quem pesar 60 kg-

na Terra. Sob ésse ponto de wvis-
ta, Vénus € o planéta ideal para
a visita de um astronauta. Infe-
lizmente, a elevada temperatura
de sua atmosfera (60 a 80 graus
centigrados) desencorajaria todos
os interessados em viagens cosmi-
cas’,
O PLANETA IDEAL

Pelo gue vimos, uma wvisita a
Vénus nao seria aconselhavel, no
inicio da navegacao interplaneta-
ria. Mercirio também esta ex-
cluido, por causa de sua grande
proximidade do Sol, onde a tem-
peratura externa na nave cosmica
poderia elevar-se a mais de 300
graus centigrados. Jupiter, devido
a forte aceleracdo da gravitagao
e ao elevado valor da velocidade
de escape, é um planéta que tal-

B s ™

vez jamais possa ser visitado pelo -

homem. Pelas mesmas razoes,
Saturno e Urano estdo excluidos.
Resta-no Marte, com sua veloci-
dade de escape igual a 5,1
km/seg., e sua intensidade de ace-
leragao gravitacional igual a 0,37.
A Lua, no entanto, oferece maior
vantagem, em virtude da fraca
velocidade de escape (24
km/seg.,) do baixo wvalor da in-
tensidade da gravitacdo (1/6 da
gravidade terrestre) e da pro-
ximidade da Terra.

—— —_
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MEDICINA DO ESPACO

Realizou-se, em Londres, recentemente, um Simpoésio de Medicina
I do Espaco. O certame foi organizado pela Sociedade Interplanetaria
| Britanica, que comemorou seu 125° aniversario, em associa¢ao com 0
Instituto de Medicina Aeronautica da Real Forca Aérea, e com o apoio
da Associacdo Britanica de Medicina.

Entre os presentes, figuravam, pesquisadores em medicina do es-
paco e aviacao, projetadores de avioes e equipamento para grandes al-
3 titudes, e cientistas interessados na atmosfera superior e nas condicoes
extraterrestres. Y

Representou os Estados Unidos uma forte delegacao do Departa-
mento de Pesquisa Naval. O tema principal do simpdsio, salientado
em muitos dos 15 documentos lidos, foi o de que o homem & o fator
limitador do v6o no espaco, e que o veiculo deve set construido levan-
do em conta suas reacoes.

EXPERIENCIA DO EVEREST

-

O Dr. G. Pugh (da Divisao de Psicologia Humana do Conselho
de Pesquisa Médica), que adguiriu experiéncia de primeira mao na
escalada do Everest, frisou no debate que a recusa em reconhecer os
limites fisiologicos, retardou em 30 anos a conquista do Everest.

‘ Ble, como outros oradores, ndao se preocupou excessivamente com
o problema da falta de péso, ao qual o homem, & vista de seu alto ni-
vel de adaptabilidade, rapidamente se acostumaria. Mas expressou
dividas quanto ao plano para manter a atmosfera da cabina a baixa
pressio para poupar péso nas paredes. As experiéncias demonstraram
que a funcdo do cérebro era prejudicada nessas condicoes.

O Sr. C. Cunningham (Psicélogo-Chefe do Ministério da Aero-
nautica) descreveu experiéncias nas quais as pessoas perdiam o esti-
mulo sensorial, como a audicao e a visdo. Alguns podiam tolerar as
condicoes até 6 dias, mas todos sofriam alteracoes na personalidade e
no intelecto. .

Tédas as provas experimentais, e as dos ex-prisioneiros de guerra,
indicavam que havia um nivel de privacao sensorial, abaixo do qual
as conseqiiéncias poderiam ser psicologicamente sérias. Trés semanas
pareciam ser o limite para um passageiro no papel passivo.

] Discutindo a importancia dos efeitos fisicos decorrentes da veloci-
' dade angular de um veiculo espacial, o Dr. Landsberg (do Centro Na-
' cional Aeromédico das Paises Baixos) debateu a questao de se a velo-

cidade proposta de 2/7 radianos por segundo seria inteiramente satis-

fatoria.
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PROBLEMAS DE PESO E DE ROTACAO

- rs |
_ Julga éle que a Constituicio do corpo humano talvez determine ’
a criacao de um veiculo de formato diferente, com um raio mais ex-
tenso, respondendo melhor as exigéncias do péso ideal e de uma ve-
locidade de rotacao mais segura.

;-;f k- an_nto ﬁ questao dos efeitos da aceleracao continua sébre o corpo
Y 0 Capitao-Aviador J. G. Guignard (do Instituto de Aviacao Médico da
RAF) apreseqtou trés conclusoes. A tolerancia ao “g5 linear é em grande .
3 parte determinada pela direcio da aplicacao da forca, correspondente
i ao eixo longo do corpo. Baixos niveis de “g”, maiores do que a unidade

=T podem ser aplicados em periodos pequenos, sem prejuizo ou complicacao
! psicologicos. 7

. ODr. K. F. Jackson (do Instituto de Medicina Aeronéutica da RAF) ‘
] referiu-se as tensoes provocadas pelo meio e seus efeitos sobre o rendi-
Y mento do piloto, que éle julga também apliciveis A viagem espacial. j
> Um rendimento continuo no contréle ndo é normalmente mantido num
e i niv:el regular. O trabalho interrompido em pequenos quartos resulta em

maior eficiéncia.
A

! O sono e descanso entre longos periodos de exposicio a uma situa-
A cao cansativa pode impedir por diversos dias um enfraquecimento
acumulado no desempenho do pil6to, embora as sensacoes de cansaco e de
y outras espécies de comportamento possam desaparecer progressivamente.
e A adaptabilidade para responder a dificuldades extras tende a perder-se
' depois da exposicao a uma situacdo penosa.

3 B

PROELEMAS DE CALOR E DE REFRIGERACAO

"= O Capitdao-Aviador Billingham (do Instituto de Medicina Aeronau- '
tica da RAF) apresentou dois documentos sobre problemas de transfe-
réncia de calor.

g Em primeiro lugar, discutiu éle a ventilacdo necessiria a atmosfera f
0 da cabina e sugeriu meios para proteger a tripulacao do calor extremo
i na reentrada na atmosfera.

S Em segundo, tratou do desenho de uma roupa de pressao para o

L, clima lunar. A roupa ideal, de acordo com seus calculos, consistiria de
trés camadas de folhas de aluminio, com uma camada intermediaria
iy entre as camadas internas. Sob as condigoes mais quentes, durante o
; dia, seria preciso um sistema de refrigeracao para remover cérca de
415.000 calorias por hora, admitindo-se que o piloto tenha de trabalhar
muito.

A noite, a quantidade é apenas pouco menor. Seria aconselhavel
usar oxigénio gasoso caso pudesse ser projetado um sistema para esfria-
Wil lo e destruilo, eficientemente.




