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7 Antes de considerar o presente artigo, impéem-se aos meus prezados
colegas, alguns esclarecimentos :

£ comum a afirmacido dogmitica de: oficiais e civis, alguns compe-
tentes mas leigos no assunto de engenhos autopropulsados, que com 08
foguetes, todg o armamento classico (fuzil, mtr, eanhdo, etc.), estd obso-
leto e deve ser abandonado. :

Tal conceito &, totalmente, errado e perigoso, pois devemos elevar 1
a0 mais alto grau, o adestramento e a concepcdo_da guerra com o arma- |
mento classico, introduzindo as modificacbes impostas pelo emprégo dos
novos engenhos.

Assim se expressou o Exmo. Sr. Wilbert M. Bruckert, Secretéirio do
Exéreito dos EUA : “Embora estejamos no desenvolvimento das armas
atémicas, dos misseis e dos foguetes, ndo mos descuidamos da impor-
tincia do continuo aperfeicoamento das armas cldssicas, que Sdo urgen- h
temente necessérias para o cumprimento de incontiveis missoes especi- :
ficas que o Exército tem de enfrentar. .

Em qualquer situacdo que venha a surgir, podemos estar certos que ‘
o Exército contard com os meios para aplicar a dose exata de [brga ne- o
cessiria — desde o golpe silencioso da baioneta até a explosio de um
poderoso engenho-foguete™.

Precisamos eliminar o quanto antes, certos conceitos perniciosos —
‘que pouco a pouco vao desorientando muitos oficiais, menos avisados,
e assim evitar alguns casos dolorosos, como aconteceu hi pouco. Explo-
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rados pela imprensa, coloca a classe militar em situagdo vexatoria pe-
rante a opiniao ptiblica (¥).

NOCOES BASICAS E ELEMENTARES SOBRE ENGENHOS-FOGUETES
I — “A Reagdo veio transformar a técnica moderna” (De R, SiNger)

Ouvimos e lemos, seguidamente, desericoes de engenhos de uma
guerra em que se utilizam foguetes, ou avibes a jato, com os quais
obtém-se velocidades espantosas, superiores & do som. Como foi pos-
sivel conseguir resultados tao maravilhosos quio temiveis? Gragas a-
um principio muito antigo, porém aplicads em bases novas, extrema-
mente simples, embora de aparéncia misteriosa.

A reagio — ésse seu verdadeiro nome — consiste num fenémeno
constatado, a cada instante, na vida cotidiana. Fixemos uma borracha
num ponto e estiguémo-la, para soltd-la, em seguida. Ela é violenta-
mente levada a frente, num movimento de reacdo inverso. Qualquer
cacador ou soldado, ao fazer uso de uma espingarda, tem ensejo de
sentir, na ocasidgo do tiro, um chogque mais ou menos fortes, no ombro.
Que sucedeu? A expansdo do gas resultante da queima do explosivo
e a bala que sai, logo apés, em grande velocidade, produzem uma reacio
que o atirador percebe sob a forma de um sdco, em senw contririo
ao deslocamento do ar e do projetil,

Quando se trata de um ecanhio o efeitp é muito maior. Sabe-se que,
no momento do disparo, as pecas pesadas e de grosso calibre. sdo violen-
tamente lancadas para trds. Tornam-se, por isso, necessirios sistemas
de freio e amortecimento. O recuo depende, outrossim, da velocidade
da bala. Quanto mais rapido, maior ¢ o movimento inverso. Entretanto,
no caso de uma bala pequena e guando é pouca a auantidade de poélvora
no cartucho, a reacdo niao se faz muito intensa. E o oue acontece em
relacdo ao atirador que aciona um fuzil e recebe um choaue no ombro,
felizmente sem perigo.

No tocante ao canhdo, a massa de polvora pode ultrapassar vérios
quilos e o recuo é por conseguinte considerivel. Come acabamos de
recordar, o fendmeno exige precaucGes especiais. Quando, se atira com
“pé‘vora séea” a reacao é quase t@o grande como no caso de se utilizar
um projetil, devido 3 quantidade de explosivo.

fisse efeito de recuo das armas de fogo era considerado, até. ha
pouco, como molesto. A grande novidade das armas modernas reside,
nao mais em procurar suprimir a reacdo por meios compensadores, mas,
ao contrario, em exageri-la. no proposito de empregi-la utilmente.

Consideremos um canhdo especial, que atira com “pdlvora séca”, em
grande gquantidade, e provido de uma carreta muito leve. Quando o
fogo & ateado A carga explosiva, produz-se uma forte detonacdo, a car-
rela & projetada com grande forca e constitui, assim, verdadeiro projetil,
cuja impulsdo pode ser aproveitada. E ésse, igualmente, o principio
bem conhecido do foguete, nos fogos de artificio, que os chineses conhe-
ciam muito antes do canhao prdopriamente difo.

Que ¢ um foguete ? Um engenho volante, que se desloca no ar sob
a aqio de uma carga de pélvora, gueimando mais ou menos” lentamente.
F‘ um tubo que contém, na parte inferior. uma provisio de explosivo,
a qual se pde fogo com o auxilio de uma mecha e comeca a queimar
soltando grande quantidade de gés. Sob o impulso da expansido désse
gas, o foguete é projetado para cima, e isso permite obter efeitos colo-
ridos de maior ou mencor variedade e beleza, OQuando toda a provisio
de polvora estd queimada, o oue resta do foguete cai. Um principio
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tio simples é o que se adota nos foguetes-projéteis ou “rockeis”, eomo
dizem os norte-americanos, empregados, presentemente, em tdo grande
nimero, tanto em avides, como na terra ou no mar.

Hoje em dia, a pblvora é substituida, nos foguetes, por dispositivos
a liguido, que permilem alcancar resultados muito mais poderosos. O fo-
guete atual consta de dois reservatérios distintos. um para gasolina ou
outro carburante andlogo, e outro para um gés, como o oxigénio liquido.
Isso permite uma transformacio extremamenie répida do liquido em gés.
Um inspetor proporciona a mistura carburante com o comburente.

Os tipos de foguete sdo da mailor diversidade.

Utilizam-se em terra, lanca-foguetes de tubos miiltiplos, de grande
.rapidez de tiro, e que podem substituir as baterias de artilharia de
campanha, Nos avides de caca, éles sdo usados em lutas contra os carros
de assalto e os tangues. Além désses projéteis, mais ou menos clas-
sicos, existem foguetesgigantes, eujo protétipo s3o os famosos V-1 e V-2,
da tltima guerra, ¢ de alcance de varias centenas, senao milhares de
quilémetros, Tals projéteis formiddveis, com asas minilsculas, podem
ger munidos- de wn dispositivo de contrble a4 distineia, que permite a
tmé! opel!ra_ or, em ferra ou a bordo de um avido, guidlos exatamente
até o alyo,

O fogpete &, de resto, autébnomo, e o papel do ar exterior ndo é '

essencial, visto ser a earburacdo garantida ‘por meio de um Tﬁs lique-
feito, contido em seu reservatério, Ble pode, portanto, funcionar tio
hem na atmosfera terrestre como nos espacos interplanetirios. Dal as
pesquisas dos “astronduticos”, gue entrevéem a possibilidade da cons-
trugdo de foguetes enormes capazes de bombardear os astros vizinhos
de nossa Terra ou, inicialmente, a Lua. Uma tal realizacdo nao. pode
ser mais situada, (nicamente, no réino da utopia. Facamos votos, con-
tudo, por que, guando a idéia se tornar um fato, os simples foguetes
terrestres, nao tenham devastado completamente o nosso pobre planéta”.

I — “Foguetes Decidirio as Divergéncias da Humanidade”
(ORVACIO SANTAMARINA)

Verdadeiro Exército de Cientistas trabalha no Aperfeicoamento
dos Proiéteis.

Muita coiga tem sido divulgada sobre foguetes. Pouca coisa todavia,
merece crédito. H4 mesmo gente — e gente boa — que duvida do
lancamento dos “sputniks” a altitude anuneiada. Nao se cré na desco-
berta de metal com bastante resisténcia para vencer o atrito das camadas
de ar que envolvem n Terra e as chuvas de meteoros que bombardeiam
a alta atmbsfera. Ja se divulgaram noticias sébre bélidos mecfinicos
que atingiram a exosfera, onde a temperatura se eleva a 1500° e o vicuo
& tremendo. Bsses engenhos voltaram, de fato, meio fundidos. Dai a
deserenca. Dornberger, o inventor da V2 — hoje cidadao norte-ame-
ricano naturalizado — Bell, Griewood e uma verdadeira legiio de cien-
tistas, no Oriente, trabalha no aperfeicoamento dos foguetes. Colhemos,
entre os mais conceituados cientistas alguns dados interessantes e os
divulgamos nesta reportagem, para conhecimento dos nossos leitores".

1 v Titlnio, mais leve que o aluminio, mais resistente que o ago,
é o metal do futuro

Em fevereiro de 1951, um projetil de 13 toneladas conduzin a
32.000 metros de altura seu “filhote”, um “Wac Corporal”, de 500 kg,
gue, atravessando a atmosfera, depois a ionosfera e, finalmente, a exos-
fera, levou a 402 km de altitude — recorde mundial na époeca — 10
quilos de aparelhos de medir. Depois désse, foram lancados no espago
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muitos outros tipos. Para evitar os inconvenientes expostos, norte-
americancs e russos decidiram construir as fuzelagens de titAnio —
conforme esclareceram os sabios — Alegam que é o metal do futuro:
mais leve que o aluminio, mais resistente do gque o aco. Para evitar
a fusdo dos motores, utilizarao a mais violenta das reacoes quimieas —
descoberta pelo francés Moison ; é provocada por um composto de fluor
e bério, atingindo a 4.000°. A tubulacdo é fabricada de cerﬁmiea es-
pecial chamada “cérnet”.

Ja o ICBM, como ¢ conhecido o “Intercontinental Balistic Missile”,
tem “comaqa-velocldade“ capaz de resistir até as imprevistas “focaias”
do espago. Foi, talvez, pensando na perfeicio désse engenhos, que o
Chefe do Estado-Maior da Aviacao norte-americana disse recentemente ;
“Nao devemos descansar. Os russos nos passaram em guantidade e se
aprestam para nos ultrapassar em qualidade e resisténcia”.

IV — Os foguetes sdo cérebros aperfeigoados

A atividade cientifica ndo cessa. Cada grande poléncia trabalha fe-
brilmente para superar as outras no dominio do espaco. Segundo os
dados que conseguimos colhér, a Inglaterra dispde de sete modelos de
foguetes; a Franca, de 14; a Itilia, de 2; o Japao; de 5; a Suica, de 3;
a Suécia, de 1; os Estados Unidos, de 40; a Russia esconde o jogo.

A porfia no aperfeicoamento dos projéteis perturba as cabecas mais
ethﬁradas Os estrategistas esperam, com ansiedade, que a ultima gdta
de tinta saia dos tira-linhas dos engenheiros especializados para ganhar,
por antecipacdo, a corrida do espaco.

Os foguetes atuais sao, na realidade, verdadeiros prodigios meca-
nicos. Seu cérebro eletrénico ¢ guiado pelo radar e pelo radio. Sao
dotados de propriedades, que os técnicos nao trepidam em chamar de
inteligéneia, Também possuem capacidade de observagdo e cidleulo, me-
moria e julgamento. O meecanismo do foguete determina as menores
diferencas de seus movimentos em relacido a rotacao da Terra no espaco
imaginario absolutamente fixo. O giroscépio déd a direcdo { o péndulo,
o dngulo de certa direcdo formado com a vertical do lugar onde se acha
o foguete, O relégio atémico marca o tempo com exatiddo absoluta.
Désse modo, a “inteligéncia” do foguete sabe a todo momento o angulo
gue forma a vertical do lugar onde se acha, com o ponto de partida.
Tudo isso poe o cérebro em funcionamento, levando-o a tlrar conclusoes
e corrigir a rota.

V — A dltima gbta de tinta jd saiu do tira-linhas. ..

...do oficial John B. Montgomery. “Denominam-se Missiles e com
ésse engenho prefende-se vencer as dificuldades do espaco. Seu per-
curso serd feito em etapas. Na primeira com apenas a velocidade indis-
pensavel, vencera as camadas de ar que envolvem a Terra e provocam
os atritos mais perigosos. Transposta essa etapa, a parte trazeira ou
base se desprende. depois de transmitir & parte dianteira do projetil o
impulso para a alta velocidade exigida pelas viagens no espdco inter-
estelar : A segunda parte ou o foguete propriamente dito. pela férca
dos seus proprios motores, atingira a meta desejada. O apgrelho é
equipado com 12 motores turbo-jatos. Ao separarse, a base retorna ao
solo, podendo ser novamente utilizada. Em breve seri experimentado
mais ésse engenho.

Em nossa época, engenheiros de dois regimes decidem da sorte da
humanidade, tracando desenhos que resolverdo o seu destino, possivel-
mente nos préximos trés ou quatro anos”.
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Il — SATELITES — SUAS APLICACOES
_- Ceél AYRTON SALGUEIRO DE FREITAN

1 — Constantemente ouvimos falar de satélites e, todavia, ainda
néo nos demos ao trabalho de investigar quais as aplicacoes imediatas
que terdo, no mundo cienfifico de hoje, éstes peguenos corpos siderais,
lancados a milhares de quilémetros da Terra.

Tudo leva a crer que a luta pela hegemonia do lancamento de
sate]ltes, de diferentes alcances, esteja presa as operagoes bellcas, mas,
niao devemos esguecer que tais operacoes serfio conseqiiéncias dos da-
dos fornecidos pelos engenhos espaciais.

Sem pretensoes de nos aprofundarmos no campo cientifico, pre-
tendemos, com ‘o presente artigo, divulgar algumas nocdes interes-
santes, nio s6-com relacdo ao que os soviéticos busecam com seus
“Sputniks”, como, também, quanto as pesquisas feitas pelos ame-
ricanos, Ianc&ndo seus “Pioneiros”

. Partindo do mais simples dos satélites-, ou seja, um corpo qualquer
jogado nqg espaco sideral e sem chegarmos ao aparelho cencebido, em
1920, por Oberth, — o satélite tripulado — wvamos discriminar o gue
ja mAo figura como sonho, nas pesquisas espaciais.

2 — Satélite passivo — O que se procura através déstes satélites, nio
depende do edquipamento que éles transportam e sim de suas Orbitas;
aproximadamente circulares e proximas da Terra.

a) Qualquer que seja o aerdlito poderd fornecer-nos a medicio
das caracferisticas da oOrbita e de suas variacoes com o tempo, Te-
riamos, primeiramente, os dados mais precisos que se possa desejar
sbbre a densidade do ar nas altitudes decrescentes em gue navegara
o satélite, desde 400 a 1.700 km, do inicio até as proximidades da alta
cstratosfera. Procurando determinar, com precisao absoluta, a densi-
dade do ar, estuda-se, atualmente o projeto de lancamento de uma es-
fera muito leve, confecionada em plastico e pd de aluminio, de di-
mensoes mais avantajadas gue os satélites até entio lancados, que fa-
vilitaria as observacfes, aumentando a coleta de dados.

b) Outros elementos que poderio fornecer os satélites passivos
sao: a forma exata da Terra e as variacoes da gravidade. Sabemos
cue  tais informacoes estio intimamente ligadas ¢ sabemos, também,
que nas proximidades do Eguador, a gravidade é menor que nos polos.
A diferenca que € devida & férca cenirifuga que afasta o corpo pesado
do centrp da terra, diminuindo seu péso, pode chegar a 1/300. Os
satélites “jamais estao em condicoes de fornecer informacbes capazes
de determmar com maior precisdo, a forma exata da Terra e conse-

giientemente as  variactes da gravidade. i
As observacoes sobre um satélite, a algumas centenas de qui-
lﬁm s de altithde, poderdo fornecer medacnes geodésicas, bases para

a caxbog‘rafla de nosso planéta. Teodricamente, uma s6 medida de com-
0, completada por medigbes de &ngulos, permite determinar
ente as coordenadas aos pontos da Terra. A dificuldade reside
a de pontos de referéncia colocados em altitudes interessantes.
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As visadas longinquas, préximas da horizontal, sio passiveis de erros
devido & refracio dos raios luminosos nas baixas camadas da atmos-
fera, Por outro lado, medicGes angulares sébre pontos precisos da Lua
escapam a esta causa de érro, mas tornam-se imprecisas devido aos
caleulos trigonométricos de trifingulos, dos quais, dois lados sio guase
pararelos. Lancando um satélite a algumas centenas de quildmetros os
inconvenientes assinalados tendem a desaparecer, A 100 km de alti-
tude, ‘um aerolito poderd servir de ponto de referéncia e fornecer, com
precisio, a distincia entre o Rio de Janeiro e Moscou.+

3 — Satélites ativos — Estio em condicdes de fornecer infimeros
dados sébre pressio, temperatura, direcio dos micrometeoritos inci-
dentes, intensidade das radiacdes ultravioletas, estrutura da ionosfera,
raios cosmicos, ete. 3 ;

a) Parece gue as informagbes mais simples que pode fornecer o
aerdlito, pelo réadio, sio sdbre a pressio do meio onde se desloca, a
temperatura recebida por suas paredes e o efeito da erosio provocada
pelos micrometeoritos, |

A pressiio serd o elemento mais facilmente colhido,

A temperatura, é funcho nfo s6 das caracteristicas proprias do
satélite como da intensidade das radiacdes solares ou terrestre que re-
cebe. Essa temperatura deve variar, segundo calculos precisos, entre
centenas de graus centigrados na entrada ou saida do satélite, do cone
de sombra da Terra.

O efeito de erosio provocada pelos micrometeordlitos j& pode ser
determinado. Sabemos que o satélite descreve sua érbita em meio a
uma chuva continua de meteoritos. Os tinicos meteoritos a gue o sa-
télite estd exposto, nfio ultrapassarfio 3 massa de um bilionégimo de
miligrama, insuficientes para danifici-lo e, apenas, capaz de desnoli-lo,
como ja é sabido gracas as experiéncias feitas com palhetas brilhantes
instaladas em sondas, lancadas a grande altitude e que descem foscas.

Os cientistas americanos apresentaram dois dispositivos que per-
mitirdo medir o efeito de erosio: ou aplicando uma camafla condutora
na superficie externa do satélite, onde se mediria a diminuicdo pro-
gressiva da espessura pelo aumento de sua resisténcia elétl_-ica. ou apli-
cando uma camada finissima de um emissor radioativo, cujo desgaste
reduziria a emissfio. Os dispositivas em estudo deverfio satisfazer As
préximas experiéncias que serdio realizadas em agdsto préximo vindoure.

b) Os raios césmicos primdrios, que sdo particulas dotadas de
energia que ainda nfo foi possivel reproduzir, mesmo nos mais pos-
santes aceleradores, sio quase inteiramente absorvidos pela atmosfera;
chegam até nés, sob a forma de raios secundarios, resultantes de seu
encontro com os componentes da atmosfera sendo dificil a obtencdo
de raios césmicos primérios nas proximidades do solo, procura-se
obté-los em observatérios situados nas montanhas, em baldes ou em
foguetes-sonda . :

O satélite apresenta; sdbre os meios anteriormente empregados, a
vantagem do registro continuo em altitudes decrescentes, do apogeu
an perigeu, primeiramente no curso da propria rotaciio, e depois,
quando sua Orbita se aproximma da superficie da Terra. 4

¢) As radiacées ultravioleta e os Raios X emitidos pelo Sol, cons-
tituem a maior parte da energia da alta atmosfera. Certa quantidade
daquelas radiagbes ioniza a alta atmosfera mas, o restante atinge a
baixa atmosfera, influindo sbre as condigcbes meteorolégicas e o clima.
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Ora, sabemos que a atmosfera nio € ftransparente a largas faixas de

. ralos ultravioleta e em particular, a comprimentos de onda e mais ou
 menos 1.216 angstrumsslgue tém o nome de Linha Lymann Alpha. Essa

onda é emitida Lelo idrogénio do Sol e representa grande parte da
radiacdo ultravioleta que recebemos. O registro de tais radiacdes ori-
undas da “faixa Lyman Alpha, serd feito em mintscula cimara de
ionizacéio, cheia de oxido nitrico, ionizando-se abaixo de 1.340 angs-
trons, e fechada por uma janela de fluoreto de litio, s6 deixando passar
radiacbes® abaixo de 1.100 angstrons. A medicdo continua, durante cada
rotacio e o méximo atingido,em cada uma delas, serdo transmitidos
pelos satélites americanos ja dotados de tais dispositives e registrados
i passagem do engenho por sObre estagoes radio-receptoras.

d) A previsio do tempo, a curto ou longo prazo, poderd ser obtida
pelos satélites.

A Terra, como sabemos, recébe seu calor de radiagio solar e de-
volve a0 espaco, em comprimento de onda muito diferente, o calor gue
ndo utiliza. A radiagdo refletida é de, aproximadamente, 100% da
incidente, se- esta cal sbbre uma camada nublada; de 15%, se cai sObre
o continente e de 4%, se incide sObre a massa ocednica. A medigio
média da quantidade restituida poderd ser obtida por alguns saté-
lites que auxiliariam aos meteorologistas, acusando a formagao e dis-
tribuigdo das nuvens. Assim, engenhos espaciais ja estdo sendo estu-
adados para medir as radiagoes em 180 pontos da orbita e transmiti-las
a uma estacio receplora, que encarregar-se- do registro de dados em
fitas magnéticas.

e) Em se tratando de operagoes militares, os satélites terdo inu-
meras aplicacdes, salientando-se, desde logo a fotografia aérea. Em
1956 os americanos entregaram o problema a Lockheed que, com a co-
laboragdo da Columbia Broadcasting Co e da Eastman Kodak, analisou
as questdes propostas, concluindo, inicialmente, que a televisdao de re-
gides terrestres através dos satélites estava exposta a riscos de con-
fusdo e também ao tempo encoberto. Em visia disto passaram os cien-
tistas a procurar solucio por meio de fotografias comuns gque junta-
mente com uma chapa em infravermelho e outra tirada pelo radar,
gue atravessam razoavelmente as camadas de nuvens, podem trans-
mitir por meio de satélites em sobrevio dos Estades Unidos, uma foto
batida no momento de sua passagem por sbore a Asia ou alhures. Nio
resta divida que a manutengio do aparelho na direcao do solo a foto-
grafar tornarf necessria uma submissio perfeita do satélite, mas tal
problema parece que fai resolvido submetendo o engenho, por exemplo,
a uma vertical que poderé ser obtida pela direcao média das radiagbes
refletidas da Terra. Resolvido o problema fotogrdfico, as contrame-
didas necessiirias tomarao vulto, passando os locais de langamentos de
engenhos a serem enterrados e as bases, onde serdo abrigados os sub-
marinos a serem construidas em qualquer parte rochosa da costa, com
acesso somente por baixo da #gua.

1) Acabivamos de ler o artigo de Camille Rougeron na revista
“Science et Vie" que nos deu base para analisarmos o que termi-
namos de expor, guando, abrindo um jornal do tltimo domingo de
margo, deparamos com o seguinte telegrama:

“Washington (FP) — Um satélite artificial da Terra, sob
a forma de gigantesco baldo de matéria plastica pintada de
aluminio, val ser lancado nos Estados Unidos, no proximo ou-
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tono. Foi o que anunciou a Administracio Nacional de Aero-
nautica e Espaco, por intermédio de seu diretor, W. Keith
Glennan, acrescentando que dois outros satélites-balbes iguais,
seriam langados em 1960, Esses lancamentos devem servir para
experiéncias de telecomunicacoes. Os baloes terdo cérca de
30 metros de diimetro e sua superficie pintada, na cor do

aluminio, servird para refletir, de um ponto a outro do Globo,
as ondas hertezianas.”

Assim, os americanos ainda estdo procurando resolver as questdes
apresentadas em 1856 quando, na Conferéncia de Ann Harbor, onde
participaram inumeros cientistas especializados em assuntos de fo-
guetes e engenhos, foi apreseniada uma série de 30 pesquisas a serem

efetuadas pelos satélites, Algumas das pesquisas foram distribuidas

a organismos especializados. Assim o Laboratério Naval de Pesquisas
(Naval Research Laboratory) da Marinha Americana tomou a seu

cargo as pesquisas referentes a pressdo, temperatura, direcio dos mi- -

cromeordlitos incidentes e intensidade des radiacées ultravioletas ; os La-
boratérios de Pesquisas Balisticas (Balistic Research Laboratories), de
Aberdeen, ficaram encarregados das medidas relativas & estrutura da
iom;aaf ; a8 Universidades de lowa e Martin (construtoras do Van-
guard) culdario das experiéneias relativas aos raios cdsmicos; o Corpo
de Transmissoes do Exército estudarda a cobertura nublade da Terra e

& Uniyersidade de Maryland medird o efeito du erosio provocada pelos
micrometeoritos.

Dividindo assim o trabalho, pretendem os americanos solucionar di-
ferentes problemas, ainda pendentes e aprimorar a coleta de elementos
para estudos que deverfio surgir gracas ac emprégo dos satélites.

FABRICA DE FOGOS (RUZEIRO DO SUL

FOGOS CRUZEIRO DO SUL e das melhores fabricas do ramo, afacado e
a varejo, brinquedos, artigos para carnaval e de papelaria, armas
e muni¢des, polvora para caca, ete.

- VIOVA MARIA BARBOSA CALCADA
RUA DON LARA, N, 10 — Tel 8.1 — SAO0 JOAO DE MERITI
SAO JOAO DE MERITI —— ESTADO DO RIO




