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ENGENHOS-FOGUETES E SATELITES

11T — Esicio Aérea

I — QUEM DIZ QUE A BOMBA DE HIDROGENIO
E UM MISTERIO ?

O texto e as ilustragdes do artigo que se segue sdo Te-
produzidos de um folheto escrito por famoso cientista bri-
: tanico e publicado nos Estados Unidos, e oferecem ao leigd
oL uma explicagio entre a bomba de fissdo de Hiroshima e a
bomba de fusdo de hoje.

o 0 ATOMO

- De vez em quando, e isto durante duzentos anos, os homens aludem
B ao atomo, Néao obstante, até hoje, ninguém viu sequer um atomo; até
~ ha vinte anos, ninguém havia visto sequer algo que se assemelhasse a um
atomo. Entao, por que razao temos estado tdo certos, durante ésses du-
- zentos anos, de que o atomo estava ali, algures, no coracdo da matéria,
- se nem pudemos encontra-lo ? v
A razdo é be gica, tdo clara hoje como o foi para os gregos, que
~ primeiro pensaram néle. Se eu coloco uma pedrinha de sal na lingua,
~ sei imediatamente o que é: tem goésto de sal. Se reduzo essa pedrinha
a grios e pru\géum apenas, ainda sei que é sal. Se coloco o griao de-
baixo de uma lente de microscépio e o “desmancho—em seus-pegquencs
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cristais, cada um déles ainda é sal e nada mais. Podemos reduzir &sses
critais a cristais menores, ainda o processo de despedacamento pode con-
tinuar — mas ndo se pensa que pode continuar para sempre.

Deve haver uma unidade menor de sal, além da qual nao podemos
chegar e, ainda, ter sal.

Deve haver unidade menor de agucar que continue a ser actcar, e
de forma idéntica deve haver uma unidade menor de ferro, clorofila ou
grafita de lapis.

Cada substincia deve ser feita de pequenos pedacos, cada um dos
quais indivisiveis; cada um idéntico ao outro, e cada um caracteristico
daquela substincia — e ndo de qualquer outra coisa.

Os gregos chamavam a ésses pedacos dfomos, o que significa “in-
divisivel”.

E importante comecar desta maneira, historica e logicamente, por-
que fica demonstrado que a nossa idéia come¢a do simples senso comum.
£ baseada nas nocoes de todos os dias que tados compartilhamos. Na-
turalmente que vamos acompanhar concepcoes mais modernas e deta-
lhadas. Até estas, porém, e cumpre recordar isso — sao tentativas para
encontrar simplicidade e ordem na grande variedade de substincias na-
turais. Nao permita que alguém lhe diga que o atomo é um completo
mistério, porque ndo o é. O itomo é o que encontramos guando pro-
curamos a arquitetura fundamental da natureza, cujos tijolos sdo téo
poucos, tdo simples e tdo ordenados quanto poss{vel.

- Com isso, j4 estamos prontos para comecar a interrogar a natureza.

QUE £E UM ATOMO

Atomo é a menor particula de uma substdncia elementar, a qual é
caracteristica daquela substincia e nao de qualquer outra.

Esta é ainda a resposta grega, mas nos a tornamos mais precisa
mediante a adicao de uma palavra — “elementar”,

$  ATOMOS DF cARBONG
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= Os gi‘egua pensavam também em cortar, fisicamente, uma pedrinha
r‘tdﬂ sal \— isto é, dividi-la em suas menores particulas. Mas aprende-
. mos que a menor particula de sal ainda pode ser dividida quimicamen-
. te — ou seja, reduzida a mais duas substincias elementares: sédio e
clero. Reservamos o térmo atomo para a unidade menor de uma dessas
substéincias elementares. i

‘Eis uma ilustracao dos dtomos na Substéncla elementar - graﬂta
de lapis. Rles sdo todos idénticos porque todos sido Atomos de carbono.
Estaq empilhadas exatamente em laminas e, em cada uma, formam um
. favo ‘de células hexagonais.

- E abaixo vé-se a ilustracdo de um cristal de sal. As duas substan-
. cias elementares de que é feito tém cada uma, seus préprios Atomos.
;- Formam uma forte estrutura quadrada, na qual cada tipo de atomo firma
- 0 outro no lugar.

| 2 N ATOMO DF
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A DENTRO DO ATOMO

H4 cérea de 100 substancias elementares como o carbono, o sodio
e o cloro. Tudo, na natureza, é feito désses 100 tipos de atomos dife-
rentes. O #atomo é realmente, a menor particula de matéria, ou hé,
dentro do atomo, particulas ainda menores? :

B 0 atomo pode ser reduzido a partes componentes, tal como o sal o
~ é, o sodio e cloro?

Esta pergunta foi respondida em tempos recentes: os préprios ato-
- mos sdo compostos de pequenas particulas elétricas. Essas particulas
séo: -

Elétricamente, o protio e o electrio sdo exatamente opostos: o pri-
meiro é positivo, o segundo negativo. O neutrdo estd eqiiidistante dos
dois: nem positivo nem negativo, mas neutro.

* O protio e o neutron tém uma caracteristica comum importante:

; ambos sao pesados, Formam a massa real no atomo. O electrdo por sua

— vez. € tdo leve que nada mais e, realmente, que uma pequena carga de
eletncldade negativa. e
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PROTAD - NEUTRAD ELECTRAD
ELETRICIDADE ELETRICIDADE : ELETRICIDADE
POSITIVA NEUTRA NEGATIVA

A nossa tarefa de retratar o Atomo é simples, porque cada tipo de
adtomo é construido dessas particulas, no mesme padrdo perfeito.

No centro de cada atomo existe um niicleo pesado. Todos os pro-
toes e neutroes acham-se concentrados ali. Afastados, nos arredores do
4tomo estdo os electroes leves. Bis a figura de um atomo — neste caso
um éatomo de hélio (H,0.).

Observe como os protdes e os neutroes estao ligados no niicleo. Os
dois lectrdoes circulam em térno do niicleo como os planétas em redor
do sol.

"

QUE TORNA UM ATOMO DIFERENTE DO OUTRO ?
Isto é uma pergunta facil, agora que j4 compreendemos a composi-
cao do atomo.
Os dtomos diferentes sdo compostos de nimero diferente de protdes,
neutroes e electroes.

Alguns atomos possuem ‘poucas dessas particulas, ao passo que ou-
tros tém muitas, uma centena ou mais de cada uma.
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PROTOES

O ntmero essencial que distingue um tipo de atomo de outro é o
~ numero de protoes que possui. Por exemplo, todos os dtomos de hidro-
- génio tém um e somente um protdo em seu niicleo. Todos os atomos
~ de hélio possuem d_oi£ protoes; todos os de carbono tém seis protdes. O
. niumero de protdes identifica cada 4tomo. Se um &tomo tem dois pro-
~ toes nd* nicleo, podemos estar certos de que é hélio, se tem seis &
. carbono.

NEUTROES

Cada tipo de atomo pussm também o seu numero proéprio de neu-
- troes. mas éste nimero nido é fixado tdo rigorosamente como o numero
protoes. Por exemplo, a forma “comum” de hidrogénio nido tem neu-
troes no seu nicleo. A sua figura é a seguinte:

Mas ha também uma forma diferente ou isotopo, de hidrogénio, que
tem um neutrdo no niicleo. Por isso, é mais pesada que o hidrogénio
“comum” e chama-se hidrogénio “pesado”. Eis a sua figura:

.
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Recentemente, porém, criamos, na pilha, uma forma “extra-pesa-
da” ou isétopo de hidrogénio que, na realidade, tem dois neutrdes em
seu ntcleo. Eis a sua figura:

o
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Em suma, o numero de neutrdées no niucleo diz-nos o que é o ato- |
mo em sua forma comum ou variavel. Os dtomos de tddas as substan- 1
cias elementares tém formas varidveis — que diferem umas das outras
em alguns neutrdes e nada mais.

ELECTROES

0 nimero de electroes que giram em térno dos ntcleos é normal-
mente igual ao nimero de protdes que existem dentro déle; desta ma-
neira, o dtomo todo é elétricamente neutro. Mas os electrdes sfo tdo le-
ves e estdo tdo longe do niicleo, que nao desempenham qualquer outro
papel em nossa descricdo. !

QUE E ENERGIA NUCLEAR?

Algum dia vocé apanhou dois imas poderosos e tentou fazer com
que se tocassem os seus polos positivos? E dificil de fazer porgue os
polos idénticos se repelem violentamente. Para fazélos tocar, tem-se
de empurrar com forca e lancar mao de muita energia.

Lance agora um olhar ao nticleo do atomo de hélio.” Vocé vé dois
protoes e dois neutrdes presos um ao outro. Os neutroes sao neutros,
naturalmente... mas os protdes sdo ambos positives e deveriam repe-
lir-se violentamente. Na realidade, o nticleo todo devia voar em peda-
cos, devido & repulsdo. Mas, isso ndo se da. Por qué?

S6 pode haver uma resposta. Alguma energia deve estar ligando os
‘protées — uma energia suficientemente grande para vencer a repulsdo
elétrica que os empurra para se separarem.

Mesmo agora nao compreendemos a natureza desta energia de coe-
sdo. Mas sabemos que aqui estd o verdadeiro segrédo e a fonte de ener-
gia nuclear. A energia atémica ou energia nuclear é a energia de coesdo
que mantém os protdes e os neutrdes juntos dentro do nicleo. E esta
a energia que devemos liberar para podermos utiliza-la.
o e o Sl e T T A

LIBERTACAO DA ENERGIA NUCLEAR

Como € natural, algumas disposicoes de protoes e neutrdes pren-
dem-o0s mais firmemente que outras. Dizemos que éstes nficleos sio
mais estaveis. Certas disposicoes, naturalmente, prendem menos aper-
tadamente; dizemos entdo W sd0 menos estaveis,
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Quando passamos de uma disposicdo menos estivel para outra mais
el, dos mesmos protoes e neutroes, sobra alguma energia de coe-
O nicleo mais estivel ndo necessita de tanta energia para man-
I,Io coeso. Ele libera essa energia nuclear para nosso uso.

~ Dessa forma, para liberar energia nuclear, fazemos um ntcleo atin-
uma disposicio mais estivel. Quando a atinge, uma parte da sua
ergia de coesdo desprende-se.

0Os nucleos mais estaveis sdo os de tamanho médio, nem demasiado
es nem " pesados demais. Os elementos muito leves (como o hidrogé-
) e os muito pesados (como o urfinio) sio os menos estiveis,

Por isso, podemos liberar energia de duas maneiras. Podemos des-
dacar um nucleo grande, como o urinio, em metades de tamanho mé-
. Isto é fissao. Ou podemos unir nucleos leves, como o hidrogénio,
a fazer um nucleo mais proximo do tamanho médio. Isto é fusao.

e,
T, “
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¥ PRIMEIRAMENTE QUE E FISSAO?

Fissdo é a separacao no atomo pesado. Eis como as coisas se passam:

Projeta-se um neutrao dentre do niicleo. (figura).

O nticleo, que se agita e se desequilibra subitamente, quebra-se em
. duas partes, cada uma das quais é de tamanho médio.
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E assim a tarefa é executada. Auxiliamos o nicleo pesado a tor-
nar-se mais leve e, por isso mesmo, mais estivel. A energia de coesao,
que ndo é mais necessaria, é libertada. E a coisa é assim muito simples.

A BOMBA ATOMICA

Na pratica, ha uma dificuldade que se opoe.
Se tivermos de disparar neutrées um a um e despedagar cada ato-
mo por sua vez, s6 podemos obter energia em pequenas quantidades. !

Para tornar valiosa a separacdo ou a fissdo dos atomos, necessita-
mos de uma reacdo que expila os proprios neutrdes, sem auxilio, a me-
dida que a operacao Se processa.

Tal reacao foi descoberta nos fins da década de trinta. Trata-se de
uma reacao notavel, cuja seqiiéncia precisa é, em parte, secreta. Mas
o que a torna notavel ndo constitui segrédo algum.

Quando o nticleo de uma forma varidavel ou 4sétopo de urdnio é
atingido por um neutrdo, quebra-se ao meio... e, a0 mesmo tempo, li-
bera varios dos seus neutroes.

Esses neutrdes passam através da parte restante do pedaco de uri-
nio. Se o pedaco é pequeno, podem sair sem encontrar outro ntecleo de
urdnio. Mas, se é maior que um certo tamanho eritico, é certo que cada
neutrdo se choca com outro nuecleo. Cada um désses nucleos despeda-
ca-sée e expele mais neutroes. Desta forma, a reacio efetua-se em
“cadeia”.

Eis como se apresenta:

ENERGIA
ATOMICA

‘A energia liberada por esta cadeia de explosoes é tremenda. Os
tipos de atomos que mais violentamente efetuam essas reacbes em ca-
deia sdo as variantes explosivas do urdnio que foram empregadas na
bomba de Hiroshima, e o plutdnio artificial usado na de Nagasaki e ou-
tras mais recentes.
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QUE E FUSAO?

E agora chegamos & fusdo. Fusdo é a unido de nucleos leves. Na
pratica, juntamos alguns niicleos de hidrogénio para formar hélio.

Primeiramente, lancemos um olhar para o diagrama do atomo de
hélio. O seu niicleo contém dois protdes e dois neutrdes.

: Em seguida, veiamos o isotopo de hidrogénio chamado hidrogénio
“pesade”’. O seu nucleo contém um protio e um neutrio.

Se pudéssemos fazer com que ésses dois nticleos pesados de hidro-
génio se juntassem, para se converter num nilcleo de hélio, teriamos
- um nicleo um passo mais perto do tamanho estivel, médio. Seria libe-
- rada, por jsso, para nosso uso, alguma energia de coeséo.

A BOMBA DE HIDROGENIO

Mas nao é facil fazer dois nicleos juntarem-se, ou se fundirem.
Porque, para isso, devem ser fantasticamente comprimidos um contra o
outro. it

A dificuldade é esta: cada nucleo é elétricamente positivo. Por
isso, repele qualquer outro nicleo que se aproxime déle. A tnica ma-
neira pela qual a fusdo pode superar essa repulsio é aquela pela qual
cada niicleo se desloque com tremenda rapidez — isto é, se a substidn-
cia tdda estiver enormemente quente, de sorte que cada parte dela se
arremesse furiosamente.

Até ha dez anos, nao podiamos conceber a producdao, na terra, de
temperaturas suficientemente elevadas para fazerem com que os atomos
de hidrogénio se fundissem. Mas, agora, a bomba atémica de pluténio
explosivo dar-nos-4& uma temperatura de 150.000.000° C. durante cérca
de um milionésimo de segundo. Essa fracio de segundo é suficiente-
gnen{g demorada para comecar a fusio; o seu préprio calor a levara por
ian

~ Dessa forma, utilizando a bomba atémica como “fosforo”, podemos
iniciar a fusdo do hidrogénio e sua conversio em hélio. E esta fusdo
libera a energia impetuosa que quase consumiu Eniwetok.

Eis uma ilustracao da fusao na pratica, utilizando-se dois atomos
de hidrogénio “extra-pesado”. Dois niticleos de hidrogénio extra-pesado
fundem-se sob um calor terrivel, liberando a energia de coesdo, e for-
mam um elemento novo, o hého, expelindo, ao mesmo tempo, dois neu-
troes supérfluos.

POR QUE AS BOMBAS DE FUSAO SAO MAIS PODEROSAS
\ QUE AS ATOMICAS ?

Primeiramente, a fusao produz mais energia de cada libra péso de
material do que a fissdo.

- Mas hd uma razao mais forte para recear a bomba de fusio — ou
o de hidrogénio.

A bomba de hidrogénio nao necessita ser limitada a pequenos ta-
manhos medidos em libras, mas pode ser confeccionada para pesar tanto
como toneladas. Na bomba de fissio — ou atdomica — os pedacos de
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urdnio explosivo devem ser mantidos menores do que o tamanho critico

de algumas libras, porque um pedaco maior explodiria por si numa reacao

em cadeia, logo que um sé neutrio “desgarrado” o disparasse. Mas po- -
demos confeccionar uma bomba de hidrogénio do tamanho que nos

aprouver, uma vez que ela ndo dispara por si mesma. N@o ha limite

natural algum para o tamanho de uma bomba de hidrogénio.

O FUTURO DA BOMBA DE HIDROGENIO

Pensamos na fusdo como uma grande forca destruidora. Uma to-
nelada de hidrogénio que explodisse sébre uma cidade poderia matar
um namero de pessoas cem vézes maior do que o que morreu em Na-
gasaki. O nosso maior poder sébre a natureza repousa ng compreen-
sdo dos seus processos; e até a homba de hidrogénio testada em Eniwetok
pode ser um passo na compreensido, se estivermos dispostos a abrir para
ela as nossas inteligéncias.

A fusdo é o processo criador da propria natureza. Ela é o que faz
brilhar as estrélas: mesmo agora elas estio convertendo seu hidrogé-
nio em hélio; e depois, passo a passo, em outros elementos. O prdprio
sol produz sua energia, pela qual nés vivemos, exatamente como a bom-
ba de hidrogénio o faz, fundindo hidrogénio em hélio.

Precisamente como a pilha atdomica ofereceu-nos as novas maravi-
lhas da medicina radiativa, a bomba de hidrogénio oferece-nos um vis-
lumbre da energia ilimitada e criadora da orépria natureza. Essas da-
divas pertencem-nos, para as usarmos, se, como cidadaos responsaveis,
nos dispusermos a compreender o que a Ciéncia descobre.

O futuro do dominio da energia pelo homem encontra-se na fusdo.
Se pudermos destravar essa fonte, o hidrogénio contido num quarto de
galdao de agua produzird mais energia do que mil foneladas de ecarvao.
Estamos somente num coméco de assustar. Compete-nos — a ‘cada um
de ndés como cidaddo, bem como cientista — usar adequadamente ésse
coméco, desviando-o da destruicdo e assim aprendendo a arte criadora
da prépria natureza. ?

Porque nem a fissdo do pluténio nem a fusdo do hidrogénio em
hélio sdo vias simples para a morte. Tais como tGdas as grandes desco-
bertas, elas proporcionam um potencial igual de felicidade ou desastre.
Sd0 uma déadiva da Ciéncia e cada cientista consulta seu coracdo & meia
noite e pede que a dadiva lhe traga uma béncdo. Esta prece estd em
todos os coracdes: a sua concretizacAo acha-se em tddas as méos.
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II — BOLETIM INTERNACIONAL

- Cel AYRTON SALGUEIRO DE FREITAS

ESTADOS UNIDOS
ool DISCOVER 1

A 2 de marco os EUA lancaram mais um satélite, destinado a per-

‘correr a orbita norte-sul polar. Trata-se do Discover I aue tem 19 pés

. de comprimento, pesa 1.300 libras e constitui o segundo elemento de

um foguete de dois estagios. Levou 40 libras de instrumentos destinados

. a enviar, pelo radio, dados do ambiente, durante uma vida provavel de

_duas semanas. O Discover I sera mais um passo para a criacao dos saté-

htes de reconhecimento, idéia muito em voga nos meios cientificos.

primeiro estigio do Discover 1 era constituido de um Thor com 1.700

y mﬂhas de alcance e o segundo estigio compunhase de um cilindro com
. uma camada'de magnésio e contendo um foguete Bell Hustler.

¥ VANGUARD I

b Ao comp]etar um ano que o Vanguard I entrou em orbita, “The
Register” noticiou que o referido satélite ja4 havia navegado cérea de 140
- mithGes de milhas. Sua orbita é a maior de todos os satélites e, por-
tanto, tem pouco feito no perigeu. Consegiientemente a vida do satélite
serd de uns 200 anos ou mais. No satélite hd um transmissor operando
com energia solar que talvez tenha a duracdo do satélite.

Os efeitos atmosféricos ndo alteram de muito a 6rbita do Vanguard I
~ ¢ ela pode assim ser medida continuamente pelo radio.

, Dos resultados cientificos. fornecidos pelo Vanguard I durante seu
. passeio pelo espaco, no periodo de um ano, podemos salientar:

1 — A Terra possui a forma de uma péra com a parte mais estreita
voltada para o pélo norte, conclusao que implicara repercucoes
na geodésia e mudari nossas teorias quanto & estrutura do
globo terrestre.

. 2 — Nao sdo constantes as densidades do ar a grandes altitudes.

y Parece que tal variacdo seja funcdo da intensidade solar du-
rante as diferentes estaghes do ano. Tal observacdo sé podera
ser positivada apés a observacdo da 6rbita durante 11 anos,
tempo de duracdo do ciclo da mancha solar.

3 — Sendo a posicdo do satélite conhecida com precisao a qualquer .
momento, as medidas cuidadosas da direcao e do tempo de ob-
servacio de dois pontos diferentes da Terra, permitirdo o ecal-
culo preciso da distincia entre ésses pontos, sendo assim pos-
sivel localizar, corretamente no mapa, os pontos observados.

4 — O Vanguard I tem ainda servido para diversas experiéncias de
técnica eletrdnica, as quais irde contribuir para facilitar o em-
prégo de outros satélites. .

PIONEIRO 1V

! Aos 10 minutos do dia 3 de marco do corrente ano, foi lancado em
dire¢do 4 Lua, uma capsula pesa'& 13.4 libras. Sua velocidade de lan-
camento de 25.000 milhas horérms, foi proporcionada pelo foguete
JUNO II, de quatro estagios.
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O satélite, denominado Pioneiro 1V, de 17 pés, é destinado a medir
a radiacdo na vizinhanca da Lua e, também, como um medidor foto-
elétrico a ser usado nas futuras experiéncias do espago. O equipamento
do satélite podera permitir :

— medir o poder de penetracao dos cintos interno e externo de ra-
diacao que circundam a Terra, a fim de determinar sua fonte de
ongem e quanta protecdo seria necessaria para a futura viagem
de animais e pessoas ao espaco ;

— captar e medir a intensidade das particulas que sdo enviadas
pelo Sol ;

— medir a intensidade dos raios cosmicos no espaco interplanetario,
além da influéncia do campo magnético terrestre.

RADIACAO X FOGUETE ?

Na regiao do Atlintico Sul, trés bombas nucleares lancadas em fo-
guetes explodiram acima da atmosfera em setembro’ do ano passado,
numa experiéncia secreta realizada pelos Estados Unidos, a qual somente
foi revelada ha dias.

Herbert York, diretor de Pesquisas do Departamento da Defesa, de-
clarou que elas tinham produzido um pequeno desprendimento radiativo,
e que 0 seu principal objetivo era verificar certas teorias concernentes
a captura de elétrons pelo campo magnético terrestre.

-Contudo, alguns especialistas, disseram que as experiéncias tinham
a principal finalidade de descobrir se era possivel difundir néutrons a fim
de neutralizar a explosao da ogiva nuclear de um projetil balistico ini-
migo. Ni&o foram fornecidos dados sobre ésse aspecto das experlenclas
tendo afirmado que os elétrons liberados pela explosio haviam sido apri-
sionados pela faixa magnética que cerca a Terra.

O fisico James Van Allen afirmou que essas explosdes efetuadas a
500 km de altitude forneceram valiosos dados relacionados com as ca-
madas de irradiacio que envolvem a Terra, fornecendo-lhe um novo
quadro destas camadas. As explosdes provocaram uma aurora boreal, e

a radiacdo artificial foi estudada pelo “Explorer IV” e pelo “Pioner III”,
que levavam instrumentos para essa tarefa especifica. (1590-27-03),

INCORPORACAO DE ENGENHOS-FOGUETES e

O exército americano incorporou as suas unidades engenhos-foguetes,
tendo distribuido :

a) a‘asséoulll{idades sediadas na Europa, o “Redstone” cujo alcance é de
m;

b) 4as tropas terrestres como armamento orginico das DI pento-
micas, o “Honest John”, de alcance de 30 km e velocidade
de 1,5 machs ;

c¢) as tropas sediadas na Europa o “Corporal’ capaz de transportar
uma ogiva atomieca a distincia de 80 km com velocidade de
3 machs ;

d) as unidades antiaéreas o “Nike-Ajax” e o “Nike-Hercules”, armas
superficie-ar de alcance, respectivamente, 40 km e*velocidade 2
a 2,5 machs e 120 km e velocidade 3 'machs. O “Nike-Hercules”
tem capacidade de transportar carga atémica.

0Os Estados Unidos construiram logo abaixo da frontetra canadense

uma réde de 61 estacdes antiaéreas de engenhos-foguetes tipo “Nike”,
além de muitas espalhadas pelo territério nacional como protecao a
pontos sensiveis.

‘Para a defesa contra invasbdes aéreas, razantes, o exército adotuu 0

engenho-foguete “Hawk”.

Os americanos ja testaram com éxito o “ICBM" Atlas que atingiu

10.130 km com um érro de objetivo de apenas 48 km,
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. A Marinha americana transformou varios navios adotando plata-
formas lancadoras de engenhos-foguetes em substituicdo aos canhdes que
~ foram retirados.

- Para o bombardeio de costas, adotou o “Regulus”, engenho-foguete

" de 800 km de alcance e para a defesa submarina o “Weaponable”,

~ Além désses engenhos-foguetes, como é sabido, a Marinha americana
dispde dé submarinos atémicos armados com o “Polaris”, “IRCB” de al-

 cance de 2.400 km com ogiva atémica e possibilidades de ser lancado

de mb\as aguas.

. Estd efn construcdo o porta-avides “Enterprise”, com motor atémico

' que assegura alta velocidade e raio de acdo com independéncia de reabas-

- tecimento, exceto combustivel para seus avides. (16-106-00-00).

FRANCA
BASES DE FOGUETES NO SAARA

; As primeiras provas de foguetes foram realizadas no Saara, tendo
- por finalidade pesauisas atmosféricas e eventual colocacdo de satélites
~ em orbita, - Os técnicos franceses em engenhos-foguetes tém trabalhado
- com afince em dois protétipos — o Monica e o Veronique, desde o prin-
* cipio do ano passado, chegando a um ponto em que as provas finais
~ deverao ser realizadas.

, Durante as provas deverdo ser lancados cérca de 50 engenhos-
foguetes, dos dois tipos acima mencionados. Tais lancamentos serao rea-
lizados em Colomb Bechar. Segundo fontes bem informadas os especia-
Yistas franceses estdo bem avancados em suas pesquisas e, embora ndo
~ tenham colocado satélites em orbita, éles sdo considerados tao adiantados
como os seus aliados neste campo particular.

Nas primeiras provas com o Monica e o Veronique serao espalhados
vapbres de so6dio a varias altifudes que assim formarao um tipo de
cométa artificial. Sob os raios ultravioletas do Sol, os vapores tornar-
se-do ionizados e luminosos, o que permitird aos cientistas registrar a
~ composicdo quimica da alta atmosfera e corrente de ar.

URSS
LUNIK

3 Estamos lembrados que a 2 de janeiro do corrente ano, os russos
- langaram o satélite Lunik, de 1,5 toneladas, que passou a cérca de 4.600
- milhas da Lua as 09.59 horas (Hora de Washington) do dia 3.

" Esperam 0s russos que o satélite devera comprovar a teoria de gra-
- vitacdo de Einstein. A 14 de janeiro o Lunik alcancava o ponto mais
. proximo do Sol (cérca de 91,5 milhGes de milhas) e no principio de
setembro, proximo vindouro, deveri alcancar o ponto mais afastado
(cérea de 123,25 milhoes de milhas). O satélite levou instrumentos
transmissores de sinais nas faixas de 19,997, 19,995, 19993 e 183,6
megahertz.

Quando, a 7 de janeiro o Lunik entrou na érbita do Sol, comecou a
movimentar-se com uma velocidade de 72.000 milhas por hora e no dia
14, esta velocidade ji4 estava aumentada de mais 32 km por segundo.

O percurso do Lunik serd realizado entre a Terra e Marte. O fo-
- guete foi langado na mesma direcdo do movimento da Terra em térno
. do Sol, levando a vantagem da velocidade da Terra, acrescida da velo-
cidade de impulso do proprio foguete. Esta velocidade combinada inicial
foi diminuindo por causa da gravidade da Terra e da Lua, mas ainda é
bem grande para manter o foguete viajando na o6rbita do Sol, a 600.000
milhas da Terra.

».
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Il — ESTACAO AEREA

Condensado do “Times” pelo Maj CELSO DOS SANTOS MEYER

o Uma luz azul e brilhante é vista, sdbre o céu de Chicago, de
S uma distincia de 400 milhas (640 km). Ao alvorecer, essa luz se
'; r desvanece com o brilho do scl e surge, entiio, a estaclio aérea.
Trata-se de um grande disco em forma de pires mantido nas altas
e finas camadas de ar por laminas giratorias de helicoptero. Em 4
sua superficie superior estio instaladas antenas de radar gue giram 4
H continuam?nte. E, més apés més, ela se ’mantérn no ar, sem com-=
i bustivel a ser esgotado, pois sua energia lhe & transmitida do solo.

K Essa visao do futuro néo é uma ficcéo cientifica, mas um sério pro-
' jeto anunciado pela Cia. Manufatora Raytheon, fabricante de todos os -
tipos de radar. A referida Companhia acredita ter realizado um antigo |
sonho dos engenheiros: a transmissio de energia elétrica através de
ondas de radio.

&8 O *“coracao” do sistema projetado pela Raytheon é uma vélvula
“Amplitron”, que tem o aspecto de um objeto macico com 2 pés de
altura (65cm). Essa valvula transmite cérca de 25 HP através de um
feixe de ondas-radio de 10 em, emitido por meio de uma antena em
forma de disco (prato). Um grupo dessas valvulas pode ser focalizado
num ponto a cérca de 50.000 pés de altura (16.500 m). Parte da
i energia transmitida pelo feixe se perde no espaco, mas cientistas da
- Raytheon acreditam que um receptor em forma de pires pode captar
W de 35 a 50 % da mesma. Essa energia, transformada em- calor, poderia
acionar uma turbina a gas, a qual, por sua vez, acionaria as laminas do
helicoptero. Os cientistas da Raytheon, apés consultarem os técnicos
em helicopteros, concluiram que uma estacao aérea terd que decolar,
, utilizando energia guimica ordinaria, até atingir o ponfo em que os
'3 feixes de energia estiao focalizados ; nesse ponto, seu molcr, alimentado
pelas micro-ondas, entra em funcionamento.

Protétipos experimentais terdao uma tripulacdo humana, mas os mo-
F ./ delos posteriores serdo automaticos e, uma vez levados até ao ponto
s foeal, ali serdo mantidos por meio de aparelhos eletronicos que “sen-
8 - tirao” quando os mesmos comecarem a se afastar do referido ponto.
Em caso de falha do feixe de apoio, a estacdo descera suavemente,
suportada pela auto-rotacdo de suas ldminas e, ao aproximar-se do solo,
_ seu motor & energia quimica podera ser acionado e fazé-la voar até um }
A local de aterrissagem conveniente. ]

Embora a Raytheon ainda nao tenha colocado no ar nem mesmo um ‘
|
|

o

modélo de estacdo aérea, a Férca Aérea Americana ja discute as preli-

minares de um contrato. EstacOes aéreas poderiam suportar radares de

) busca, a fim de observar aeronaves em térno da terra; uma cadeia désses

i radares, funcionando como repetidores de micro-ondas, poderia levar pro-

gramas de televisdo e conversacoes telefdnicas através dos continentes

e oceanos. Dotados de grandes lampadas de vidro, cheias de gis neon

ou xenon, que adquirem coloracdo vermelha ou azul ao serem atraves-

sados por micro-ondas, poderiam servir como farbis estratosféricos para
orientar as aeronaves em vdo acima das nuvens.




1 — Bateria de antenas em forma de disco (prato) transmite o
feixe micro-ondas a estacio aérea.

2 — O disco do helicGptero transforma micro-ondas em calor, a fim
de alimentar o motor acionado a gés. Transmissdo, radio com
outras estagOes.



RELACAO DOS CONFLITOS BELICOS, A PARTIR DE 1945

FORCAS EMFPENHADAS
X (Unidades de milhar)y
CONFLITO OPONENTES

TOTAL EXERCITOS

14 = : : -
1945/47 Indonésia {_Guerrn.} ........... Holanda X TIndonésia.......... 40— 140 130 — 140
; 1945/49 China  (Guerra clvil.) .......... . Nacionalistas X Comunistas, ... 1,656 —1.622 1.500 —1.622
."; 1945/64 Malaia (GUEFPR) woeisohvas ey Reino Unido X Comunistas..... 1 196 — — ‘10 160 —° 10
1946/49 Grécia (Guerrilheiros) ........ Grécin X Rebeldes........... ) 211 =~ 28 191~ 3f
1947 /49 Kashmir (Disputa) ........c.0.. fndia 8 TPAGUIBIRO v s s s b 87 — 56 87 — 56
3 1945/54 Indochina (Guerra) .......,... Franga X Viel Minh..........: 500 — 335 450 — 336
{ 1948,/49 Arabes-Israel (Guerra) ...... Israel ‘X Liga Arabe,......... _— 98 — 105
i 1950/58 Corgla (GUErra)Y .......osves- Nagdes Unidas X Comunistas, .. 79 —1,178 884 —1.153
_,, 1954 (Guatemala (Revolugo) ........ Govérno X Hebeldes........... 9 — 5 8,8 — 5
3 1955 Argentina  (Revolugo) ........ Govérno X Rebeldes........... fp L e WL SRt
k- 1956/58 Argélia (Insurreigio) ......... Franca % Rebeldes.,.......... 490 — 30 450 - 8
_"- 1056 Binal (Campanha) ....<....o00s Inrael % - BEHO. ... iiau i ' 60 — a5 60 - . B
& 1956 e U T e e Reino Unido-Franca X Egito. .. 995— 35 60 — 35

. : 1957 MUSCAL'E OMAN. .. <roeriegsss e (Reino Unido X Rebeldes....... 24— 03 7 T
1956 4 Hfingria (Ocupagio) .......... 1 Hungria (Rebeldes) X URSS... 40 — 80 80— 70
1458 Libano e Jordania........... = EUA-Reino Unido x Rebeldes, . B — 18 — 11
1958 Estrefto de Talvan........... . Naclonalistas ® Comunisias, ... . 200 — 185 88 — 135

1958 /569 Cuba (Revoluglo) ...........s * Bafista » £Castro......ccaoem 43 — '6,8 35 — - 6.8 ;
— e ki ilis s el e Sl




