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Em agosto de 1945, duas bombas atomicas destruiram Hiroshima e
Nagasaki. Dez anos depois, no més de agdsto de 1955, realizava-se, em
Génova, sob os auspicios da ONU, a Conferéncia Internacional sbtbre
Utilizacdo Pacifica da Energia Atomica. Devia revelar ao mundo as imen-
sas possibilidades receptadas pelo atomo. De fato, uma industria nova
acabava de nascer, progredia rapidamente na esteira de uma ciéncia em
plenc alcar de vbo e estava destinada a um grande futuro. Seria, sem

‘duvida, exagerado falarse de uma “era atémica“ revolucionaria tiao

importante-quanto a que foi inaugurada pelo carvio e a méquina, no fim
do século XVIII. Mas, apesar de a jovem ciéncia atémiea encontrar-se
ainda em seus primérdios, as possibilidades do atomo, em particular a
producao de energia, abrem bastantes horizontes para que se possa prever
importantes transformacdes, tanto na vida cotidiana quanto na distri-
buicdo do poder industrial.

E, sobretudo, como fonte de energia que o Atomo retém a atencdo.
As descobertas cientificas surgem no momento azado, numa época em
que a procura mundial da energia aumenta em.ritmo tao acelerado que
a producdo é insuficiente. Isto é grave para certos paises, como por
exemplo, para o Reino Unido. As reservas de carvdo s@io imensas, mas .
a dificuldade de encontrar mineradores que trabalhem em galerias pro-
fundas ndo é compensada pela elevagao do rendimento individual -obtida
gracas a uma maguinaria que estad entretanto, em progresso (como nos
Estados Unidos da América). A industria do petroleo enconira-se em
plena expansao, mas suas reservas saop limitadas, apesar das novas pros-
pecgdes, e sua distribuicdo negligencia grandes zonas industriais, nota-
damente a Europa. Considera-se, em geral, que o consumo da -eletri-
cidade duplica {odos- os dez anos. Ora, se nem téda a hulha branca do
globo fol aproveitada, muitos paises ja equiparam quase completamente
suas quedas rentaveis. Esta relativa rarefacdo das fontes classicas de
energia, além de fazer prever uma elevacdo dos prec¢os, reserva ao
atomo lugar de relévo. A energia que éle contém é enorme. O quilograma
de urdnio corresponde energéticamente a 2600 toneladas de carvao e
sua matéria-prima é inesgotavel, pois, em 1951, avaliavam-se as reser-
vas de unfinio equivalentes a vinte vézes as reservas comprovadas de
carvdo — petréleo — gas natural e a estimativa revelou-se, quatro anos
mais tarde, amplamente ultrapassada.

Esta nova forca nao pode deixar indiferente nenhum pais. O fato
de se ter uma industria atémica é o moderno indice de poderio e seu
possuidor exerce imensa influéncia politica sébre as nacoes vizinhas
ou afastadas. A rivalidade existe, e a propaganda se imiscui. Entretanto,
a ciéneia do atomo estd ainda no inicio e os problemas suscitados por
sua inddstria nao estado todos resolvidos.
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:
1. PROBLEMAS E CARACTERES GEOGRAFICOS DA INDUSTRIA 1
ATOMICA

Tudo que se relaciona com o atomo ¢é tao recente e evolui tido de-
pressa que nao é possivel elaborar-se um relatério sem que o mesmo se
torne logo obsoleto. As descobertas progridem rapidamente e a técnica
industrial transforma-se de igual modo.

a) ASPECTOS TECNICOS

Pertencendo a questdo atomica a atualidade, as noc¢bes elementares
da fisica nuclear sao, hoje, bastante familiares. A “fissao” realiza-se em
um “reator” constituido pela “massa ativa” que se desintegra, o “mode-
rador” que reduz a velocidade dos neutrons, o ‘“retardador” que con-
trola ‘a velocidade da reacao e o “refrigerador” que absorve o calor
produzido. Este calor é transmitido a um maquinismo a vapor, o qual,
como em uma central elétrica de carvao, faz girar turbina e gerador para
producao da corrente. Os tipos de reatores sao bastante numerosos, de
acérdo com os materiais utilizados para a moderacdo, o retardamento e o
resfri'amento, todos os dias novos aperfeicoamentos sao observados. Mas,
mesmo assim, o cientista observa que por ser por demais intensa, s6 uma
parte muito pequena da energia desprendlda é utilizada, e que a ener-
gia atoémica, a milhor, a mais “nobre” é degradada transformando-se na
menos boa, a energia térmica, para tornar-se outra vez melhor com a
energia elétrica. Procura-se, entdo, aumentar o rendimento da energia
atémica e suprimir o intermedidrio da turbina a vapor.

Entre os tipos de reatores, hA um que apresenta grande interésse
para a geografia econdomica. E o “reator-gerador” (breeder, em inglés)
que somente ha pouco comecou a ser falado e que possui a imensa van-
tagem de, ao mesmo tempo que fornece eletricidade, produzir maior quan-
tidade de matéria fissil do que a que consome. Com efeito,” o uranio
natural é composto de dois isotopos, o U 235 e o U 238, dos quais apenas
o primeiro é fissil e portanto utilizavel na desintegracao : mas, no novo
“reator-gerador”, a fissao do isotopo U 235, ao mesmo tempo que libera
a energia, transforma o isétopo U 238 em novo corpo, o plutéonio U 239,
que é fissil. Como ha cento e quarenta vézes mais de U 238 que de
U 235 no minério de uninio natural, compreende-se o interésse de
novo breeder.

o técn_ica esta em plena evolucao, acha-se mesmo em seus primor-
dios, mas ja existe aplicacdo industrial.

b) ASPECTOS INDUSTRIAIS
A industria do atomo apresenta duplo interésse, pela energia obtida
e pela produgao dos “isétopos radioativos”. Mas, sobretudo, no que se

refere & primeira utilizacéo, o preco de custo restringe-lhe aindla o campo
industrial e comercial.

Todos os trabalhos tendem, sem duvida, & produc@o da eletricidade
partindo do atomo. Entretanto, a energia é fumec:da a partir de centrais
assaz importantes, e os estudos para constmgao de centrais menores, que
viriam permitir a propulsio dos diversos meios de transportes, ainda nio
foram completados. O “Nautilus”, submarino americano movido pela
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energia atdmica, constitui excecdo interessante sob o ponto de vista expe-
rimental e sobretudo sob o ponto de vista militar. Entretanto, atualmente,
a aplicacdo daquela energia estaria sendo estudada para navios de co-
mércio e para avioes.

Além disto os reatores produzem “is6topos radioativos”, que sao
rarissimos na natureza e que sao obtidos facilmente, ou como subprodutos
da fissdo ol introduzindo-se no reator o corpo que se deseja tornar ra-
dioativo. Estes “radio-isétopos” tém duplo emprégo. Em primeiro lugar,
sua irradiacdo permite tratamento sobre tecidos vivos; concebe-se pois
seu interésée para a medicina, a biologia e a agricultura: o cobalto ra-
dioativo ¢ mais facilmente manejavel que os raios X e menos dispendioso ;
o césio radioativo é aplicado nos cdnceres profundos. Em segundo lugar,
as radiacoes infensivas de determinados radio-isotopos conferem-lhes
papel essencial de indicadores traceurs na pesquisa e na induastria: o
iodine radioativo é misturado ao petrboleo dos pipe-lines e havendo vaza-
mento, éle serda logo localizado, por um contador Geiger; desgaste do
pneu ou de um segmento de pistdo é imediatamente calculado, desde
que se tenha tornado levemente radioativo, pois é possivel avaliar-se, rapi-
damente, pelo Geiger, a quantidade radmatwa, eliminada pelo atrito,
© que produz de modo consideravel, ndo s6 o custo das pesquisas como
o tempo de ‘experimentacdo. As economias devidas aos radio-isotopos
foram avaliadas-em 100.000.000 de ddélares, nos USA.

- O emprégo industrial do atomo é limitado pelo preco de custo da
energia. Mas qs técnicos pensam que dentro em pouco, a energia atémica
sera lucrativa. O custo elevado explica-se pelas despesas da pesquisa,
pelo preco da matéria-prima e pelo da construcdo das centrais (que atual-
mente corresponde a trés ou quatro vézes o de uma central de carvao).
Mas, por outro lado, deve-se considerar a reducao das despesas com o
pessoal e a manutencdo, a alta provavel dos precos do carvao e sobre-
tudo a revenda dos subprodutos (o preco do pluténio é avaliado pelos
ingléses “em muitos milhares de libras o quilograma’”). Atualmente, nos
USA, o kilowatt-hora atomico esta a trés cents contra 0,7 cent para o
kilowtt-hora cldssico, mas, pensa-se em abaixar o preco do primeiro para
1, 2 ¢. e mesmo para 0,6 c., dentro de quinze anos. Na Inglaterra, o
kwh estd a 0,6 penny, mas o kwh atomico, que corresponde a 1 penny,
serd em breve, reduzido a 0,8 p. e a um preco capaz de concorrer, dentro
de dez anos. Entretanto, trata-se apenas de estimativas de técnicos.

Assim a utilizacao, em grande escala, das possibilidades do atomo
nao se dard imediatamente, apesar das realizacoes atuais. Entretanto,
os caracteres geograficos da jovem industria atémica ja se vao esbocando.

.

¢) ASPECTOS GEOGRAFICOS

Raros saos os paises que, nos dias atuais, podem possuir poderosa
indistria atéomica. Inicialmente sdo necessarios capltals consxderévels.
A usina experimental de Calder Hall (Cumbherlands :
15-20.000.000. Exigird um combustivelsifficial, de

investimentos para a pesquisa ## \; cros
imediatos. Somente o Estado _r' .\. isso,
tem sido sempre éle a argf vultosas despigsas ;

or exemplo, n 9

tados Unidos. Mas o din -’ pur si s6 ha : S
iqrmar pesquisadores, em famo cientifico ﬁ‘ djali & pouco
i §sos dias, somerfte 05 -pais i g¥oluidos
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técnicamente podem lancar-se na competicdo atémica. Nao é de espantér
que sejam encontrados bem na vanguarda as principais poténcias que
sao, exatamente, os “Trés Grandes” na ultima guerra.

Mas, restringir-se aos limites de uma nagdo, por mais importante
que ela seja, revelou-se insuficiente e a colaboracao cientifica internacio-
nal é indispensivel. Ha reticéncias de origem politica, mas a cooperacao
progride. Cinco organismos multi-nacionais ja existem ou estio se pre-
parando para nascer. Em julho de 1953, criou-se um *centro europsu de
pesquisas nucleares”. Na sessdo célebre, de 8 de dezembro de 1953, da
ONU, o presidente Eisenhower lancou a idéia de uma “Agéncia Inter-
nacional de Energia Atomica”, que, apesar da negativa soviética, esta
sendo iniciada, com uns oitenta paises. Ha ainda trés projetos de ten-
déncia “européia” que se acham em gestacao dois dos quais dependem da
OECE e da CECA. Mas o acontecimento capital verificou-se na Confe-
réncia Internacional de Genebra, de agosto de 1955, que, por seus en-
sinamentos técnicos e o numero de paises representados, marcou o
verdadeiro inicio da compreeunsio cientifica interdacional.

A localizagdo geografica das novas usinas atébmicas é muito interes-
sante. Nao ha condicoes determinantes gque lhes imponham um sitio. A
matéria-prima nado exige grande tonelagem a transportar (com o “reator-
gerador” e a possibilidade de recyclage de uma parte da mesma ativa, a
toneladas sera muito fraca), portanto, independente dos meios de trans-
portes. A mao-de-obra reduzida é integrada por técnicos que se deslo-
cam com facilidade. A vizinhanca de uma cidade nao mais se impoe.
Esta independéncia é importante para os paises subdesenvolvidos, pri-
vados de fontes de energia ou que ainda nfo as equiparam. O dia em
que a férca do atomo for de uso corrente, serd féacil implantar-se uma
réde de centrais de importancia média, que sdo menos caras e reguerem
poucos téenicos qualificados e reduzido pessoal para a manutentao. Um
pais, como a Unido Indiana, pobre em fontes de energia classica mas
rico em matérias-primas fisseis, tem a garantia de um espléndido futuro.

As perspectivas que a industria atémica apresenta sdo, pois, imen-
sas e alguns paises ja entraram na era das realizacdes “praticas. Mas
sao ainda os primeiros passos; nao s6 porque a técnica -se acha em
plena evolugdo mais também porque o preco de custo permanece incerto.

Em todo caso as hesitacdes ndo sdo devidas a matéria-prima que ja
se revela muito abundante. :

II. PRODUCAO E COMERCIO DAS MATERIAS-PRIMAS

As matérias-primas sdo suficientes mesmo prevendo-se o enorme
aumento da procura. Se o globo ainda nao foi sistematicamente pros-
pectado, verificou-se que o urdnio é cem vézes menos raro na natureza
que O ouro i mais abundante que metais de uso corrente, tais como o
zinco ou chumbo. Entretanto, nem s6 o urénio é necessario a reacdo
em cadeia: a indastria atomica abre, assim, vastos horizontes para
- certos produtos até entdo pouco solicitados.

a) MATERIAS-PRIMAS

Urénio e tdério sdo as duas principais matérias-primas, mas ha trés
elementos fisseis. JA sao conhecidos o U 235 e o plutdnio. O terceiro
é o isétopo U 233 que é produzido em um reator partindo-se do tério,
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Déstes trés corpos, o U 235 é o mais empregado. O estogque de pluténio
é, com efeito, muito reduzido e o isétopo do tério ndo é ainda fornecido
de modo industrial.

Entretanto, a industria de outros produtos esta destinada a ter

grande surto. Na construcao do reator, a tendéncia é para abandonar-se
o aco pelo zirconio, até hoje pouco utilizado e fornecido pela India

| (40%), Australia (40%) e os Estados Unidos da América. O melhor

moderador de neutrons é a Agua pesada. Esta, na Europa, é produzida
sobretudo pela Noruega, mas o processo corrente, por eletrolise, é muito
dispendiosd ; outras técnicas menos caras esiao em estudo desde os va-
pores naturais das fontes geotérmicas, na Nova Zelindia (uma usina
estad sendo construida em Wainaki, na ilha Norte) e na Toscénia (Larda-
rello). Devido ao preco ainda elevado da agua pesada prefere-se-lhe o
grafite, menos oneroso, mais abundante em relacdo ao qual a Franca
estd bem colocada (Madagéascar). Como “retardador” o boro e o cadmio
(metal raro, geralmente associado ao zinco nos minerais) sao os mais
empregados, mas o berilo (ou glicinio) é também utilizado e é abun-
dante no Brasil, na Africa do Sul e em Madagaccar A Aagua foi, inicial-
mente, empregada como ‘refrigerador”, mas estd sendo preferida pelos
corpos cujo-ponto de ebulicio é elevado, tais como o sédio e o potassio,
utilizados, neste caso, em liga. A tela protetora que proteye das radia-
coes mortais, é cnnstituida de betume e de chumbo.

Assim, a mdustrla quimica ird conhecer novos mercados, pois tédas
as matérias-primas anexas sao de sua alcada, e sua produgiio encomntra-se
nas mios das grandes nagdes industriais, embora o mesmo nio se possa
dizer de suas jazidas. Entretanto, é, sobretudo, do urdnio que depende
a industria atémlca

b) PRODUCAO DE URANIO E DO TGRIO

O Urénio ndo existe em estado puro; encontra-se fregiientemente
sob a forma de 6xido, quase sempre associado a outros minerais radioa-
tivos (radio, torio) e muitas vézes as “ferras raras”. E muito abundante
na superficie do globo e é encontrado com muita fregiiéneia nas rochas
cristalinas dos embasamentos antigos; existe também nas rochas sedi
mentares (aluvides, areias e arenitos...), com excecdo dos calearios.
Mas ha pouco minerais de alto teor e enire éles a pet:hblenda ¢ 0 mais
importante, com 55 a 80% de urénio. Um mineral vizinho é o uraninite,
Nas rochas sedlmentares, o autonite, a earnotita contém proporcées mais
fracas déste metal. O teor minimo, que garante lucro, é de 0,1%, mas
éste teor ndo ¢é necessario desde que ouiros produtos de valor sejam
extraidos: na Africa do Sul, o uranio € um subproduto das minas de
ouro.

O mineral extraido deve ser tratado mecénica e quimicamente para
isolar os metais da ganga; separa-los em seguida uns dos outros e fi-
nalmente dissociar os dois is6topos U 235 e U 238. Ha uma série de ope-
racoes longas, complexas e onergsas, sendo as primeiras empreendidas
no local da extracao.

O maior sigilo reina a respeito das cifras de producdao. Nada sabe-
mos sobre as da URSS e de seus satélites. O resto do mundo daria um

- ou dois milhdes de toneladas de urdnio. A lista dos produtores ja é bas-

tante longa, mas na dianteira déles e com bastante diferenca, encon-
tram-se o Canada e o Congo Belga ; seguem-lhes alguns paises que estio
em pleno surto, a maioria dos quais nos primoérdios da exploracao ou
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amda na fase de prospeccao. Equivale dizer que o quadro dos produtores
¢ susceptivel de grandes modificacdes.

O Congo Belga que continua o primeiro produtor mundial, com a
mina de Shinkolobwe, no Katanga, reteria em suas maos os dois tergos
das reservas conhecidas. O Canadad possui dois centros de exploracao, o
antigo de Port-Radium, perto do grande lago do Urso e um outro mais
recente de Eldorado, perto do lago Atabasca, porém, outras jazidas de
alto teor acabam de ser descobertas no Saskatchewan e no Ontario. A
riqueza do Canada é uma realidade e constitui uma ameaga para o Congo.

Quatro outros paises se esforcam, grandemente, para aumentar a
producdo e comecam a adquirir importancia. Os Estados Unidos prospec
taram o oeste e descobriram numerosas jazidas, no Colorado, no Wyo-
ming, no Alasca e, recentemente, no sudeste (fosfatos uraniferos da
Florida). Ha no local umas doze jazidas médias cuja exploracao esta
sendo intensamente ativada. A URSS possui, provavelmente, minerais
em quantidade bastante ponderdvel na Transbaikalja, ne Ural, no Cau-
caso, no Turquestdo e na Carélia. No Rand e no Orang, a Unido Sul-
Africana retira urinio de suas minas de ouro; seis usinas ja estao em
atividade e outras oito devem segui-las. A riqueza da Australia revela-se
consideravel e a producao ja é digna de nota ; a velha jazida de Kilbarra,
no sudeste, estaria ultrapassada pelas de Radium Hills, no South-Austra-
lia e sobretudo pelas de Rum Jungle, no noreste (perto de Port Dawin).

Enfim, a lista dos pequenos produtores (ou considerados como tais)
aumenta sempre e é forcosamente inexata ou incompleta, Todos os
paises, dentro dos limites de suas. fronteiras, procuram o urénio, até
pelo simples motivo de satisfazer as reduzidas necessidades de sua pes-
quisa cientifica, e a emulacio é grande. Na Europa, o Reino Unido
possui indicios de urdnio, em Cornouailles. Em Portugal, existem ao norte
(serra da Estréla) jazidas bem interessantes, as quais se acrescenta a
de Mocambique. Na Franca as minas do Macico central (La Crouzille,
no Limousin e Lachauz no Forez) as pequenas jazidas da Vendéia ¢ do
Sadnete-et-Loire (Grury) sem contar a riqueza da Madagiscar e os indi-
cios de Marrocos e da AEF, satisfazem suas necessidades atuais. O velho
centro de Joachimov, no Erzgebirge, perdeu o primeiro lugar, apesar de
sua importéncia histérica. O Saxe e a Floresta-Negra possuem vestigios.
Fora da Europa, a prospeccao ¢ muito ativa. Na Asia, a India (costa de
Malabar) sera um grande produtor. A China empreende pesquisas no
Sing-Kiang ; Israel explora fosfatos radioativos do Neguev, apesar de
seu fraco teor, mas segundo novo método muito rendavel ; o Norte Vief-
nam possui, certamente, urédnio. Na América Latina, principalmente o
Brasil, mas também a Colombia e a Argentina estao sendo considerados
ricos.

O tério ainda é pouco utilizado, apesar de ser, talvez, superior ao |
urdnio quanto ao emprégo industrial. As areias monaziticas da India
(Travancore) e do Brasil s@o extremamente ricas, como também o sio
as de Ceildo e as do noroeste dos Estados Unidos da América. Haveria
ainda tério na URSS, na Noruega,... Mas as prospeccoes neste sem.u:lo
sdo menos intensas ou menos conhecidas.

As matérias-primas ndo sé encontram nas méos dos seus utilizadores,
o que determina um comércio notavel. 3 s

¢) COMERCIO DAS MATERIAS-PRIMAS

Trés poténcias controlam o mercado do urdnio ou por contratos
que lhes asseguram a produg¢ao ou pelos investimentos de capitais.
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A URSS utiliza os minérios da Tcheco-Eslovaquia e da Alemanha Ori-
ental e, em 1950, féz contratos com a China para pesquisas no Sing-
Kiang. Com excecao do mundo comunista, os Estados Unidos e a In-
glaterra controlam praticamente téda a producdo. Os Estados Unidos;
niao se contenta com a extracdo nacional, procuram se abastecer sobre-
tudo, no Katanga e no Canada; além disso, se reservaram os dois tercos
da producdo das novas jazidas da Australia e forneceram os capitais para
as quartoze usinas da Uniao Sul-Africana. O Reino Unido se abastece,
como os Estados Unidos, mas em menor quantidade, no Canada e no
Congo ; dispde de grande parte da producao australiana e de téda a
producdo, portuguésa. Ao lado déste importante comércio, ha algumas
trocas ; por exemplo, a Franca vende xistos uraniferos 4 Suica ; os Paises-
Baixos enviam matérias-primas 4 Noruega com quem trabalham em “pool”.

Depois de terem assegurado, désse modo, um abastecimento adequado
em matérias-primas, os trés grandes paises puderam edificar suas in-
dustrias atomicas.

~

III. REALIZACOES E PROJETOS INDUSTRIAIS

H4 atualmente, cingiienta reatores em atividade e de oitenta a no-
venta em construcao ou em projeto. Os tipos de pilhas atémicas sao
muito diversbs. Se todos ou quase todos os paises se voltam para a pes-
quisa, os Estados Unidos da América, a Inglaterra e a URSS estao niti-
damente na dianteira. A tltima conferéncia atomica de Génova, de agésto
de 1955, demonstrou, com espanto geral, que estas poténcias estavam
mais ou menos no mesmo ponto e que nenhuma delas poderia vanglo-
riar-se de um adiantamento ponderivel no dominio cientifico. Entretanto,
as diferencas aparecem na intencdo que anima a pesquisa. Nos Estados
Unidos, onde a abundincia de energia ndo cria necessidades urgentes,
nao hé tanta preméncia em se chegar & atividade industrial e o pesqui-
sador espera ter encontrado uma técnica segura e suficientemente ajus-
tada. Na Russia e sobretudo na Inglaterra, a necessidade de aumentar
rapidamente os recursos energéticos, da aos pesquisadores idéias mais
praticas, e a preocupacdo de uma utilizacdo imediata encontra-se no
primeiro plano.

Atualmente, nada existe de muito importante nos planos industrial
e comercial. Apenas duas usinas produzem corrente elétrica, porém, a
titulo experimental. Entretanto, na Inglaterra, foi elaborado um plano
decenal de construcdo de centrais atdémicas para fins comerciais. No
momento presente, a tnica producdo é a de matérias-primas “acabadas”
(U 235 e plutonio) “e de radio-isotopos. O Comeércio é reduzido, mas as
preocupacoes mercantis ji comecaram a aparecer, e uma luta estd aberta
entre os dois grandes paises anglo-saxOes para assegurar posicoes soélidas
tendo em vista o futuro.

a) ESTADO ATUAL DA INDUSTRIA ATOMICA

Os Estados Unidos dispéem da infra-estrutura nuclear mais avan-
cada, com vinte e cinco reatores em atividade, ou seja metade do total
do mundo ; cinco outros estio em construgdo e varios em projeto. As
pilhas mais importantes sdo as de Oak Ridge (Tenessee), de Argonne
{Chicago, Illinois), de Arco (Idaho), de Hanforde (Washington) e de
Los Alamos (Novo México). Entre os projetos em via de realizacao, a
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central de Shippingport (Pensilvania), que estard pronta em 1957-8,
terd uma poténcia instalada de 60.000 kw (enquanto a da barragem de
Castellon é de 50.000 kw e a Genissiat de 350.000 kw). A pesquisa,
que se encontra sob a responsabilidade da “Comissao da Energia Atoémica”
subordinada ao Estado), comeca, progressivamente, a interessar o setor
privado. Umas trinta firmas j& estdo em atividade desde que o Estado
abandonou o monopdlio (agdsto de 1954). Assim, a central de Ship-
pingport, que custard 50 milhdoes de dolares, s6 em parte é financiada
pelo Estado. A Companhia Edison projeta alimentar New York com
uma central de torio de 236.000 kw. Os projetos sdo suficientemente
importantes para que, segundo certos técnicos, nas proximidades de
1975-80, os Estados Unidos disponham de centrais cuja capacidade equi-
valeria 4 de tddas as fontes de energia utilizadas, atualmente no pais.

A Inglaterra so tem cinco reatores, mas sua técnica acha-se, talvez,
um pouco mais adiantada no dominio pratico. A “Atomic Energy Autho-
rity” (AEA), governamental, terminou (1854) o byeeder de Harwel
(Pais de Galzs), de 100 kw apenas, mas que se revelou muito instrutivo. A
usina de Calder Hall (Cumberland) serd a primeira do mundo a entre-
gar, em 1957, eletricidade ao setor pliblico. Uma ouira usina em Doun-
reay (Norte Escocia) fara 60.000 e serd a primeira central industrial
do mundo de reatores — geradores. Se a AEF é dominada p:la preocupa-
cao técnica, a BAE (British Eletricity Authority) prepara-se para cons-
truir centrais de finalidade comercial sbbre as quais nos reporiaremos
mais em baixo.

A Russia é discreta guanto aos resultados obtidos. Uma central de
5.000 kw, desde os meados de 1954, fornece eletricidade, segundo técnica
ainda nao deferminada. A consirucao de uma segunda central de ......
100.000 kw ja estaria bem adiantada. Entretanto, a delegacdo soviética
impressionou bastante em Genebra.

Fora dos trés paises citados, a pesquisa estdA bem menos adiantada.
0 Canadi possui um reator e consirdoi outro. A Norusga, aue trabalha
com a Holanda, tem uma pilha Kjeller (perto de Oslo) e prejeta oulra.
A Suécia possui, também, seu reator. A cocparagéo dos Estadgs Unidos
permitira tanto a Itdlia quanto & Bélgica possuir uma pllha se bem
que o Gltimo pais, em funcio de seus contratos de eatrega; 86, disponha
de 10% da sua produgdo congolesa (256% dentro de alguns anos). Por
sua vez a Inglalerra ajudard a Bélgica na construgio de suas centrais.
A Alemanha sb agora e diante de uma possivel insuficiéncia carbonifera,
encara a possibilidade de consiruir uma pilha ; entretanto, seus técnicos
estiveram entre os pioneiros da pesjuisa nuclear. Projetos esidao sendo
estudados na Espanha, na Africa do Sul, na Australia, na Nova-Zelandia,
nas Indias, no Brasil, na China.

A Franca ocupa lugar de relévo na competicao atémica. O Comis-
sariado de Energia Atomica data de 1945. Uma lei de 1952 elaborou um
planc de cinco anos quz deve fornecer os meips necessarios para que as
realizacoes industriais szjam iniciadas a partir de 1957. A .primeira
pilha, Zoé (150 kw), data de dezzmbro de 1948 ; a segunda se acha no
centro admiravelmeate bem equipado de Sarclay (2.000 kw). Quairo
projetos foram el:borados. Uma pilha de 15.000 kw sera consiruida em
Sarclay. Em Marcoule (Gard) a pilha GI estd guase terminada e for-
necera, a partir de janeiro de 1958, cem quilogramas de pluldnio por
ano. As G2 e G3, que deverdo esiar terminalas dentro de dois anos,
terdo cada uma 150.000 kw de voténcia instalada e fornecerans eletri-
cidade ao setor publico a pariir déste plutbnio. Atualmente, além da
pesquisa cientifica e da formacdo dos técnicos, a Franca produz “radio-
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'fapos” (1.500 unidades em Sarclay) e comeca a tratar da fabricacao
pluténio.

: Se o estagio experimental foi ultrapassado por apenas poucos paises,
.'--Inglaterra ja ensaia a era das realizacdes comerciais.

b) PROJETOS BRITANICOS DE CENTRAIS ATOMICAS

~ Observandv que a procura de energia elétrica aumenta de 7% por
‘ano, de modo regular, os técnicos ingléses calcularam que as neces-
sidades em carvdo para as centrais térmicas passariam dos 37 milhdes de
~ toneladas atiwis para 65, em 1956 e para 100, em 1975. A atual pentria
; de carvdo, sem que seja possivel esperar-se aumento ponderavel na pro-
~ ducdo, obriga-os a apzlar, imediatamente, para o atomo. Désse modo a
BEA elaborou um programa decenal de construgdo de doze centrais
" atomicas, com a ajuda técnica da AEA.

~ Estas centrais nao comportam breeder porque a técnica do reator-
‘&erador nio esta ainda suficientemente conhecida. Em 1965, as centrais
- térmicas terdo uma poténcia instalada de 35.000.000 de kw em relagao
~ a 1.500.000 — 2,000,000 das centrais atémicas e havera uma economia
; anual de 5 a 6 mithdes de toneladas de carvao. Ultrapassada a data re.
~ ferida, novas construcoes atomicas permitirdo consumir apenas 65 milhoes
* de toneladas de earvdo, por ano, em vez das cem calculadas. Quanto ao
_ Erego desde que es investimentos sejam avaliados em 300 milhdes de
ibras, podera ser competidor gracas s modestas despesas de manutencao,
& revenda dos" subprodutos e a alta provavel dos précos da energia
- classica. O preco-devera fixar-se mais ou menos em 6 pences, o que cor-
- responde 4o preco atuszl
A Inglaterra estd dando o exemplo, pois é o lnico pais a ter se-
melhante audicia, apesar desta audéacia ser calculada. Mas a producido
s6 devera comecar dentro de cinco anos. Assim, ainda ndo ha producio
* industrial de eletricidade atémica na Inglaterra. Também nao ha em outros
paises. Producao e comércio acham-se, pois, limitadas a elaboragﬁu da
matéria fissil e dos radio-isétopos.

¢) PRODUCAO E COMERCIO DOS PRODUTOS ATOMICOS

Bste comércio é modesio, e nao tem por objetivo essencial do que
- se pode esperar do atomo. Mas ji as duas poténcias anglo-saxénias pre-
| param suas posicbes comerciais para o fuluro.

Nada ha de preciso e exato sébre a producio das matérias fisseis
elaboradas. Estd, evidentemente, limitada a {rés paizes. Nada sabemos
sobre a URSS. A Inglaterra dispba, ceriamente, do U 235 e produzira
pluténio. O nimera importante de reatores nos U3SA e seus projetos
comercia’s fazam supor que éste pais disponha de um stock bem apreciavel
de U 235 e dz pluténio.

Produczo e venda de radio-isdtopos existem hé vérios anos. Os Es-
tadcs Unidos e a Inglaterra sao os principais produtores, mas seus res-
. pectivos mercados nacionais absorvem a quas2 lotalidade. De 1946 a 1955,
. os USA produziram 37.000 unidades, das qua’s 2.000 apenas foram expor-
| tadas. A Inglaterra vendeu um pouco mais do térco de sua producido, em

1953»3& procura ¢ muito dizpersa, mas a Frai¢a foi um bom cliente, uma
| vez+quo teve de importar, no ano de 1953, 1.050 de procedéncia quase
exclusivamente britanica, a fim de compeasar uma producao insuficiente
(1.500 unidades, em Sarclay). A producdo e o comércio ainda reduzidos
deve ampliar-se, dadas as enormes pos:ziblidades industriais do isd-
topo rad tivo.

ﬁe contrabalancar a excelente impressdo da téenica inglésa,
em , 05 USA fizeram um grande esforgo comercial ao propor
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para ja a venda do uranio natural, a locacio do uradnio enrigquecido e
mesmo a venda da agua pesada, a precos muito baixos (e talvez sus-
tentados pelo Estado). A Inglaterra ainda nao respondeu com propostas
precisas, embora certas firmas particulares encaram a venda e a insta-
lagdo de reatores. Entretanto, a luta comercial esta desde ja aberta.

Apesar das numerosas realizacoes existentes, a indistria atémica per-
tence mais ao dominio do futuro que ao da atualidade. Mas a década que
se aproxima sera decisiva. Parece que éste espaco de tempo é mais ou
menos necessidrio para que a técnica se torne suficientemente ajustada
e que os precos baixem. Certamente, nesta época, a eletricidade atomica
sera uma realidade, e ndao apenas na Inglaterra. A quarta fonte de energia
. tem um futuro garantido e, no dominio geografico, provocara numerosas
transformacoes. As firmas particulares, que, ha menos de dois anos,
eram céticas em relacdo ao atomo, ja modificaram completamente suas
posicoes e estao tomando as primeiras providéncias.

Serad necessario seguir de perto os progressos da ciéncia e da indus-
tria do atomo que, muito rapidos, estao contribujndo,»a seu modo, para
a “aceleracao da Historia”.
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Nao ha trabalho sintético sbbre a industria atémica e ainda menos
estudo- geografico. A brochura da UNESCO, “L’énergie nucléaire et ses
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“Problemes économiques” publicou seis artigos, tirados, em geral, do
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1’énergie atomique” (agosto 1952 e abril 1953), “Utilisation économique
de I’énergie nucléaire” e “Les projects de centrales atomiques en Grande
Bretagne” (marco 1955), “possibilite de l'atome et Atomes a vendre”
(setembro 1955). O suplemento n. 488 do “L'Economie” (21 abril 1955)
publica algumas piginas interessantes: “L’Atome au service de la paix”.
No que concerne as matérias-primas, o livro de E. Bruet ‘“Minéraux
radio-actifs et terres rares” (Paris, Payot 1952) é muito menos utilizavel
que “Minéraux et terres rares” de R. Fouet e Ch. Pomerol (col. Que
Sais-je?). “Roubaud” féz uma clasmﬂcagao geoldgica dos tipos de jazidas
(C. R. Ac Sciences, 10 de janeiro 1955) depois de ja ter sido redigido
o presente artigo. 3

N. B. V. Prévost publicou na colecao “Connaitre”«(Librairie Bail-
liére) “L’Energie nucléaire”, muito bom estudo geograflcu (1955) depois
da redacao déste artigo.

Diversas vozes autorizadas deram, para a producio’ do urénio-metal
em 1955, dez a quinze mil toneladas (ndo sendo incluido o mundo co-
mumsta) e os EUA teriam tomado a dianteira da producio, mas estao
na iminéncia de ser ultrapassados pelo Canada. -
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A LUTA PELO DOMINIO DO NILO

A imptessionante convulsiao que agitou o Sudio, transformando-o
no centro de interésse do noticiario internacional, é realmente a amarga
luta pelo mais famoso rio do mundo. Vi-o em seu nascedouro, um
corrego cascateante das geleiras das montanhas da Lua. Vi-o de novo,
1 500 quiléometros ao norte, em Cartum, como uma grande e turbi-
lhonante massa pardacenta, e ainda mais ao norte, a igual distancia,
contemplei-o a escoar-se, através de um labirinto de estuarios, no
Mediterraneo.

O Nilo nasce em exoticas circunstancias: neves equatoriais. Ao
emergir de seus. atascais, no sul, também ai o solo é incomum para
um rio: é o deserto, que se mantém através de quase téda a extensao
do Sudao e por todo o Egito.

Ha sete mil - anos o povo do deserto vive a beira do rio, depen-
dendo de suas aguas e de seu rico humo para produzir tudo que tem.

O algodao é, hoje, o esteio da economia, tanto do pais de Nasser
como do Sudfo. Iniciadas em agdsto, as culturas sao irrigadas pelo
Nilo até o més de matco subsegiiente. Cada porcdao de alimento
consumido pelos habitantes de ambos os paises provém da terra que
o Nilo fertiliza, controlado pelo homem. :

. Mais recentemente uma nova mercé, um estranho génio, surgiu
do contréle do Nilo: o prestigio de Gamal Abdel Nasser. Nasser per-
cebeu que, sem dispor do contréle da parte superwr do Nilo, nenhum
de seus sonhos podera realizar-se.

SONHO DOURADO DE NASSER

Em Assud, entorpecida cidade junto a primeira catarata do Nilo,
concentra-se o mais brilhante sonho de Nasser. Por isso é o foco da
crise que sacode o Oriente-Proximo e o mundo, desde o episédio do
fechamento do canal de Suez, em 1956, até os acontecimentos atuais
no Sudao. Foram as disputas entre o Egito e o Sudao, quanto ao
contréle das aguas da Nilo, que trouxeram ao poder, através de um
golpe de Estado neste tultimo pais, mais um chefe militar. Foi a re-
tirada da_ parmal ajuda financeira ianque ao projeto de construcao
de uma représa em Assud, avaliado em 250 milhGes de libras, que
enfureceu Nasser e -determinou a nacionalizacdo do canal. E é a
construcdo dessa représa, com a ajuda soviética, que esta trazendo
um numero cada vez maior de técnicos soviéticos ao Egito e apro-
fundando a dissencdo entre ésse pais e o Ocidente.

Essa obra gigantesca (seria a terceira entre as maiores do mundo)
é a causa de todas as dificuldades que agitam o mundo arabe. Para
Nasser, é tanto um sonho como um pesadelo. E também um simbolo
de seu progresso ante os olhos de todos os arabes e, ainda, a mais
p're.t'nente necessidade da economia egipcia.

Durante o ano em curso, e desde que Nasser ameagou o Sudio
.mm o delocamento de tropas para as regioes fronteiricas, as relacoes

4 ég[pcm-sudanesas tém estado estremecidas.
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O Egito sofre com a falta de Agua provocada pela represagem
feita em territério sudanés, e o Sudao teme as inundagées conseqiie
da erecao da barragem de Assua. Quando inteiramente executada’;;_
représa alagara vastas regides do territério sudanés, inclusive Wadi
Halfa e diversos tumulos histéricos. Quarenta mil habitantes do
Sudio ficardo desabrigados.

LUTA PELO CONTROLE DAS AGUAS

Na luta pelo dominio do rio, Nasser sofreu, ha pouco, um sério
contratempo., Na realidade, para o presidente do Egito, os esforgos
para conseguir eésse dominio tém constituido uma sucessio de fra-
cassos. Quando o Sudao obteve a independéncia, em janeiro de 1956,
tudo parecia favoravel no jardim de Nasser regado pelo Nilo. A essa
época, como ainda agora, o Egito recebia cérca- de doze vézes mais
dgua do Nilo que o Sudio, em decorreqma do acordo firmado em 1929
entre o Egito e o Govérno, predominantemente britanico, do condo-
minio anglo-egipcio que dirigia o Sudio. Os eleitores sudaneses es-
colheram, para primeiro-ministro, exatamente al-Azhari chefe do
Partido da Unido Nacional (com o Egito). Foram persuadidos pela
poderosa politica eleitoreira do Cairo. Lembram-se os leitores do
Major Salah Salem dancando, em roupas intimas, com os homens das
tribos sudanesas? Qué fazia éle? Estava cacando votos.

PARTILHA MAIS JUSTA

Mas al-Azhari caiu em pouco mais de seis meses e o0 novo pri-
meiro-ministro, Abdullah Khalil, encarou com orgulho o indepen-
dente, vigoroso e jovem pais que a Inglaterra ajudara a nascer. N&o
tinha o propodsito de vendé-lo a Nasser.

Um de seus primeiros atos foi exigir de Nasser uma divisdo mais
equitativa do Nilo, proporndo que a divisdo das aguas fésse percentual,
variando ce acérdo com o regime do rio (pelo acérdo anterior o Egito
dispunha de uma cota fixa), e que essa divisao fosse melo- -meio,
pelo menos como base para entendimentos.

Houve conversacoes tediosamente protelatorias a ésse respeito,
Nasser ndo arredava pé. As ultimas gestdes entre o Egito e o Sudio
foram interrompidas em fevereiro ultimo, permanecendo o assunto em
acrimonioso ponto morto.

Nasser evidentemente pensou que podia alcancar o que desejava
por outro caminho... o velho caminho. Enviou {ropas para o nor-
deste do Sud@o. Seu arrogante gesto foi obstando. O povo, incitado
pelos seus venerados chefes religiosos Sayed Sir al-Mahdi e Sayed
Sir Ali al-Mirghani e pelo primeiro-ministro Khalil, rechacou os
homens de Nasser. 3

MAQUINACOES DE NASSER 3

Nasser foi abalado, mas ndo batido. Sabia que tinha amigos em
Cartum. Planejou utiliza-los como agentes. Uma delegagdo cuida-
dosamente selecionada désses unionistas estéve no Cairo em entendi-
mentos nao oficiais com o presidente egipcio. E foram bem sucedides
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na tarefa de aliciar um ntmero crescente de membros do truculento
gabinete de coalizdo de Khalil.

Por qué aderiram ésses homens a Nasser, tentando constranger
Khalil? A explicagao residiria no velho sistema de subdrno e nas si-
necuras. No quarto Estado a integrar na Republica Arabe Unida,
éles ficariam em posicdo de mando. Nasser vem-se mostrando, ulti-
mamente, mais e mais so6frego pelo contréle do Nilo.

AT
S SOMALIA
RARCESA g

NGO BELGA

e

O AUXILIO SOVIETICO

No més passado Khruchtchev enirou em cena com o auxilio fi-
nanceiro ao projeto querido de Nasszr, em torno do qua} ha dois anos
gira a maior parcela de sua reputagao interna: a représa de Assua.

¥ voz geral que a contribuicio da Unido Soviética representou
pouco mais de dez milhdes de libras esterlinas, cérca de ireze vézes
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menos do que a Inglaterra e os Estados Unidos estiveram por for-
necer em 1956. Foi suficiente, porém, para iniciar a construcio.

A impressao predominante, depois de acurada observacdao da bar-
ragem soObre os penhascos alcantilados do Nilo, é de que sem o au-
xilio ocidental, os primeiros beneficios dessa obra nao se fardo sentir
sendo daqui a quinze anos. E a populacdo egipcia cresce a razio
arnal de quinhentas mil almas.

Enormes' marcas feitas nos rochedos indicam sete grandes tuneis
a serem cortados no granito para desviar o rio de seu leito atual. O
projeto indica uma barragem com 112,5 metros de altura e 4,8 qui-
16metros de extensdo na parte mais elevada, formando um lago gi-
gantesco que inundara todo o territorio sudanés a montante.

Os técnicos fazem atualmente a sondagem do solo. Excetuados o
laboratorio e a nova estrada, ridiculamente estre:ta nada mais existe
na barragem.

Observa-se ali, no entanto, um magnifico contraste. Passando
pela velha représa construida em 1902, vé-se que os mecanismos das
comportas trazem o nome da firma britdnica que os fabricou.

Operarios transpirando ao sol do meio-dia sobre ferramentas pri-
mitivas despertam-me o desejo de saber quanto tempo ainda trans-
correrd para que a primeira das dezesseis grandes turbinas de 120 mil
cavalos comece a girar em Assua. Muito tempo, muito tempo mesmo,
parece ser a Unica resposta.

O SUDAO AINDA COMANDA O RIO

Intimamente, Nasser deve estar ciente da futilidade com que se
houve, dando consecucdo ao projeto quando o Sudado, a um simples
golpe, pode sustar-lhe o suprimento de agua. Incrementou, assim,
a propaganda contra Khalil; seus comentaristas auguram para o chefe
sudanés destino idéntico ao que teve Nuri-es-Said, ,trucidado no

Iraque. Atraiu ao Cairo o ministro do Comércio de Khalil, Ali Abdel

Rahman, juntamente com o lider da oposicdo e outros. membros do
Govérno.

E a Uniao Soviética, note-se, preparou uma poderosa missdo de
consultores econdmicos para Cartum, aos quais ha pouco Khruchtchey

ofereceu uma festa de despedida.: O plano era exercer sobre Khalil
pressao bastante para que se sentisse obrigado a demitir-se ou a

aceitar um acordo sobre o Nilo, favoravel ao Egito.
Até o momento ésse plano tem sido baldado.

O Sudao pode executar, sem permissdo do Cairo, os planos irri-.
gatorios de concepeao britanica, como o de Gezira e a extensdo de
Manageil. Nasser tera agora de sentar-se e negociar como um homem

honesto.

Néo devem, porém, subsistir duvidas no Ocidente. Nasser acenou-_._
aos olhos de seus adeptos com tais visbes, que éstes ndo lhe dardo
descanso, engquanto nao controlar o rio que os seus ancestrais ve-

neravam.
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