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Quando em janeiro passado o Lunik soviético passou além da Lua,
livre da Terra, assinalou um momento decisivo na histéria de muitos
bilhoes de anos do sistema solar. Um dos planétas do Sol produzira,
finalmente, uma criatura viva que fora capaz de romper as cadeias do
campo gravitacional do seu mundo.

Esse progresso teve lugar com explosiva subitaneidade. (H4 apenas
dois anos parecia quase.impossivel tal realizacao). Mas as regras basicas
do voo no espaco Séo conhecidas hd séculos. As leis do movimento, de
Sir Isaac Newton, publicadas em 1687, nao s6 explicavam o principio
que faz os foguetes voarem, mas davam também as instrucOes essenciais
para a navegacao, aplicaveis as futuras naves do espaco. Quando um
Atlas americano ou um foguete espacial soviético se eleva no céu, éle
corre sobre trilhos ideados pelo mal-humorade Sir Isaac, que ficava
sentado no seu jardim indagando de si para consigo porque as coisas se
moviam da maneira como o faziam e por que caiam. g

Quando o motor de um foguete expsle um jacto de gas pelo cone
da cauda, entra em cena a terceira lei de Newton: Para cada acao ha
uma reacdao igual e oposta. Atuando na direcdo contraria a dos gases
expelidos, uma férca poderosa ergue o foguete de sua plataforma de
lancamento. Enquanto o motor funciona, o foguete sobe cada vez mais
rapido, obedecendo a segunda lei de Newton: Uma férca atuando sbbre
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um corpo o faz acelarar na direcdo da forca... Quando o motor ps
o foguete continua subindo sob o contréle da primeira lei de Newtos

.Um corpe em movimente permanece com velocidade constante ny
linha reta, enquanto ndo fér influsnciado por uma forca qualquer.
medida que sobe perde velocidade e sua trajetéria se encurva, porqu
uma férca — a gravitacdo da Terra — o puxa continuamente, em oh
diéncia a lei da gravitacdo de Newton: Duas particulas de matéria 3
atraem mituamente com uma fér¢ca que é diretamente porporcional 3
produto de sua: massas e inversamente proporcional ao quadrado g
distiincia entre elas.

Espaco Calmo. A melhor maneira de conceber o espaco coma
meio navegivel é imaginar a supérficie, sem atrito, de um lago plﬁmd
Ecpalhadeos, a grande intervales, pela superficie llsa. ha profunda
remoinhos absorventes. Se uma folha flutuante aproximar-se o suficient
< de um déles, mergulhara até ao fundo. Um ob]eto autopropulsor, d
8 gamos, um inseto aquatico, que seja sugado pelo reinoinho, terd ime
j dificuldade para voltar & superficie.

O espaco longe das estrélas ou dos planétas, é como a superﬂcw
8 do lago. Uma nave espacial com férca propulsora pode navegar em qual-
1 quer direcdao sem encontrar, a bem dizer, resisténcia alguma. Mas deve
i manter-se afastada dos remoinhos: os campos gravitacionais que en-
- ) volvem as estrélas e os planétas. Se mergulhar num déles, poderd ter-
: minar em uma baforada de gis numa estréla, ou num breve traco de
fogo na atmosfera de um planéta. ;
Vista do outro lado, uma nave espacial que inicia sua viagem na
L. superficie de um planéta terd grande dificuldade para sair de seu poco
i gravitacional. Para se libertar da Terra, o navegador do espaco tera de
_ alecancar uma velocidade chamada velocidade de fuga. Se, por exempl
3 um foguete se deslocar a 38.500 km/h, a uma altura de 500 quilémetros
) acima da superficie escapard da gravitacao da Terra. (Os lancadores do
Lunik russo, quando observavam o seu foguete com radios Dopler —
] medidores de velocidade — e o viram exceder a velocidade critica. com-
| preenderam que éle nunca mais voltaria & Terra). Uma velocidade menor
R que a de fuga poe um satélite girando ao redor da Terra, imediatamente
B além da atmosfera, como. um graveto ou uma félha kirando ao redor
- das bordas de um remoinho. :

Perto da beira do poco gravitacional da Terra ha outro poco muit

g menor pertencente 4 Lua. Um objeto disparado da Teérra a 39.900 km/

o atingird a fronteira, cérca de 54.500 quilometros agquém da Lua, onde
a atracao da Lua é tao forte como a da Terra. Se atingir ésse ponto com
pouca velocidade, caird na Lua. Se atravessar a linha a uma boa velocidade
8- passard além da Lua, apenas se desviando do seu curso. Foi isso que
E aconteceu ao Lunik.

A Orbita Solar. A Terra e a Lua, girando uma em volta da outra, 9
nao estdo solitirias no espaco. Elas giram também am“’mka do Sol, e 0
mesmo fazem outros planétas. A. carta de gravidade do sistema solar
apresenta um poco imensamente profundo, o do Soif com® pocos muito
menores no seu declive, um para cada planéta. Quando uma nave es-
pacial sai do poco gravitacional da Terra, ela ainda se encontra profun-
e damente mergulhada no poco do Sol. Isso ndo quer dizer fue ird cair no
B Sol. Além da velocidade relativamente reduzida fornecida pelo proprio
motor, ela terd ainda a velocidade da Terra percorrendo a sua orbita.
Se a nave tiver apenas a velocidade de fuga. girara indefinidamente
ao redor do Sol, numa o6rbita proxima &4 da Terra.

Para ir a Marte, que gira fora da orbita da Terra, a nave espacial
deve acelerar, a fim de subir pelo lado do poco' gravitacional do Sol.
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Para chegar a Vénus, deve perder velocidade... para descer o poco
solar. .

Para uma viagem a Marte, 0 navegador parte da Terra na mesma
dire¢do eém que esta se desloca em térno de sua orbita. A nave deve
ter uma velocidade apenas 1.400 km/h superior a de fuga. £sse excesso
¢ somado 4 velocidade orbital da Terra (107.180 km/h) que a nave es-
pacial tinha antes de ser lancada. Isso é suficiente para contrabalancar
a atracdo gravitacional do Sol, permitindo a nave desviar-se para fora
numa elipse. Se o calculo for preciso, ela se encontrard com Marte em
sua orbita.

Para uma viagem a Venus, que gira mais perto do Sol, o navegador
do espaco devera guiar sua nave na direcdo oposta ao movimento orbi-
tal da Terra. Sua velocidade de fuga liquida é subtraida da velocidade
orbital. Isso o fard deslocar-se com demasiada lentiddo para permanecer
na o6rbita da Terra e, désse modo. a gravitacio do Sol o curvari para
dentro, em direcdo a Vénus.

A facilidade das viagens a longa distdncia, depois do lancamento
bem sucedido, -é talvez o aspecto mais extraordinirio da navegacao
: interplanetaria. Marte nunca chega a menos de 55.525.000 gquilémetros

da Terra; Vénus nunca a menos de 40 milhoes. Para percorrer essas

distancias é preciso muito mais tempo (146 dias para Vénus e 260 dias
. para Marte), mas s6 um pouquinho mais de velocidade do que para
f se .chegar 4 Lua. que fica apenas a 384.500 quilémetros de distancia.
} Assim acontece porque o espaco enire os planétas tem uma declividade
- relativamente suave.
'-‘- Fuga Imterestelar. A fuga completa da atracdo gravitacional do Sol
i seria mais dificil. Partindo da superficie da Terra, uma nave precisaria
i de uma velocidade de 59.200 km/h. Passando além de Marte, Japiter,
Fe Saturno, Urano, Netuno e Plutao ela chegaria aos limifes exteriores do
sistema solar gquase sem velocidade alguma. Depois, como um gravéto
num manso lago, vagaria milhdes de anos antes de chegar perto da
estréla mais proxima, Proxima Centauri. que fica a 40 trilhdes de qui-
1dmetros do Sol. As naves espaciais humanas atingirao, provavelmente,
a velocidade de fuga interestelar dentro de uma geracdo. mas havera
pouco proveito com as viagens interestelares. Levarao demasiado tempo.
A barreira que protege as estrélas e seus sistemas planetarios contra
; invasao do homem ndo é o espaco, mas o tempo e a brevidade da vida
umana.

A que distancia estam05 das v:agens interplanetarias ? O grande
péso do Sputinik ITI {1.327 kg de carga tutil de instrumentos) provou
as pessoas entendidas em coisas do espaco que os russos solucionaram
praticamente os problemas iniciais do voo interplanetario. George Sut-
ton, professor de Engenharia Aeroniutica do Instituto Teconologico de
Massachusetts, acredita que os sistemas de propulsac atuais, com um
pouco de refinamento, poderdo enviar um veiculo espacial até Juapiter
ou mesmo até Saturno que glra 4 distdncia de 1.207 milhdes de quild-
metros da Terra.

Os astronomos aguardam ansiosamente o dia em que serao lancadas
essas primeiras vedetas do espaco. Pois, por mais estranho que pareca,
éles sabem menos, em muitos sentidos, sébre os planétas, vizinhos da
- Terra, do que sobre as longinquas estrélas. A razio é que as estrélas
. tém luz prépria, revelando muito sobre si mesmas aos espectroscopios
. dos astronomos, ao passo que os planétas do sistema solar s6 sao visiveis
através da luz refletida do Sol. Seus espectros transmitem poucas infor-
magbes solidas e os detalhes visiveis em suas superficies sdo bastante
claros para excitar a nossa curiosidade, mas vagos demais para satisfazé-las.




42 A DEFESA NACIONAL Set/1959

Por enquanto, a maioria dos cientistas esta concentrada em enviar
ao espaco, ndo homens, mas foguetes sem equipagem humana. A medida
que a arte espacial fér aumentando, veiculos equipados com instrumen-

tos fardo pousos na Lua, e, gracas a retrofoguetes, poderao descer

suavemente na sua superficie desprovida de atmosfera. Uma vez.che-
gados la, poderao olhar em redor com olhos de televisio e dizer a
Terra o que véem.

Mas os instrumentos nunca poderdo trazer de volta tantas informa-
coes como uma nave espacial com uma equipagem humana. As difi-
culdades do vbo espacial tripulado, entretanto. ainda sdo enormes e
parecem aumentar cada vez mais 8 medida glie sao estudadas. O recém-
descoberto cinturdo de radiacdo de Van Allen, que envolve a Terra, é
um sério risco de que 'nem sequer se cogitava, ha pouco meses.

Mas o homem viajard através do espago malgrado todos os riscos.
Sabe-se que os russos estdo planejando enviar um homem num satélife.
O astrénomo Alexander A. Mikhailov, diretor dé Observatério de Pu-
kovo, perto de Leningrado, também ‘disse que estao planejando uma
viagem f{ripulada a Lua. O maior problema, disse éle, é o regresso
seguro, e éles ndo tencionam arriscar um homem enquanto nao estiverem
seguros de trazé-lo de volta, vivo.

O programa norte-americano é mais ou menos semelhante. Ja se
encontra em processo de fabricacdo uma capsula protegida para trazer
um homem de volta, vivo. Um dos instrumentos preliminares de pes-
quisa para ésse projeto é o avido foguete X-15, que devera iniciar seus
vbos na atmosfera, disparando depois para fora dela até uma altura pro-
vavel de 240 quilometros. Sua descida fornecera experiéncia para os
regressos controlados de voos mais distantes no espaco.

Qual é o motivo da exploracio do espaco? Esta pergunta obtém
muitas respostas violentamente discordantes. Alguns estrategistas mi-
litares acreditam aue uma base norte-americana de foguetes na Lua,
que niao poderia ser destruida por uma ataque de surprésa, constituiria
uma meio absolutamente dissuasorio contra gualquer agressor terrestre.
A maioria dos cientistas ndo concorda. Tampouco dao muita importincia
4 idéia de bases armadas em satélites, quando um foguete disparado de
terra firme pode atingir qualquer alvo na Terra. Mas os satélites pode-
rao se revelar de valor como “olhos no céu” sbbre territério inimigo, ou
como relés de comunicacdo e como auxiliares de navegacao.

A rivalidade com a Rissia ndo é uma simples batalha de propaganda.
Diz um especialista em assuntos espaciais: “Poderiamos concentrar-nos
em nossos progressos militares e deixar o espaco para os russos. Acaso
isso nos tornaria inexpugnaveis ? Néo, porque o resto do mundo nao acre-
ditaria que féssemos xpugnaveis. Olharia a Russia como a lider natu-
ral... e a batalha e aperdida antes de se haver travado.”

Mas a motiva s simples e mais basica da investida para o
espaco é o eterno aciavel impulso do homem de explorar e conhecer
o seu ambiente. O pago. ¢ um desafio, simplesmente porque, como o
Monte Evereste, esta 1a. Ha centenas de milhares de anos a vida terrestre
aventurou-se a sair do abrigo dos oceanos e arrastou-se lenta e penosa-
mente para a terra firme, para o ar hostil e o sol escaldante. O homem
aventura-se de no agora em um novo elemento.

: ano aéreo onde vive ha tanto tempo, o vazio que
lhe quase hostil. Mas 0 homem possui arrdjo e inte-
consigo para o espaco um ambiente artifical, que
or da atmosfera. E. como conclusao, o homem néo

ligéncia. Pode .
simule a parte infe

pode recusar o fio, se deve manter vivo o espirito essencial que o
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I — DISCO VOADOR

Os ingléses estao entusiasmados com o seu novo disco voador, cha-

' mado Hovercraft. O disco pesa 2 toneladas e, de ‘acordu com o inventor,

A capaz de elevar e de se mover a veloem_lade acima de 40 milhas por

a. O principio de operacio é o do “colehao de ar”, impulsionado

a 0 chao, semelhante ao mesmo principio dos modelos experimentais
americanos.

%

O primeiro Hovercraft pilotado pelo homem estid em fase de acaba-
“mento na Saunders-Roe Aireraft Company. O Hovercraft foi inventado
por C. S. Cockerel, que vem fazendo pequenos modelos desde 1953.
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2 — GASES DO SOL CAUSAM O “CINTURAO VAN ALLEN"

O dr. James A. Van Allen, da Universidade Estadual de Iowa, nos
ados Unidos, afirmou que os chamados cinturdes de radiacdo que
ém seu nome e gue circundam a Terra sao causados por gases emitidos
elo Sol, segundo estudos que realizou com base em dados cientificos
entes. A primeira comunicacdo da descoberta dos cinturdoes de ra-
oes foi feita pelo Dr. Van Allen gracas as informacoes obtidas pelo
io do satélite Explorer I, lancado a 31 de janeiro de 1958, nos Estados
nidos. Os instrumentos de detecdo de radiacdo do satélite foram cons-
idos pelo proprio dr. Van Allen e sua equipe. O eminente cientista
a que se o homem possuisse “olhos com medidores Geiger” poderia
que a Terra parece um marmore e que dois anéis de radiacio que
circundam se assemelham a gigantescas aliancas de casamento.

.0 dr. Van Allen acredita que o Explorer IV foi o mais util de
os os satélites ja lancados no que concerne a informacoes sobre ra-
diacao. Cientistas da Universidade Estadual de Iowa ainda estao traba-
lhando em oito quilometros de fita gravada com 3.600 informacoss
nsmitidas pelo Explorer 1V.

3 — CELEBRO ELETRONICO SUBMARINO DOS EE.UU.
- A Marinha dos Estados Unidos anunciou aue o seu primeiro sub-
ino especialmente preparado para disparar balisticos “Polaris” —

) “George i%gsh;ngton — sera equipado com um célebro eletrdnico
linado a ao submersivel maior seguranca contra as unidades

superficie ¢ submarinos.

0 célebro, ‘basicamente, um {otalizador, sera utilizado para guiar
torpedos, dando-lhes maior eficicia, pois o sistema entra em funcio-
nento instantdneamente, exige pouca energia e pode ser operado
um s6 homem. O computador tem a metade do péso do equipamento
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de contrdle de disparo de torpedo normalmente utilizado e ocupa espaco
muito menor. Qutros submarinos serdo também equipados com o novo
sistema,

4 — A NATUREZA TRANCOU OS ESPACOS PARA O HOMEM

Depois da experiéncia espacial russa recente, elevou-se novamente
a voz do professor Wiro Cerania para admoestar os homens a nao ten-
tarem viagens interplanetarias. Segundo o estudioso de Varese, cujas
teorias ia4 sdo conhecidas através da imprensa, na mente humana cor-
rera — durante a viagem césmica — uma enorme modificacdo nos prin-
cipios espontidneos da razao, do querer e do entendimento. Os dois cies
soviéticos enviados ao espaco através de um foguetg e que atingiram uma
regido em que ndo existe mais a férca de gravidade da terra, voltaram
a nosso planéta incélumes e demonstraram assim praticamente a pos-
sibilidade — por parte de um ser vivo orginicamente muito semelhante
a0 homem — de vencer a forca de gravidade e de viajar no véicuo abso-
luto. A experiéneia russa, sem divida de éxito do ponto de vista fisico-
biolégico, ndo demonstrou, porém, a possibilidade psiquica para o ho-
mem em uma viagem ao espaco. Surge entdo o seguinte problema :
Como se comporta a mente humana, o intelecto do homem, sua razao,
além do mundo e do ambiente em que normalmente vive ?

O professor Cerania, que hi vinte anos se dedica aos estudos de
Astrofisica, afirma que: “Se dentro dos mencionados foguetes houvesse
homens a mente déste sofreria um desequilibrio enorme, porquanio a
“intensidade relativa” ao foguete situado fora da linha de gravitagio
do planéta é bem diferente da da terra. E assim, na mesma medida gue
o foguete fésse obrigado a uma orbita, a uma relatividade propria, com
caracteristicas enormemente diversas da do planéta, também a funcao
mental daqueles homens sofreria uma imediata e relativa variacio em
seu “periodo-psiquico”. o conceito de “periodo-psiquico é o seguinte: “A
vida que circunda a nés, os mortais, é feita de imagens, de sensacdes: o
continuo fluir das palavras compde o discurso, e as notas musicais, em con-
junto, uma cancido. Tdéda a nossa realidade vem dessa incessante funcao.
O “periodo psiquico” recebe e transforma éste impulso em sensacoes re-
lativas, e é justamente com base neste grau de persisténcia, relativa-
mente a éste informe cinético. que surge o milagre da nossa unidade,
quer de tempo, quer de medida.

E logico, entdo — segundo a teoria do professor Cerania — que a
expressdo espontinea temporéria, indispensavel a formacdo do pensa-
mento, seria constituida por um impulso einético que envolveria os
principios naturais da ‘“unidade relativa” — tempo e medida — que
é a propria mente dando constincia e inicio a uma relatividade propria,
imediata 4 nova circunstincia césmico-ambiental adquirida, aportando
enorme alteracdo aos principios espontidneos da razdo, do valor e do en-
tendimento. Do professor Cerania ocuparam-se recentemente alguns
jornais. Logo depois do lancamento do foguéte russo, Cerapia expressou
que havia previsto exatamente, desde 1956, o comportamento do mesmo.
As assercoes de Wiro fizeram parte do céro de polémicas sbbre a efe-
tividade do destino do “Lunik” soviético. Enquanto aleuns falavam de
malégro da experiéncia russa, porquanto o foguete, pelo menos na in-
tencdo de seus construfores, estava dirigido & Lua, os cientistas rus-
sos dizias que o real objetivo do “Lunik” era o Sol, Cerania afirmou
entdo que o “Lunik” fora dirigido a Lua, mas que se afastara por sua
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intensidade _ positiva” do satélite. Agora, declara éle que o homem
podera realizar voos interplanetérios, pois “sua mente sofreria um
e desequilibrio”.

Em um trabalho publicado em 1956, sob o titulo “Teoria das di-
oes mentais”, o professor Cerania disse que no futuro certamente se
guicia enviar um foguete além da curva magnética da Terra, do-
-0 de enorme forca de “intensidade positiva”. Mas se ndo fosse
vel refrear tal “carga, o foguete praticamente ndo poderia pousar
nenhum planéta do nosso sistema, “porquanto sua energia, o mesmo
neipio que o levou a superar a curva magnética da Terra, o obrigaria
lesviar-se de qualguer massa que encontrasse em seu caminho e a vagar
espacos até ser atraido por algum grande astro, cuja intensidade
acional seja muito superior, como por exemplo o Sol”. O professor
p Cerania afirma hoje que tal circunstincia se verificou exatamente
n o foguete “Lunik”, que estava destinado & Lua, mas que se desviou
sua propria “intensidade positiva” superior a do satélite.

5 — VARIAS MISSOES PARA 0S FUTUROS SATELITES

Os futuros satélites a serem lancados pelos Estados Unidos aperfei-
a0 as-técnicas de meteorologia, comunicacoes, navegacao e geodésia,
neia que determina a localizacdo de pontos na superficie da terra.
NASA anunciou recentemente que um sistema de satélites meteorolé-
s fornecerd, em futuro proximo, uma observacdo em admbito mundial
dados meteorologicos que poderdo ser usados para melhorar a pre-
o do tempo. Acreditam os cientistas que os satélites de comunicacées
mitirdo a transmissdap de numero maior de informacées entre pontos
stados na terra, ocasionando a televisdo transoceédnica, servico tele-
bnico mais perfeito e comunicacdes mais baratas a longa distancia. Os
ites de comunicacdes serdao evenfualmente usados, acredita-se, como
" para informacoes provenientes de outros satélites e naves es-
is, enguanto os satélites geodésicos permitirdo aos cartografos
apas mais precisos da terra.
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NA DIVERSIFICACAO DOS PRODUTOS EXPORTADOS
ESTA 0 DESEIADO EQUILIBRIO DO NOSSO (0-
MERCIO. .. -

E tese pacificamente aceita, gue na diversificacdo dos pmdutos ex- :
portados podera o nosso pais encontrar o desejado equilibrio do nosso 3
comércio com o exterior.

Deixar que repoiise sobre o café toda a responsabilidade de produ-
tor de divisas é um érro que ja vem sendo combatido por todos os es-
tudiosos da matéria e, felizmente, pelos responsaveis por ésse setor da
administracdao publica.

Entre os .produfos que o Brasil podera exportar com vantagens e
sem prejuizo das suas necessidades internas, avulta o minério de ferro,
de que o nosso pais possui imensas e aproveitiveis reservas. Por essa
razao, o Presidente da Republica colocou entre suas metas de Govérno
o aumento da exportacio do minério de ferro, que devera subir dos 3,5
milhoes atuais para 8 milhoes ja a partir de 1961.

Dois tércos da exportacdo ficaram a cargo da Cia. Vale do Rio Doce
S.A.,, scciedade de economia mista, cujos resultados e progresso tém

sido dignos de nota.

Preparando-se ativamente para ésse aumento de exportacao, aquela
Companhia vem realizando obras de vulto nos seus setores de extracao
de minério, transporte ferrovidrio e instalacbes de embarque. Os resul-
tados désses melhoramentos ja estdo se fazendo sentir, muito embora o
término dessas obras esteja programado para principios de 1961.

Nos ultimos dois meses (julho e agbsto) a exportagio da Vale Rio
Doce ultrapassou as 300 mil toneladas, o que constitui um “record”, dei-
xando entrever para o exercicio uma exportacdo superior a 3 milhoes
de toneladas.

Além de novos equipamenios para suas minas de Itabira; além de
melhoramentos técnicos na sua estrada de ferro e do aumento do seu
material rodante e de tracdo, vem a Companhia realizando obras de vulto
no pdrto de Vitoria, para aumento da sua capacidade de carregamento
dos navios.

A poderosa emprésa de economia mista tem recebido® o desejado
estimulo do Govérno, quer por intermédio do Ministério da Viacao, que
vai dragar o pérto de Vitéria para recebimento de navios de grande
porte, quer pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Ecormémico, que jd
financiou importacio de trilhos e financiara também uma parte das obras
a serem realizadas. 4

Assim, as condicdes favoriveis do mercado internacional de miné-
rio de ferro estao sendo aproveitadas inteligentemente pelo Brasil, que
aumenta gradativamente o montante das divisas obtidas com a exporta-
c¢do dessa importante matéria prima. T



