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2 — A PRECIPITACAO RADIOATIVA

T ey ety Mp : »
Capitio JOSE MURILLO BEUREM .
RAMALHO 4

(De nm artico de CLIFFORD B. HICKS)

Em marco de 1954, surgiu em todos os periodicos do mundo um es-
tranho térmo antes desconhecido. Nessa mesma época, uma pequena ilha
no Pacifico foi absorvida por um turbilhdo chamejante de uma bomba
de hidrogénio. Descobriram os cientistas que a ilha voltou a terra em
forma de particulas radioativas. To6da uma regido de mais de 36.000 km2
de extensao se contaminou a tal ponto com éste pd radicativo que por
certo periodo de tempo nio permitiram as autoridades que ali habitassem
séres humanos.

Essa “ilha” que ecaiu do céu em forma de chuva invisivel, recebeu
o0 neme de “precipitacao radioativa”.

Desde ésse dia, todo o mundo, desde jovens escolares até diplomatas,
em conferéncias secretas, tém discutido os efeitos da precipitacao ra-
dioativa. A medida que se vem popularizando esta expressao, também se
vem adquirindo um conhecimento cada vez mais sinistro e misterioso.

. Sem embargo, pouco é o mistério que encerra a precipitacao radio-
ativa.

Os homens de ciéncia e as autoridades de Defesa Civil possuem ja
numerosos conhecimentos sébre essa precipitagdo e se mostram ansiosos
em difundir essa informacdo o mais breve possivel. Estao convencidos de
que um publico bem informado sébre a precipitacao (radiotiva) radio-
ativa respondera inteligentemente aos problemas que esta pode criar. Eis
aqui as respostas de tais homens a certas perguntas basicas.

1) Que é precipitacao radioativa?

R — Quando explode uma bomba de Hidrogenio, as pegas compo-
nentes da mesma em si se convertem num pé bastante radioativo.

t Qualquer outra particula suspensa na atmosfera também adquire a

, radioatividade. Se a bomba poe-se em contato com o solo, toneladas de
terra e de residuos sdo absorvidos por uma massa de fogo criada pela
bomba, carregando-a igualmente de radioatividade.

Essas particulas, a maioria das quais sao tao pequenas que nao podem
distinguir-se a simples observagdes, se elevam a alturas de 40 km com
a nuvem em forma de “cogumelo” que produz a explosao. Por aciao do
k vento, vem caindo gradualmente a terra de novo. O assentamento dessas
| particulas radioativas na superficie da terra é o que se conhece, como
precipitacao radioativa.
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2 — Quanto tempo depois de explodir a bomba de hidrogénio co-
( mecam a cair essas particulas radioativas?

R — Nio ha duvida de que, todavia, ha flutuando na estratosfera
algumas particulas de bomba de hidrogénio que se detonou em prin-
cipios de 1954. Sem embargo, quase todas as particulas caem dentro .
do transcurso de uma determinadas horas apds haver ocorrido a explosao.
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Eis aqui o que sucedeu quando se realizou a prova em 1954:

Em um local, a 274 km do ponto terrestre zero, a precipitagao ter-

restre comecou a surgir oito (8) horas apdés a explosao e continuou
caindo varias horas mais.

3 — A que distancia viajam as particulas?

R — Isto depende de vérios fatores, tais como o tamanho da bomba,
a altura da explosdo, a velecidade dos ventos a altura até de 24 km e as
condicoes meteorologicas.

Uma explosdao no ar, por exemplo, causa uma precipitagdo insignifi-
cante, devido ao fato de que s0 o0s produtos da bomba em si, mais as
particulas que se encontram no ar adquirem radioatividade. Uma ex-
plosdo em terra absorve uma enorme quantidade de residuos radioatives.
O tamanho das particulas e a velocidade do vento determinam a distancia
que aquelas percorrem. A chuva faz com que essas particulas caiam a

uma velocidade maior, produzindo-se, assim, uma espécie de avalanche
radioativa.

Na nultima prova da bomba
H, usaram-se foguetes como
éste, para efetuar registros
da precipitagio radiativa

As particulas até podem dar a volta ao mundo inteiro. Porém, se
considerarmos somente a area perigosa, ou seja a area donde a precipi-
tacdo pode ocasionar efeitos graves e até letais, entdo é possivel obter
respostas bastantes precisas. Consideremos novamente a Prova efetuada
em 1954: Numa area de 225 km de comprimento por 32 km de largura, a
radiacdo havia causado efeitos letais & maioria das pessoas que haviam
permanecido ali por 24 a 48 horas apés decorrida a explosao.

4 — Por qué especificar “24 a 48 horas”?

R — Por 'duas razoes. Primeiramente, porque, _enquant:? mais tempo
se ‘expoe um ser humano a radiacdo, maior € o perigo que éle corre.

Como exemplificacio diriamos: é como as queimaduras causadas pelo
sol.

Em segundo lugar, a radioatividade dessas particulas diminui com
o tempo. O indice déste “debilitamento” depende do tipo das parti-
culas em si, e existem umas 90 diferentes espécies radioativas geradas
.pela bomba.

- Algumas delas perdem seus efeitos nocivos em uma fracdo de se-
gundo, mas, em troca, outras podem encerrar extraordinario perigo du-
rante centenas de anos.
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\ Sem embargo, afortunadamente, a grande maioria dessas espécies
radioativas perdem seus efeitos nocivos com bastante rapidez.

A radiacdo, ap6s haver ocorrido uma explosiao, numa &area de in-
tensa precipitacao, € extremamente perigosa. Nao obstante, 23 horas
mais tarde, pode ser que somente permanec¢am 2% dessa radiacao. -

A
[' 5 — Existem os peixes radioativos?
\

! R — Tal como assinalamos acima, uma percentagem muito pequena

2 dessas particulas radioativas tem uma duracao extremamente prolongada.

: E possivel, ainda que pouco provavel, que um peixe seja contaminado
por uma dessas particulas de duracdo prolongada. Ry

6 — Podem produzir-se, propositalmente, particulas radioativas de
duracio prolongada?

deia uma for¢a destrutiva tao enorme, constituindo uma arma verdadei-
ramente terrivel. Exemplificando, diriamos que a bomba pode produ-

zir-se dentro de uma coberta de Estréncio.

O Estroncio radioativo tem uma vida, em média, de aproximada-
mente 28 anos. Perde o mesmo a metade de sua poténcia no transcurso
désse tempo. Dai, uma bomba désse tipo pode produzir particulas que
encerrariam enorme perigo por virias geracoes.

l R — Sim, é possivel, porque a bomba atomica, ademais, desenca-

b 7 — Qual é o perigo principal dessas radiagoes?
R — Em doses grandes, sao fatais; em doses pequenas podem pro-
. duzir danos permanentes.

Mas ainda em doses diminutas podem causar efeitos sumamente no-
civos. Apesar de que, aparentemente, nao causem um efeito visivel no
organismo humano, podem alterar os genes reprodutores do homem, ge-
rando mutacoes perigosas que sdo herdadas pelos filhos. Estes, por sua

: vez. transmitem ditas variagcoes a seu descendentes, repetindo-se os efei-
? _ tos em geracoes ap0s geragoes.

| 8 — £ possivel que as provas atdomicas aumentem a radioatividade
| na atmosfera a tal ponto que esta resulte perigosa?

R — A radioatividade ¢ medida em Roentgens. A radiacdo total a
que pode uma pessoa submeter-se durante seus primeiros 30 anos de
vida nio deve exceder de 10 Roentgens, de acordo com ‘dadps colhidos num
Comité estrangeiro de Genética da Academia de Ciéncia. Como meio
térmo, manifestou ésse Comité de Ciéncia, no decorrer de 30 anos de
vida nos expomos a 4,3 Roentgens provenientes de radiacbes naturais e
a 3 a 4 Roentgens causadas por Raios X usados na medicina.

Acrescentamos que temos estado submet_idos a uma radi'ag_ao maior
como consegiiéncia das provas de armas atomicas durante os altimos sete
anos. No entanto, éste aumento nao encerra perigo na atualidade.
De acérdo com o citado Comité de Ciéncia, poderiamos correr grande pe-
rigo se o grau de intensidade dessas provas fosse aumentando.
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9 — Tém-se realizado estudos especificos da precipitacio produzida
por provas atomicas nes Estades Unidos?

R — Sim. A Comissao de Energia Atomica (CEA), dos Estados
Unidos, mantém uma réde de 88 Estacoes disseminadas através do
mundo, incluindo 26 na América do Norte. que se dedicam a registrar a
precipitacao radioativa.

Cumpre-nos ressaltar, aqui, que esta réde constitui um dos meiocs
empregados pelas autoridades dos Estados Unidos para darem conta das
provas atomicas, secretas que se levam a cabo na Russia.

A Comissao de Energia Atomica, citada, hd tempos, expediu uma in-
formacdo baseada em cifras registradas por essas estacoes. A infor-
macao mostra-nos que a quantidade de raios Gama (tipo de radiacao que
pode alterar os genes e afefar a hereditariedade) presentes na precipi-
tacao radioativa correspondem, aproximadamente, a 3% da dos de raios
Gama provenientes de fontes naturais.

A precipitagéo radioativa total, incluindo todos os tipos de produtos
de fissdp atomica, é medida em Milicuries.

A informacao conduz-nos a realidade de que, em grande Jungao, no
Colorado, EUA tem-se produzido acumulacao radioativa em maior pro-
porg¢ao, que € de 746 Milicuries por milha quadrada. A acumulacdo mais
baixa ocorreu na Nigéria; foi de 33 Milicuries por milha quadrada.

Por outro lado, a informacao indica-nos que o Estroncio 90, um dos
produfos permanentes da fissdo atomica, é absorvido pelos séres humanns,
plantas e animais. Afirma a Academia Nacional de Ciéncia que ja existem

algumas criancas que tém acumulada quantidade média de Estroncio
radioativo em seus corpos.

Essa qu_antlda_de, sem embargo, € pequena ; uma milésima parte do
que se consideraria como sendo uma dcse permissivel.

Isto parece confirmar a opinido, aue compartilha a maioria dos es-
tudigsos, de que, a precipitacao radioativa proveniente das provas ato-
micas nao apresenta perigo na atualidade; todavia, o homem deve ter pre-

EE;JCOes em nao liberar demasmdamente radloatmdade na atmosfera no
uturo

10 — Suponhamo: gue um homem se encontrasse dentro de uma

darea perigosa, cnde estaria exposto a precipitacao produzida
por uma bomba. Que deveria fazer?

R — A Administracao Federal de Defesa Civil dos Estados Unidos,
confia em que a réde de alarme de que dispoe essa Nagdo, permitiria
processar a evacuacao, a tempo, das areas que corressem perigo em ser
atacadas com bombas atomicas.

Sem prejuizo, a precipitacao radiocativa pode estender-se a distancias
até de 320 km, em direcdo do vento, pelo que uma pessoa que nao So-
fresse efeito direto da bomba em si, todavia, poderia correr grande pe-
rigo.

Em caso de destruicao de uma bomba, deve a pessoa por-se a salvo
debaixo de uma cobertura, & maior profundidade possivel. Os refugios
contra tormentas e ciclones existentes, dao excelentes resultados no pre-
sente proposito.

A pessoa nao deve dispor déste tipo de reftigio, porém. A melhor
alternativa seria o sotdo de uma casa, com tdédas as janelas fechadas.

e e e
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\ Qualquer tipo de cobertura proporcionara protecao em suma.

\ O objetivo principal é evitar que o p6 da precipitacao radioativa caia
J em cima da pessoa e permaneca no refugio até que as autoridades anun-
| ciem que a radioatividade haja diminuido a tal ponto que pode o homem
| sair sem correr perigo. Nao deve comer nenhum alimento que tenha fi-
| cado a descoberto antes da explosdao e tampouco deve beber agua que nao
{ tenha sido, préviamente e herméticamente, fechada.

11 — Que providéncias atuais estdo sendo tomadas para proteger a
populacio contra os efeitos possiveis da precipitacao radio-
f ativa?

R — A Administracao Federal de Defesa Civil estd dando grande
atencdo a éste problema.

_ _Atualmente, estao sendo produzidos novos instrumentos para me-
dicao déste perigo invisivel.

Dr._tzimte uma prova recente
1 doi instalada esta trre em
. um navio, para medicio da
intensidade radioativa

\ Ademais, a Estacio Meteorologica dos EE.UU. transmite duas
vézes por dia boletins codificados sobre a precipitacao radioativa. Esses
boletins em miaos das autoridades, qualificadas, permitem ecalcular a
propagacao da radioatividade desde o centro explosivo da bomba em si
a qualquer lugar do pais, para, assim advertir aquéles que se encontram
nas 4reas potencialmente perigosas que evacuem, dali, buscando refugio
adequado,

icacd ito d ta 6 boletins
O Corpo de Comunicagdes do Exército dos EUA cap
meteorologicos sobre a atmosfera numa altura a 120 km. B ind 2

As valiosas amostras sio recolhidas em cilindros de aco dispostos na
testa de dois foguetes, lancados no Campo de Provas de White Sands, no
Novo México. Bsses cilindros especiais abrem-se & pressao. um de cada
vez, no momento dos foguetes alcancarem o mé_xuno de altura, para cer-
rarrem-se, automaticamente, apés apanhar oito litros de ar rarefeito. Ato
continuo, descem a terra por meio de para-quedas .
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Com a analise désse ar rarefeito. os homens de ciéncia esperam de-
terminar se os gases comuns diminuem nas camadas a grandes alturas.

Essa pesquisa, usando novos elementos a grandes altitudes, nao é
nova.

H4a 300 anos quando o barometro acabava de ser inventado, Pascal e
seu irmao realizavam uma experiéncia historica levando um dos novos
instrumentos ao alto do Puy de Dome. nas Montanhas de Auvergne, a uma
altura de 1.460 m, para provar gue a pressio do ar era, naquelas alti-
tudes, menor. Essa foi. provavelmente, a primeird pesquisa com instru-
mentos realizados a grande altura.

Os cientistas de hoje utilizam-se de instrumentos complicados, mas
¢ método ainda é de Pascal : levar um aparelho a maior altura possivel
e registrar as informacoes por éle colhidas.

Dos baloes de 1873, ao foguete “V-2” da II Guerra Mundial, a dis-
tz‘mciz} é aparentemente grande, mas o objetivo continua sendo o mesmo:
atingir pontos cada vez mais altos no espaco.

SENHORES OFICIAIS ‘]

Em 1959 nossa revista evoluiu sob todos os aspectos.
@ Tivernos um aumento de 1.600 assinantes, sendo mais
de mil capitdes e tenentes. Modificamos o aspecto de
nossa revista, gracas as sugestOes de nossos compa-
nheiros. Envie-nos sugestoes, pois, colaborar com A DE-
FESA NACIONAL é pugnar por elevar o nivel cultural
8 de nossos quadros.
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