CIENCIA ¢
TECICA

Com -0 presente niamero inauguramos a Secio de Ciéncla e
Técnica. A necessidade surgiu, particularmente, gquando grande
niméro de engenheiros civis e militares passaram a mostrar in-
terésse por nossa revista. - Por outro lado, nio podemos com-
preender, na atualidade, militares que se abstém, completamente,
dos conhecimentos, os mais rudimentares, de Ciéncia e Técnica. A
presente secio vem preencher um claro em nossa revista. Con-
vidamos nossos técnicos, que com tanto brilho servem em nossas
Fiorcas Armadas e os engenheiros do Brasil gue, com tanto ardor
emprestam seus conhecimentos a3 nossa inddstria civil, a cooperar
com o Ten-Cel Abreu Lins, coordenador desta secio.

0O Ten-Cel Abreu Lins, além de brilhante oficial de mnosso
Exército, é orlundo da Arma de Infantaria, engenheiro de arma-
mento, diplomadoe por nossa Escola Téenica e engenheiro civil,
formado por Faculdade das mais tradicionais de nosso pais. A
éle entregamos “Ciéncia e Técnica” e, temos certeza, seri uma
de nossas secdes mais interessantes.

Diretor-Secretario

SUMARIO
I — A Ciéncia e o Espirito Cientifico — Rui Barbosa
II — Sol — Fonte da Vida

IIT — A Indastria Nacional de Cloratos Alcalinos — Ten-Cel Joao de
Abreu Lins

| - A CIENCIA £ O ESPIRITO CIENTIFICO

(Rwt Barbosa em “Reforma do Ensino Secunddrio
e Superior”, 1882)

O vicio essencial dessa espécie de instrucdo (ensino secundario),
entre nos estd em ser, até hoje, quase exclusivamente Literaria.
Agrava ésse mal o fato de que as escassas nogoes cientificas envol-
vidas na massa ‘indigesta désse ensino, sdo subministradas sempre
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sob a sua expressdo mais abstrata, didaticamente, por métodos que
ndo se dirigem sendo a agravar passageiramente na meméria proposi-

apenas a habilitar os alunos a passarem os exames, salvando as apa-
réncias, e obtendo a suspirada matricula numa Faculdade, que recebe
assim espiritos absolutamente despreparados para os altos estudos
académicos, e incapazes de assimila-los. Nem sequer a parte literaria
merece, porém, ésse nome ; a retérica é uma nomenclatura de tropos
e figuras; a histéria aprende-se apenas como uma série de histérias,
uma interminavel sucessio de nomes, circunstancias e datas; as lin-
guas antigas, estudadas por métodos irracionais, ndo habilitam o dis-
cipulo sendo a interpretar mal a parte percorrida dos autores clas-
sicos que lhe passaram pelas maos; as modernas, lecionadas, como-‘_-
os idiomas mortos, mediante regras de gramatica formal, perdem para
o estudante a sua verdadeira utilidade, quer como disciplina da in-
teligéncia, quer como instrumento de estudo das coisas e de comu-='
nicagdo entre os homens.

Mas ésse viciamento dos processos praticados no -ensino secun-
dario resulta inevitavelmente da auséncia do espirito cientifico, que
s6 se podera incutir, restituindo & ciéncia o seu lugar preponderante
na educacdo das geragdes humanas. Todo o futuro da nossa espécie,
todo o govérno das sociedades, téda a prosperidade moral e material
das nagoes dependem da ciéncia, como a vida do homem depende do
ar. Ora, a ciéncia é toda observacao, toda exatiddo, tdéda verificaco
experimental. Perceber os fendmenos, discernir as relé\'gc':_es, comparar
as analogias e as dessemelhangas, classificar as realidades, e induzir
as leis, eis a ciéncia ; eis, portanto, o alvo que a edlcacdo deve ter
em mira. Espertar na inteligéncia nascente as faculdades cujo con-
curso se requer nesses processos de descobrir e assimilar a verdade,
é 0 a que devem tender os programas e os métodos de ensino. Ora,
08 nossos métodos e os nossos programas tendem precisamente ao
contrario : a entorpecer as funcgdes, a atrofiar as faculdades que ha-
bilitam o homem a penetrar o seio da natureza real, e persfrutar-lhe
os segredos. Em vez de educar no estudante os sentidos,jgde indus-
tria-lo em descobrir e pensar, a escola e o liceu entre n pam—se .
exclusivamente em criar e .desenvolver néle os habitos B}ec icos de
decorar, e repetir. A ciéncia e o sépro cientifico ndo passam por nés
Penetramos nas academias com uma bagagem de ,estudos muﬁ_;als.
sem a mais ténue mescla das habilitagdes precisas /para entender a
ciéncia e a vida. Mais tarde os cursos sociais e jurididos, as acade-
mias de direito inundam o pais de jurisperitos, de magistrados, de
administradores, de diplomatas, que decidem do direito e da lei, da
honra e da propriedade dos individuos, que se julgam habilitados a
governar a Nagdo e o Mundo, a regular a produg¢do da riqueza, e a
resolver os mais complexos problemas sociologicos, sem conhecerem
ao menos as necessidades fisiologicas do céreébro. onde se lhes forma
o pensamento, as leis gerais da vida que os anima, a composi¢do qui- |
mica do pao que os alimenta, os elementos da luz que lhes serve aos
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olhos, as leis da influéncia do meio sobre as sociedades cuja direcao
se lhes confia. Entretanto, qualquer désses doutdres, incapazes de ver
a natureza presente, de descrever o que se passa nos vasos do pro-
prio corpo, na superficie da sua epiderme, na retina dos seus olhos,
discorrera magistralmente de altas questoes metafisicas, e susten-
tard com tbdas-as sutilezas da logica e tddas as pompas da retérica
as hipdteses mais inverificaveis sobre a existéncia do incognoscivel.
Dai, a elaborgqao gradual de uma nacionalidade sem vigor, nutrida
de palavras e abstrat;oes. incapaz de gerir os seus negécios, exploravel
a beneficio de tédas as quimeras, dominada pela imaginagao, desti-
tuida do sentimento do real, um povo de palradores e idedlogos, onde
fodas as extravagancias, todos os sonhos, tédas as invencdes do es-
pirito de utopia encontrardo matéria adaptavel as suas especulagdes e
aos seus caprichos.

“A DEFESA NACIONAL"” E AS INDUSTRIAS
PAULISTAS

Nossa Secdc de “CIENCIA E TECNICA” esta destinada a acolher,
especialmente, artigos de autoria de cientistas e engenheiros brasi-
leiros que tém seus estudos orientados para os problemas atinentes
ao desenvolvimento de nosso parque industrial.

Segundo informacdes que nos chegaram do Estado de Sao Paulo,
diversas emprésas daquele Estado, estdo interessadas em colaborar
com nossa revista, particularmente aquelas que se dedicam &a induis-
tria automobilistica, como a Mercedes Benz, que, em breve, atraveés
de um de seus diretores Sr. J. A. Heinrich Jr. assinara interessante
contrato com “A Defesa Nacional”.

O grande industrial Dr. Ermirio de Morais, conhecido como por-
tador de um dos espiritos mais empreendedor de nossa geracao, pro-
meteu, desde logo, seu apoio integral a revista que dirigimos. Apds
conhecer a orientagdo que desejamos dar a “A Defesa Nacional”, acre-
ditou interessante que, inicialmente nossa revista fosse distribuida as
organizacoes que dirige. “Para isso, tomou cem assinaturas, e distri-
buiu-as entre seus auxiliares.

Nosso companheiro, Cel Irto Sardenberg, que dirige no mo-
mento, a Fabrica Presidente Bernardes, juntamente com seu auxi-
liar imediato, Maj Alzir Benjamin Chaloub, também, mostrou-se in-
teressadissimo em divulgar, em nossas paginas, os empreendimentos
técnicos e alguns dados relativos ao planejamento néo -sé da fabrica
de Cubatao como de téda Petrobras, orgulho do povo brasileiro e por
cuja direcio ja passaram os militares mais ilustres.

Enfim, pelos primeiros antincios contidos neste nosso numero, po-
derdo constatar nossos leitores que a industria paulista deseja divul-
gar seus empreendimentos entre aquéles que tém sob sua guarda os
destinos de nossa Patria — ou sejam — os oficiais de nossas Forcas
Armadas.



I — SOL, FONTE DA VIDA
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.

Toda a vida sobre a Terra depende do sol. A existénci.a‘
de plantas e de animais, o desenvolvimento da espécie hu-
mana e a sua atividade tornaram-se possiveis gracas a uz ¢
ao calor expandidos pelo sol nos espagos por onde passa o
nosso planéta em sua orbita. Desaparecesse de uma hora para
cutra essa corrente continua de energia que se. derrama ha
muitos milhoes de anes e a Terra ver-se-ia subitamente sub-
mergida nas trevas e no frio, o gélo tomando conta de tudo
e os tnicos restos de vida que talvez pude-sem se salvar
da catistrofe secriam as formas mais primitivas, tais coms
0s poros ou sementes particularmente resistentes.

Ja a diminuicdo de apenas um por cento da corrente de energia
emanada pelo sol teria conseqiiéncias desastrosas sobre as condicoes
climaticas da Terra; a queda de temperatura provocdria nova época
glacial, cobrindo vastas dreas do globo com geleiras: 3

Mas nao somente as condicoes climaticas de hoje, e com isto as
condicoes de vida sobre a Terra. sio devidas a energia do sol. Parte
dessa energia recebida durante milhdes de anos foi armazenada na
infinidade de substancias organicas criadas pela vida sob o influxo do
sol. Ao queimar lenha. turfa. carvao ou Oleos, estamos recuperando
0 calor solar de épocas anteriores; ao iluminarmos as nossas noites
com tochas, velas e lamparinas, estamos reacendendo a lug solar, cap-
tada em tempos pré-historicos pelas florestas e mares.

Toda a energia obtida do carviao e dos 6leos minerais devémo-la,
em ultima analise, ao sol, cujos raios foram transformados, pela ati-
vidade de organismos pré-histéricos, em energia quimica. A energia
do vapor e também a do o6leo Diesel que movem as locomotivas; a ga-
solina que aciona automéveis e avides, e também a energia elétrica,
originada em usina térmicas ~hidraulicas — tédas as formas de
energia a disposicao do hom tém a sua fonte comum no sol, a

unica excecdo sendo a energia uclear ; mas sobre essa falaremos em

outra oportunidade. :E .

o R




o4 e ._ ..

CIENCIA E TECNICA

DESPERDICIO

-

A rapina empreendida pelo homem nas reservas acumuladas de
carvao e de Oleos minerais, intensificada nos ultimos tempos em con-
seqiiéncia dos progressos da técnica e do continuo aumento da popula-
cao mundial, bem assim da elevacdo do nivel de vida com a crescente
industrializacdo, aproximam-nos, com assustadora rapidez, do dia em
que teremos exauridas essas reservas. Caleulos cautelosos estimam em
3500 trilhoes de kwh as reservas mundiais de energia, compreendendo
o carvdo, 6leo e gis minerais. Comparando essa cifra com o atual con-
sumo anual, de quase 30 trilhoes de kwh, chegaremos ao resultado que
em pouco mais de cem anos teremos gasto o capital acumulado durante
milhoes de anos.

Este prazo podera ser prorrogado pelo aproveitamento mais racional
¢ econdomico das fontes de energia a nossa disposicao. De fato, o apro-
veitamento efetivo da energia, hoje em dia, eleva-se a apenas 10%
(dez por cento) do valor energetivo dos respectivos combustiveis. To-
davia, os esforgos no sentido de aumentar a rentabilidade das maquinas
de forga motriz calorifica poderdo obter, nos casos mais favoraveis,
no maximo um incremento de alguns vor centos. As perdas sao devidas
4 esséncia do processo de obtencao de energia pela combustao.

A fim de obter sensivel melhoria na_racioﬁalizacﬁo de nossa eco-
nomia energética, sera necessaria a introducdo de métodos que evitem
a transformacao preliminar da energia quimica, contida nos combus-
tiveis em calor, transformando-a, ao contrario, diretamente em energia
mecanica ou elétrica. A criacao de calor deve ser evitada, a nao ser,
naturalmente, nos casos em que € aproveitado como tal. A *“combustio
fria”, do carvao, na linguagem dos técnicos, deve ser almejada a fim
de produzir energia elétrica que. por sua vez, é passivel de um aprovei-
tamento de quase 100%.

Todavia, apesar de experiéncias de laboratério bastante promissoras,
¢ duvidoso que as medidas de economia pelo aproveitamento racional
das fontes tradicionais de energia déem resultado proveitoso na pratica,
De qualquer forma, mesmo com o aproveitamento otimo das reservas
fosseis de combustivel, o prazo para sua exaustio completa seria, no
melhor dos casos, prorrogado por mais algumas centenas de anos.

DOMESTICACAO DO SOL?

Na procura de novas fontes de energia, o homem lembra-se do sol,
cujo calor acumulado vem alimentando as necessidades do homein desde
tempos imemoraveis,

Quais as quantidades de energia que poderemos obter do sol, e qual
.a maneira de captalas?

Os raios do 56 caindo verticalmente sobre o solo, dispersam 1,35
quilowatt por metro quadrado. Deduzindo a perda sofrida ao atravesser
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a atmosfera da terra, sobram, como incidindo sébre o solo, 1 kw por’
metro. O teto plano de uma casa, na regido equatorial, recebe, portanto,
num dia claro, contando 12 horas de sol, uma soma de 6 horas/kw por
metros quadrado. levando-se em conta que os raios solares mudam, de
acordo com a hora. o seu éngulo de incidéncia em relacdo ao teto hori-
zontal. Calculando a superficie disponivel do teto em apenas 50 metros
quadrados e um aproveitamento de 50% do total recebido para a
transformacao em eletricidade, chegamos & soma de 150 kw/h por dia,
ou seja, mais do que necessita uma casa com todo equipamento elé-
trico moderno. Em outras regides da terra mais fnas. as condigOes,
ewdentemente sdo menos favoridveis. ’

Contando com a constante solar de 1,35 kw por metro quadrado e a
superficie de 130 milhdes de quilémetros quadrados da terra voltados
para o sol, chegamos ao total de 170 trilhdes de kw para todo globo, o
que corresponde a4 soma de 1,5 quadrilhdes de kwh disponiveis durante
um ano. Lembrando que o atual consumo mundial de energia é de
apenas 30 trilhoes de kwh, chegamos a conclusao de que bastaria o
aproveitamento de apenas 1/50.000 da energia recebida pela terra, a
fim de suprir as nossas necessidades. Para a captagdo dessa fragdo in-
significante da irradiacdo solar, bastaria o estabelecimento de um cin:
turdo captador de 128 metros de largura ao longo do equador.

132

POSSIBILIDADES TECNICAS DO APROVEITA&lENTO DIRETO
DOS RAIOS DE SOL

Ha anos ja sdo utilizados, em diversos paises, instalacées domésticas
para a captacdo dos raios solares para o aquecimento de égua ou para -
transformacdo em forca mecénica e elétrica. De conformidade com as
condicdes, tais instalacbes sdo bastante-uteis e trabalham econdémicamente;
todavia, seu alcance é restrito. 3

Na mesma base foram construidos fornos, nos quais pequenas quan-
tidades de materiais de alto valor e de dificil fusibilidade sdo fun-
didos em condicoes ideais de pureza, pela concenfracdo num grande
espelho concavo dos raios solares num restrito ponto' de combustao.

Todavia, do ponto de vista da economia mundial de energia, tais
sucessos ndo passam de divertimentos técnicos, importantes somente
porque produzem, com meios relativamente simples, temperaturas altas
(mais de 3.000° C). 3

Mais importante sio as tentativas de transformacdo de luz em cor-
rente elétrica, nos foto-elementos, como sao ufilizados nos conhecidos
medidores de iluminacdo, na fotografia. Nos Estados Unidos ja existem
as “baterias solares” para a alimentacio das transmissdes telefdnicas.

A utilizacdo désse processo para o suprimento das necessidades
energéticas domésticas nao estd fora de cogitagdo. Todavia, por enquanto
o seu custo é muito alto. De fato, o custo do quilowatt-hora fornecido
pelos foto-elementos é muitas vézes superior aquele da energia forne
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cida pelas usinas tradicionais. Mas, Contrariamente ao que constatamos
em relacio A4 forca motriz calorifica, o rendimento dessas instalacoes,
atualmente de apenas 5%, pode ser incrementado e o seu custo elevado
perderd importincia quando os combustiveis tradicionais se tornarem
£sCassos. :

O projeto mais impressionante nesse sentido é, sem divida, a ins-
talacio inic:l‘ada nas planicies de Ararat, na Arménia soviética. Pelo
seu aspecto geral, a Central Solar do Ararat evocard a imagem das
paisagens da friccdo cientifica uma superficie de um quilémetro de
didmetro, composta por 2.293 espelhos gigantes de 15 metros qua-
drados cada um, transportados por 23 trens automaéticos, e que circulam
sbbre 21 vias férreas concéntricas. O circulo imenso é fechado por uma
cortina de arvores para a protecdo dos espelhos contra a poeira vinda
dos desertos. Ao centro, elevase uma térre com 40 metros de altura,
que sustenta a caldeira. Esta nfio passa de uma caixa, contendo uma
tubulacdo em cujo interior circula a 4gua, aquecida a 400° C e que
ird alimentar uma turbina a vapor para acionar os geradores. Esta cen-
tral deverd produzir anualmente 2,5 milhdes de horas quilowatt.

O equipamento de astronaves e de estacoes interplanetirias com
instalagbes de energia solar j4 ndo é uma utopia. De fato, os satélites
artificiais sdo equipados com baterias solares, ou seja, fotopilhas que, ao
contririo das pilhas quimicas, nao se esgotam, a ndo ser quando o satélite
entra na zona sombria da Terra. Neste caso, nada impede sejam alimenta-
dos os emissores de radio pelos acumuladores, carregados durante o pe-
riodo ensolarado. !

Nem tampouco estd fora de cogitacdo a idéia de colocar grandes
superficies de espelhos no espaco, a fim de dirigir raios solares sébre
a parte noturna do globo ou, ainda, com o fim de canalizar calor sébre
as calotas geladas dos pblos. modificando, desta forma, todo o clima da
Terra. Aqui, chegamos ao terreno das perspectivas, onde a ciéncia su-
pera, s vézes, a propria poesia.

Apar_t_irde 1 de maio as inscrigdes para assinatura
cnual de 1960 ser&o encerradas. Sé receberemos novos
useinontes com descontos autorizados de Cr$S 20,00
mensais.



Il — A INDUSTRIA NACIONAL DE CLORATOS
ALCALINOS

Tenente-Coronel JOAO DE ABREU LINS
O Ten-Cel Lins, autor do presente artigo, é engenheiro
industrial e de armamento. Atualmente chefia o SFIDT
da 2% Regidc Militar. Além de Diretor Regional de “A De-
fesa Nacional”, em Sdo Paulo, é o coordenador de assuntos
técnicos, cientificos e industriais de nossa revista.

INTRODUCAO

No decorrer da tultima década, surgiu no Brasil uma industria muito
interessante, do ponto de vista da Defesa Nacional: a indiustria dos
cleratos alealinos e derivados. ;

Os cloratos alcalinos, de fato, sao, ao mesmo tempo:™

— uma matéria-prima de base, essencial, para grande niumero de
produtos de grande consumo: fésforos, produtos de tinturaria (deri-
vados da anilina), produtos para esterilizacdo orginica das aguas po-
taveis, produtos ervicidas, produtos farmacéuticos, etc.,” bem como para
0s explosivos industriais, os fogos de artificio; )

— uma possibilidade técnica de emergéncia para o suprimento re-
gular da Defesa Nacional, em caso de tensdo internacional, em explo-
sivos de carga (minas antitanques, granadas de mao, bombas de avido,
etc...), permitindo sejam economizados os explosives nitrados, reser-
vados & artilharia. : -

0 QUE SAO OS CLORATOS ALCALINOS

Sais sob forma de cristais brancos, de férmula aquimica C103 M,
sendo M um corpo alecalino, tal como o Potassio, o Sodio, o Bario, ...

Sio derivados. por meio de eletrélise aquosa, dos Cloretos dos res-
pectives sais alcalinos C1 M. F

" Todos sdao oxidantes enérgicos, podendo libertar o seu Oxigénio por
reacdo com corpos redutores, tais como o Carbono, o Enxdfre, o Hidro-
génio, e mais especialmente com téda espécie de corpo combustivel
intimamente misturado com os mesmos.
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Em estado puro, nao apresentam o menor perigo. Ndo sao infla-
nidveis, nem explosivos, até quando solicitados por chama viva ou por
elementos de detonacao (espoléta). Somente misturas intimas déstes
produtos com corpos redutores, podem ter propriedades de combustio
viva ou de detonacao.

E muito importante fazer essa distincao, pois mesmo os melhores
tratados da Quimica classica, fazem confusao entre as propriedades das
misturas e as™do corpo comburente principal — o clorato alcalino;
sendo conveniente retificar essa confusdo, desfavoravel quando da apre-
ciacdo dos reais perigos duma industria de cloratos.

Como o sabe_o leitor, muitos paises, inclusive o nosso, estabele-
ceram uma legislacao para ésses produtos, que, baseada nessa confusao,
os classifica na categoria dos explesivos e inflamaveis, o que é abso-
lutamente errado, Alguns paises ja retificaram o engano, o que, na-
queles paises, permite agora aos cloratos alcalinos viajarem sob o ape-
lido de produtos comburentes.

Em resumo, os Cloratos alcalinos sdo comprimidos quimicos de Oxi-
génio, com alguma semelhanca com o oxigénio em garrafas, porém, sem
o perigo das altas pressoes gasosas.

PROCESSOS DE FABRICACAO

.

O tGnico processo industrial é a eletrdlise aquosa dos respectivos
cloretos, por’ exemplo:

— o Clorato de Sédio é obtido pela eletrolise do- Sal do Mar
(C1Na).

— o Clorato de Potassio é resultado da eletrdlise do Cloreto de
potéassio (C1K).

De maneira sintética, pode-se dizer que a matéria-prima principal
¢ a agua, que, por decomposicao eletrolitica, libera o seu oxigénio, o
qual vai se fixar na molécula de cloreto.

O resto do processo é apenas extracdo e purlflca(;ao do clorato
assim -obtido.

0 produto acabado, estd sendo entregue as industrias utilizadoras,
quer sob forma de pd cristalino, quer sob forma de p6é moido e penei-
rado de acordo com escala granulométrica correspondendo as exigéncias
do consumidor.

IMPORTANCIA DESSA INDUSTRIA NO BRASIL E NO MUNDO
Podem ser contados com os dedos os paises produtores de cloratos:

sdo éles a Suécia, a Finldndia, a Alemanha Oriental ou a Polonia, a
Franca, a Italia, os Estados Unidos, o Japao e o Brasil.
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"~ A produgdo mundial é da ordem de 50.000 toneladas por ano, com
4 maior parte sob forma de Clorato de Sédio.

O Brasil, tunico pais da América Latina com producio prépria.‘:
conta com dois fabricantes: a Companhia Eletroquimica Paulista e An-
drade-Latorre S. A., cujas usinas estdo localizadas em Jundiai.

As instalacoes dessas duas firmas tém capacidade total de pro-
ducdo bem superior as atuais necessidades do pais:

— as necessidades sdo de aproximadamente 160 toneladas por mes f-
(pouco menos de 2.000 toneladas por ano); 2 X '

— o potencial produtivo do maquinario das duas firmas produ-
toras é de: 250 toneladas, por més, na Companhia Eletroquimica Pau-
lista; 40 toneladas, por més, nas Industrias Andrade-Latorre S. A, ou
sejam 290 toneladas mensais, isto é, quase 3.500 por ano. ?

Gracas a essa boa capacidade de producdo, o Brasil estd classifi- |
cado em sexto lugar, entre os paises produtores de cloratos alcalinos.

Tendo em vista os excelentes resultados alcancados por esta in-
dustria e, também, o interésse de primeiro plano aue a mesma constitui f
para a Defesa Nacional, foi instituida pelo Ministério da Guerra uma
protecdo legal de B80% contra a importagdo de produtos similares es-
trangeiros. Essa medida de protecdo compreende-se melhor, quando se.
considera o “dumping”, que vém fazendo alguns paises, ha varios anos,
para poderem vender abaixo dos precos da industria brasileira: agentes
importadéres, mais especialmente da Polénia e da Tcheco-Eslovaquia, vi-
sitam os utilizadores brasileiros, oferecendo cotacoes. em délares CIF-
porto brasileiro ajustadas, semanalmente, em fungdo dos tltimos agios
de importacdo até conseguirem encomendas. 3

Em resumo, verd o leitor que a jovem industria brasileira dos
cloratos é motivo de justo orgulho para o mosso Pais, j4 qiie é a t'mica_;'
existente no continente sul-americano, ao mesmo tempo que é motivo de ':
satisfacdo para a Defesa Nacional, que poderd contar a qualquer tempo
com uma fonte de abastecimento de matérias-primas essenciais aos ex-
plosivos de tédas as armas.




