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Coordenador: Ten-Cel HUGO DE ANDRADE ABREW

APOIO DE ENGENHARIA AS FORCAS COMBATENTES
DO EXERCTO

Coronel A. H. DAVIDSON JR.

(Traduzido do niimere de outubro de 1959 do
“Army Information Digest”, pelo Tenente-Coronel
de Engenharia Fernando Allah Moreira Barbosa)

Os anos, a partir de 1945, tém testemunhado muitas modificacdes
No panorama- politico do mundo e no equilibrio do poder industrial.
Nossos antigos camaradas de armas da II Grande Guerra, os soviéticos,
reuniram uma poderosa coligacdo de nacdes dominadas pelos comu-
nistas, que ameaca a liberdade do Mundo Livre. A Russia tornou-se
um gigante industrial. E, mais que isso, tornou-se um dos lideres
mundiais na pesquisa cientifica e ésses conhecimentos tém sido adap-
tados para aummentarem o poderio de sua imensa maquina militar.

Os progressos soviéticos, particularmente nos setores da Enge-
nharia Militar e do aperfeicoamenta do equipamento de Engenharia,
constituem um desafio direto ao Exército dos Estados Unidos. Como
parte das férgas combatentes do Exército, a arma de Engenharia tem
um papel vital, na resposta a ésse desafio. Fundamentalmente, seu
papel permanece inalteravel, segundo a missdo tradicional da arma
— facilitar a progressio das tropas amigas e impedir o avanco do
inimigo. Somente o material, os métodos técnicos e os processos taticos
estdo se modificando. 3

Como o principal érgio de Pesquisas e aperfeicoamento da arma

de Engenharia, o Laboratério de Pesquisas e Aperfeicoamentos do -

(1) O Coronel A, H. Davidson Jr. da arma de Engenharia, é o Diretor dos
Laboratérios de Pesquisas e Aperfeicoamentos do Exército dos Estados Unidos,
- em Fort Belvoir, no Estado da Virginia. No Exército americano o “Chief of
- eers'’ corresponde, aproximadamente, ao nosso Diretor-Geral de Enge-
nharia e Comunicacées, (Nota do tradutor)
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Exército dos Estados Unidos (ERDL) estd orientado segundo diretrizes
firmes, de longo alcance e de visdo ampla, visando proporcionar aos
soldados do exército do futuro tipos de equipamentos que possam
ganhar guerras. !

Dito em poucas palavras, sua missdo é proporcionar os melhores
materiais e métodos, que possam ser imaginados. Isso significa o aper-
feicoamento de materiais de engenharia rusticos e foveis, capazes de
apoiarem os rapidos Grupos de Batalha da Divisao Pentomica, nas
operagoes dispersas e de grande amplitude, exigidas nos campos de
batalha modernos.

Localizadoe no “Fort Belvoir”, no Estado da Virginia, 15 milhas
(23 km) ao Sul da cidade de Washington, o laboratério é, predomi-
‘nantemente, uma organizacio civil. Cérca de 1.400 empregados civis
— inclusive cientistas, engenheiros e técnicos — 250 oficiais e pracas
constituem a féreoa do trabalho. A organizacio esta.sob o comando
do General-de-Divisdo Geral E. Gralloway, Comandante do “Fort
Belvoir” e do “Centro de Engenharia”. O Diretor, assessorado por um
‘Estado-Maior executivo de cinco oficiais e quatro civis, supervisiona
as aperacbes e executa as diretrizes de pesquisas e aperfeicoamentos
de Engenharia, do Chefe dos Engenheiros. (2)

AREAS DE PESQUISAS

A missio do ERDL, em apoio de nossas férgas terrestres, pode ser
dividida em duas grandes partes: mobilidade para o Exército e pro-
tecdo individual para o soldado. No momento, o Laboratério estd em-
penhado em 24 projetos principais de pesquisas e aperfei¢oamentos:

— Pontagem e travessia de eursos dagua;

— Edificagbes e instalagées;

— Camuflagem e disfarce;

— Combate ao fogo;

— Equipamento para estocagem e distribuigdo de petréleo;

— Energia elétrica;

— Pesquisas com raios infra-vermelhos;

— Visio noturna;

— Orientacdo terrestre;

— Guerra de minas;

— Pesquisas sdbre guerra de minas;

— Fortificagdes, obstéculos' e destruigoes;

— Suprimento d’agua ¢ saneamento;

— Equipamento de construgio e manutengio;

— Motores industriais;

— Gases liquidos e comprimidos;

~— Compilacdo cartografica;

~ (2) No Exército americano “Chief of Engineers" corresponde, aproximada-
mente, ao nosso Diretor-Geral de Engenharia e Comunicagbes. (Nota do tradutor)




— Reprodugdo cartografica;

— Pesquisas sbbre cartografia e geodésia;

— Geodésia e levantamentos topogréaficos;

— Processos geodésicos e cartograficos de combate;
— Pesquisas sObre materiais;

— Efeitos das armas atomicas;

— Pesfiuisas sdbre as regioes frias.

Para o soldado que tem de combater em terra, provavelmente as
perguntas. mais importantes, referentes ao apoio de engenharia, sdo:
“Que estdo os engenheiros fazendo para ajudar a ganhar a batalha?”
e “De que forma os engenheiros nos estdo dando melhor protegao?”’

A resposta A primeira interrogacéo €, naturalmente, que um exér-
cito de grande mobilidade, capaz de dar golpes rudes e dispersar-se,
rapidamente, levard uma tremenda vantagem sbbre uma forca lerda.
As pesquisas de engenharia aumentam a mobilidade do exército em
quatro setores principais: pontagem e travessia de cursos dagua; cons-
trucdo e equipamento de construgdo; operacbes noturnas e guerra de:
minas. Tém sido feitos e devem continuar a serem feitos consideraveis.
progressos em todos ésses setores. Por exemplo, a nova ponte “Te-
soura” uma estrutura articulada de aluminio de 60 pés (18,18 m), que
é transporfada e lancada hidraulicamente, por um carro de combate
M-48, ja esta nas mios da tropa — uma ponte realmente movel. /

Além disso o ERDL estid procurando pontes, que sejam suficien-
temente méveis para deslocar-se a testa dos mais répides Grupos de
Batalha da Divisdo Pentémica e apoid-los. Nossos engenheiros estido
pensando em, bases das mais revolucionarias, e estamos otimistas a

fistes 60 pés de pontes em forma de tesoura podem ser carregados, hidrauli-
camente, pelos tanques, mesmo sdbre obsticulos do terreno, Sdo de aluminio e
constituem precioso- auxilio para manter as tropas mobilizadas
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respeito de alguns désses equipamentos invulgares, que vao desde um
“tapete voador” até uma ponte de espuma plastica.

As pontes flutuantes, como as que estdo em uso, atualmente, cons-
tituem excelentes alvos, especialmente para as armas modernas, como
0s projetis teleguiados. Conseqiientemente, estamos procurando em-
barcagées anfibias de assalto, que possam mover-se, rapidamente pela
terra a dentro, até um local de travessia, onde uns poucos homens
possam constituir as Unidades improvisadas para a transposicdo de
equipamento pesado. Até que embarcacoes de assalto satisfatérias

possam ser aperfeicoadas teremos que usar as pontes e pontadas que
existem.

Ja estd aperfeicoada uma pontada de aluminio que pode ser mon-
tada em 15 minutos e transporta uma carga de 12 ‘toneladas. Os
processos de pontagem e os equipamentos auxiliares para o lancamento
das pontes também foram aperfeicoados para tornarem mais rapidos

~0s lancamentos das pontes e estdo sendo usados helicopteros para o
transporte do material.
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Este guindaste a ar pode levantar péso malor gue o seu préprio, que é de § to-
neladas. Pode também ser usado com u’a massa viscosa, dragline ou pas Jagadoras

Novos botes de assalto plasticos e pneumaticos, de pequeno péso,
mas durdveis e capazes de fazerem a travessia de 15 infantes comple-

tamente armados, ja foram aperfeicoados e, em breve, serio entregues
a tropa.
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A necessidade de lancar, rapidamente, férgas terrestres do Exér-
cito em uma zona de combate pressupoe operagdes aeroterrestres ma-
cicas. O sucesso de uma operacio assim depende de muitos fatores,
inclusive a capacidade da Engenharia para preparar pistas de ater-
risagem de circunstdncia para aeronaves de assalto pesadas, poucas
horas depois do langamento dos primeiros elementos. Para realiza-lo,
os engenheifos criaram uma familia completa de equipamento aero-
terrestre de,construcio, inclusive “bulldozers”, guindastes escavadoras
— transportadoras, compressores de ar e caminhdes basculantes. Tudo
pode ser lancado do ar ou desembarcado em lanchdes de desembarque
(ver o artigo “A Engenharia torna-se aeroterrestre”, no "Digest” de
abril de 1957).

Nossos engenheiros estdo, também, & cata de equipamentos que
atendam a exigéncia de velocidade, dispersio e mobilidade, que a
engenharia enfrenta. Ao contrario do equipamento comercial, que
continua tornando-se maior e mais pesado, a fim de remover escombros
a baixo custo, as maquinas militares serdo menores e mais leves e
projetadas de- modo a terem maior mobilidade e necessidades de ma-

nutengdo reduzidas.
<

Estdo sendo aperfeicoados dois tratores revolucionérios de mul-
tiplas finalidades. Um é o BAT (trator “lashivel” de uso geral). % -
de rodas de pneuméaticos e tem as secbes dianteira e trazeira desta-
caveis, a fim de permitir a substituico de diferentes corpos centrais,
como uma cagamba de carga, um transportador de liquidos ou um

Sem auxilio das mfos, éste aparelho esterilizador de Aguas que & montado sdbre
um caminhio, pode livrar a #gua de quaisquer contaminagdes, inclusive de
radioatividade, Pode esterilizar 3 mil galdes por hora
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guindaste, Essa maquina, quando carregada de cascalho, pode trabalhar

- como “dozer” e realizar operagdes preliminares de limpeza. Pode ex-
pelir o lastro e trabalhar como caminhdo baseulante ou pode mesmo
ser adaptado para transporte de cargas em geral ou de pessoal. Suas
duas secgbes fundamentais podem ser transportadas em helicépteros.
O BAT estd comecando a ser experimentado, agora. Seu companheiro,
a escavadeira lasticavel de uso geral estd na fase de projeto.

.

MOBILIDADE A DESPEITO DAS TREVAS

A histéria registra Que a maijoria das grandes batalhas foi travada
a luz do dia. Os exércitos comecavam o ataque ao alvorecer. Quando
a noite caia, retiravam-se para seus respectivos acampamentos, acen-
diam suas fogueiras — fregiientemente a vista do mimigo — e acomo-
davam-se para a passagem da noite. Gradualmente, as operacdes no-
turnas foram aumentadas €, na guerra moderna, tornaram-se mais
importantes que nunca. A escuriddo oferece protecdo contra as vistas
e uma oportunidade para dispersar-se.

Em conseqiiéncia de esforcos de pesquisa e aperfeicoamento, téda
uma nova familia de instrumentos de raios infra-vermelhos possibi-
litard nossas fércas combaterem, deslocarem-se e trabalharem na mais
completa escuridao. Recentemente, foi aperfeicoada uma mirateles-
cdpica melhorada e outros instrumentos versateis, baseados nos raios
infra-vermelhos, quer de pequeno, quer de longo alcance. O “metas-
cope”, um instrumento do tamanho de um punho, permitird aos soldados
lerem cartas topograficas e marcos de sinalizacdo na mais completa
escuriddo e assinalara os instrumentos inimigo; de raios infra-ver-
melhos de pequeno alcance. Os bindculos adaptados ao capacete de
fgo sdo artificios portiteis para a construcio e ‘direcdo de viaturas,
& noite. 2

i A mira telescépica, inicialmente aperfeicoada, durante’a II Grande
Guerra, para uso dos fuzileiros foi melhorada e adaptada para ser
usada com vérias armas de infantaria, inclusive o canhfio sem recuo
de 106 mm.

j Os pesquisadores da Engenharia estio trabalhando no campo do
assinalamento das radiacbes térmicas — a captacéo, em uma tela, do
reflexo das ondas de calor geradas pelos homens ou objetos. Também
em elaboragfio, mas ainda muito longe da fase das experiéncias reais,
estdi um instrumento para a visdo noturna, que trabalha com a luz
refletida das estrélas ou das cintilages do céu. (Ver “Artificios para
iver & noite”, no 1° de janeiro de 1959, do “Digest”).
i 2
e GUERRA DE MINAS

i

' A missfo da Engenharia — de facilitar a progressdo das tropas

amigas e impedir a do inimigo — é claramente resumida pelas ope-

racdes da Engenharia na guerra de minas. E responsabilidade da
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EXERCITO

Engenharia abrir passagens seguras através dos campos de mina ini-
migos, para a progressao de nossas tropas e criar campos minados como
obstaculos eficientes, que atrapalham a marcha do inimigo. Nossos
campos minados canalizam-se em estreitas faixas, através das quais
tem que desfechar o ataque, causam perdas de homens e de material
e atingem-lhe o moral. :

Uma vez gue se espera que os campos minados desempenhem um
papel importante’ em qualquer guerra futura, os especialistas do ERDL
aperfeicoaram uma maquina automaética, que ativa e enterra minas,
com grande rendimento. Montada em um “bogie” (3) de pneus de
borracha, € rebocada por um trator de esteiras, quando em operacdo
e por um caminhdo, quando se desloca pelas estradas. Também ja
estdo disponiveis uma perfuratriz montada em jipe e uma pad mecanica
montada em um ‘“dozer” para tornarem mdis rapido o lancamento das
minas isoladas.

Para abrir brechas através dos campos de minas inimigos, o TRDL
conseguiu um melhoramento na “Serpente” da II Grande Guerra. O
artificio, de 400 pés (120 m) de comprimento é empurrado para dentro
do campo de minas, por um carro de combate, e entdo, detonado, fa-
zendo com gue as minas terrestres das proximidades explodam inofen-
sivamente. O novo artificio contém uma carga de forma especial, que
é detonada por tiros de uma das metralhadoras do carro de combate
com a qual é alvejada uma espoleta sensivel a balas.

Os detetores de minas também estdo sendo melhorados, para a
penosa tarefa do assinalamento das minas isoladas ou de inquietacdo.

~PROCESSOS ‘CARTOGRAFICOS “MELHORADOS

Outras partes do programa do ERDL, que contribuem para o apoio
das férgas terrestres do Exército sdo seus estudos relativos a carto-
grafia e 4 geodésia.

Esta, atualmente, sendo objeto de verifncagao de exeqiiibilidade,
um instrumento- para msenr, automaticamente, dados topograficos nos
originais das cartas. Um teodolito automaético tracante — um instru-
mento topografico capaz de acompanhar objetivos em movimento es-
tard pronto pafa emprégo operacional em 1962.

Ha uma unpressora. eletrostatica, que pode imprimir foto-cartas
e croquis topograficos coloridos, em um furgdo topogréfico motorizado.
Outros meios auxiliares de cartografia incluem novos modelos de feu-
dolitos, um comboio cartografico motorizado, um comboio motorizado
para a confeccdo de foto-cartas um estéreo-restituidor de precisdo, que
permite o fabrico de cartas topogréficas tridimensionais, um novo
sistema para a guarda e a distribuicio rapida de Planos Diretores de
Tiro, e um novo processo para a localizacdo de objetivos, que esta
sendo aperfeicoado.

(3) Espécie de carreta rustica, de construgdo especialmente reforcada e
propria para ser rebocada através campo, sObre a lama ou em outras condigdes
desfavoraveis. (Nota do tradutor)
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Os cientistas do ERDL experimentaram e padronizaram o telu-
rometro, um aparelho eletrénico para levantamentos topograficos, que
proporciona um processo rapido e econdmico de medir distancias, pre-
cisamente, no campo, até o méiximo de 40 milhas (64 km). Pode ser
usado com qualquer espécie de tempo, de dia ou A noite.

Entre os aperfeicoamentos, que proporcionardo protecdo répida,
para o soldado em campanha estio a valetadora de alta velocidade e a
perfuratriz, para a construgdo de fortificacbes de campanha. A vale-
tadora — ou maquina de cavar trincheiras — pode ser transportada,
rapidamente. Especialmente adaptada a execucio de todos os tipos de
excavacoes militares, pode abrir abrigos (“foxholes’) para um ou dois
homens em 1 minuto e um espalddo para metralhadora’ pesada em
3 % minutos. Na execucdo de lances retos de trinche_ira, pode cavar
uma trincheira de 20 pés (6 m) de comprimento, 4 pés (1,2 m) de
profundidade e 2 pés (0,606 m) de largura, em 1 minuto. Além disso,
€ montada em um caminhio e pode se deslocar a velocidade de 35
milhas (56 km) por hora. A valetadora consta dos programas de
aquisicbes para 1959.

Para a protecdo dos operadores de maquinas, nas areas conta-
minadas de radioatividade, o ERDL aperfeicoou cabines especiais de
chumbo, equipadas de radio “duplex” e alimentador de ar filtrado.
Também se estd trabalhando em um trator controlado pelo radio, que
pode ser usado nas zonas contaminadas de radioatividade, até a dis-
tancia de 15 milhas (34 km),

APOIO AOS TELEGUIADOS

A pesquisa #a Engenharia também desempenha um papel capital,
no setor da equipe de teleguiados. Foram aperfeicoadas no ERDL,
fabricas méveis de oxigénio liquido, para suprirem as grandes quan-
tidades désse combustivel oxidante, usado hos sistemas propulsores
do poderoso teleguiado do Exército, o “Redstone”. O oxigénio liquido
é instavel e nio pode ser conservado por muito tempo, de modo que
tornou-se necessario dispor de equipamentos de producdo perto dos
locais de lang¢amento dos teleguiados. As fabricas moveis, com a
producdo diiria de 5 a 20 toneladas, ja estdo sendo usadas pelas Com-
panhias de “Redstones”. A capacidade de producdo de 5 toneladas
didrias de nitrogénio liqguide a serem usadas como resfriador, no
“Redstone”, foi acrescentada s fabricas de oxigénio liquido de 20 tone-
ladas. Atualmente, estio sendo feitos esforcos para melhorar .2 mobi-
lidade das fabricas. i,

Os mecanismos de pontaria das novas armas exigem um fluxo
constante de energia elétrica. Os grupos eletrogénicos parazos tele-
guiados devem, ndo sdomente serem portéteis, mas produzirem corrente
da melhor qualidade e serem dignos de confianca. Além disso, devem
estar em condicées de serem operados e mantidos pelo pessoal comba-
tente. O ERDL tem, em estudos, toda uma familia de geradores com-
pactos e de pequeno péso, que véo, desde o de 50 libras (22,73 kg) e
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3 kw, que pode ser transportado nas costas de um homem até um de
1.500 kw, que pode ser transportado por via aérea. Um gerador de
energia de precisio de 60 kw, aperfeicoado pelo ERDL, é usado no
“Redstone”.

Além disso novos furgoes dotados de ar condicionado, adaptados
para néles trabalharem os delicados instrumentos eletrénicos indis-
pensaveis aos sistemas de teleguiados, equipamento especializado
para o combate das chamas, usinas méveis, para a produgéo de didéxido
de carbono,.equipamento de construcio, camuflagem e raios infra-ver-
melhos, também foram projetados, em apoio &s organizacoes de tele-
guiados do Exército.

Ainda um outro problema é o da localizagdo do ponto de lanca-
mento, em relagdo ao alvo escolhido. Estdo sendo obtidos progressos
importantes, na rapida e precisa identificacdo dos objetivos, dentro
do campo téatico, com o emprégo de equipamento fotografico para uso
noturno, e de instrumentos eletrdnicos e Oticos, recentemente aperfei-
coados. Os teodolitos, telurdmetros e os helicopteros, juntamente com
o Radar, estdo- tornando possivel acelerar a confeccdo de cartas e os
trabalhos de geodéma

0 Tellurometer c[garelho ¢e grande utilidade.
Pode fazer a medic’ciu terra de dia ou de noite,
eletrénicamente, com a mesma precisio
: Conguanto o maior empenho do ERDL refira-se & mobilidads, a
protecdo da tropa e o apoio aos teleguiados, que sao outros setores,
mio estdo sendo negligenciados. Por exemplo, estamos aperfeicoando
tbda uma nova familia de pequenos motores militares a gasolina, com
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poténcia, que variam de % a 20 HP. Seis motores dessa familia, com
uma alta percentagem de pegas intermutaveis, substituirio os 78 mo-
delos e tipos diferentes, agora em uso. O nimero de pecas sobressa-
lentes sera reduzido de milhares e algumas centenas, dessa forma au-
mentando-se a eficiéneia e deixando, sdmente, um minimo de pro-
blemas logisticos e de manutencdo. Trés dos motores — e, 1 % e
3 HP — ja est@o sendo fabricados.

Em qualquer guerra, que envolva armas atomicas, a purificacio
de agua torna-se motivo de grave preocupacdo. Para resolver ésse
problema, o ERDL aperfeicoou uma familia de purificadores de agua,
chamados “Erdlators”, cuja capacidade varia dos 600 galoes horarios
do modélo destinado as tropas aeroterrestres, aos 10.000 galdes hora-
rios da usina semipermanente. Todos os modelos sdq proprios para a
purificagdo de agua contaminada de radioatividade. -..

OBJETIVOS DE ESTUDOS EM CURSO

As pesquisas e aperfeicoamentos do ERDL abrafgem outros se-
tores, como o aperfeicoamento de instrumentos eletrdnicos, para assina-
larem fendas nos gelos articos, projeto de oficinas de manutencdo mo-
veis, “vanigans”, ou sejam, abrigos montados em trends, para o pessoal
em viagem sébre as camadas de gélo; hangares de aviacdo e outros
edificios pré-fabricados; oleodutos flexiveis e vasilhame para a guarda
proviséria de produtos de petréleo a granel; distilagdo da agua de
mar; materiais diversos e embalagens; estudos dos efeitos das exploses
em certos tipos de estruturas.

‘Espera-se que aumentem, nos anos vindouros, as solicitagdes feitas
aos programas de pesquisas e aperfeicoamentos do ERDL. A medida
que surgirem novas missdes nos setores da engenharia e da ciéncia,
uma tecnologia mais avangada serd empregada, para acompanhar o
ritmo acelerado de uma possivel guerra nuclear. Nesse empenho con-
junto, o ERDL fari sua parte, contribuindo para a tarefa incessante
de manter o Exército dos Estados Unidos como um instrumento pro-
gressista e previdente, para operagbes de combate terrestres.

DEVER MILITAR E POLITICA PARTIDARIA

UM LIVRO PARA MILITARES E CIVIS
. pelo
MARECHAL E. LEITAO DE CARVALHO-

Livraria Civiliza¢io Brasileira
Cr$ 250,00

RUA 7 DE SETEMBRO, 97
RIO DE JANEIRO




