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ENGENHOS FOGUETES E SATELITES

VENUS ' 2
ALGUMAS INVESTIGACOES FISICAS

Cap-Ten A, BRANDAO DE FREITAS

> 1. O Planéta

0 orbita de Venus é mais proxima do sol do que a da Terra, le-
vando 225 dias pa‘ra a sua completacdo. A sua distancia meédia do sol
¢ de 108,2 milhoes de quilémetros; a sua velocidade de locomocdo no
espaco de 35,05 quilémetros por segundo, em média (comparada com
29,8 km/seg. da Terra). A Terra chega a aproximar-se de Vénus nas
assim chamadas conjunturas inferiores, de 41 milhoes de quilémetros,
quando aquéle planéta passa a linha Sol-Terra. Esse fato ocorreu em
11 de abril de 1961. Por outro lado, a distdncia da Terra a Vénus pode
alcancar 257 milhoes de kms., na época da assim chamada conjuntura
superior, quando o planéta se encontra, visto da Terra, do outro lado
do Sol. .

Em tamanho, Vénus é pouco menor do que a Terra. O seu diametro,
porém, nado é conhecido com exatidao, porquanto é raro apresentar-se
calmo no telescopio, além de ser envolto em densa atmosfera. As esti-
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mativas quanto ao seu Gidmetro variam por esta razdo, entre 12.200 e
12.610 kms., sendo provavelmente a ultima cifra a mais acertada. Seria
portanto, o didmetro de Vénus de 0,989 em relacdo ao da Terra, e o
seu volume globular 0,97 da expansao espacial do globo terrestre.

Outro dado importante é o conhecimento exato da massa do planéta,
da qual dependem a sua forca de atracio bem como os disttirbios por
éle exercido em relagdo a outros corpos do sistema solar. Em relacdo a
maioria dos planétas, € possivel determinar a massa pelo movimento
de seus satélites. Vénus, porém, ndo tem satélite e consegiientemente
outros métodos de determinacdo de massa deverdo ser empregados. Os
mais importantes seriam as perturbacdes de Vénus exercidas sobre o
movimento dos planétas grandes, proximos ao Sol, e que, indicam ser
o' valor médio da massa de Vénus de aproximadamente 1/408.000 da
massa do Sol. Todavia, os cientistas ainda nfo chegaram a uma conclusao
exata. i

As relagoes entre o didmetro do globo e o total da massa indicam
uma densidade média da matéria que constitui o planéta correspondente
a 0,80 da densidade da Terra ou a 47 da densidade da agua.

Muito mais dificil apresentarse a determinacdo da situacio
exata do eixo de rotacio de Vénus, porquanto aponta em direciao de
determinado ponto na constelacio do Dragdo e forma. um angulo de
7€ graus em relacdo ao plano da trajetéria de Vénus

2. A rotacao

Uma das caracteristicas essenciais de um planéta é a sua rotagao.
No caso de Vénus, porém, encontramos dificuldades relevantes quanto a
sua determinacdo, devido & densa atmosfera que veda a visdo direta da
superficie do planéta e que, por outro lado, ndo apresenta caracteris-
ticas permanentes, suficientes para servirem de ponto de referéncia.

Durante mais de dois séculos os cientistas admitiam o prazo de 24
horas para um giro completo de Vénus em térno de seu’eixo, opinido
essa pela primeira vez levantada por Cassini, no ano de 1666. No ultimo
quarto do século passado, o astrénomo italiano Schiaparelli, conhecido
estudioso do planéta Marte, chegou & conclusdo de ser a duracio de
rotacdo de Vénus de aproximadamente 225 dias, correspondendo, por-
tanto, ao periodo de giro em torno do sol

As medi¢oes da rotacdao de Vénus com auxilio das caracteristicas
notadas em seu espectro nio levaram a resultados satisfatérios. O as-
tronomo americano Richardson (1956), por exemplo, depreendéu de suas
medicbes de espectro de Vénus, uma provavel duracdo de rotagio de 24
horas, 37 minutos e 22 segundos; Dando margem para possiyeis erros de
medicao, os resultades também poderiam ser interpretados no sentido de
indicarem uma duracdo de rotacdo de exatamente 7 dias. Simultinea-
mente conseguiram-se resultados de medicdo pelo método de radioastro-
nomia. Captaram os cientistas ondas de 3,15 cm e 11 m de comprimento
oriundas de Vénus e que apareciam em espagos regulares, indicando
desta forma a possibilidade de haver efeitos de rotacdo. Os achados per
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mitiam duas interpretacoes: uma duracdo de rotacdo de 13 dias, ou entao,
uma duracdo de 22 horas e 17 minutos. Nao foi possivel chegar-se a uma
conclusdo definitiva, sobretudo porque as investigacdes especiroscopicas
em geral forneciam indicacOes contririas a uma longa duracio de rotagio
do planéta. Outro indice contra essa hipétese era a completa falta de acha-
tamento do globo de Vénus, necessariamente existente se houvesse uma
rotagdo rapida, a exemplo do que acontece em relacio a Terra,

Como+jd foi mencionado, Vénus nio possui satélite, embora de
tempos em tempos tenham surgido afirmacdes ao contrario. Sempre,
porém, que tais declaragoes foram investigadas cuidadosamente, os ci-
entistas chegaram a resultados negativos. :

3. Vénus nao possui lua

O problema da possivel existéncia de satélites de Vénus nao deixou
de interessar’d pesquisa moderna. O j4 mencionado astronomo americano
R. S. Richardson (1955) lembrou que nem mesmo luas de apenas 70 ou 80
kms., de didmetro, poderiam permanecer ocultas para sempre. Uma lua de
somente 5 kms., de didmetro, todavia, assemelharse-ia a uma estréla
de 16.a grandeza, sendo duvidosa a sua lotalizacdo ainda que com ‘gran-
des telescopios e nas épocas de maior aproximacido entre Vénus e Terra,
dada a grande claridade daquele planéta.

4. Invélucro invisivel

A superficie de Vénus é encoberta por densa atmosfera. Embora
o alto poder de reflexdo dos raios solares (59 a 64 por cento). indique
sejam contidas grandes quantidades de vapor de 4gua nessa atmosfera,
os astronomos ainda se véem diante de grandes dificuldades em relagao
a éste problema. Em 1931 foi possivel comprovar a existéncia de quan-
tidades consideraveis de diéxido de carbono no espectro de Vénus, tendo
sido por isso a-sua atmosfera caracterizada com um denso invélucro
de diéxido de carbono. Essas observacdes levaram diversos ast.rt‘mt_)m_ns
a dedugoes especulatwas R. Wild, por exemplo, defendeu a opiniao
segunda a qual havena moléculas de aldeido formico na atmosfera de
Vénus, nas proximidades do solo. O astrofisico inglés, F. Hoyle levantou
a hipétese de serem as nuvens claras de Vénus constituidas em sua maior
parte de po. Posteriormente (1957) o mesmo cientista acrescentou que,
possivelmente, haveria naquelas nuvens considerdvel contetdo de gﬁtas
de oleo, sendo por essa razdo o planéta permanentemente em&btwdo ‘em
fumaca e neblina. Referiu-se ainda & possibilidade de ‘existirem  verda-
deiros oceanos de 6leo na superficie de Vénus, sem, coufudu, poder
apresentar comprovacao dessa tese. o

Os resultados de medicbes do astrénomo francés, B. 'Lyoté,' ieiﬁos
no observatéria de Pic-du-Midi, nos Pirineus, parecerem ser mais. plau-
siveis e indicam a existéncia de agua livre na superficie de Vénus. As
suas medigdes de polarizagdo levam a crer na existéncia de nuvens cons-
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tituidas de gétas de agua no invéluero de Vénus, gotas essas que ndo
podem ser comprovadas pelos métodos espectroscopicos, mas cuja exis-
téncia parece estar fora de duvida, de acordo com a teoria daquele
sébip francés.

Posteriormente (1957) o cientista G. P. Kuiper defendeu tese con-
traria, afirmando que, segundo as suas medicoes nao havia participacdo
essencial de gitas de agua na constituicdo das nuvens de Vénus, contudo
as observagOes levadas a efeito em 1959 por um baldao estratosférico
“americano tripulado parecem ter confirmado a existéncia de considera-
veis quantidades de Agua na atmosfera de Vénus. Segundo aquelas ob-
servagdes a troposfera de Vénus conteria mais dgua do que a tropos-
fera terrestre, que i regido de formacdo do tempo.

Outra observacgdo interessante é a que pode ser realizada por
ccasido da cobertura por Vénus da grande estréla Regulus, na cons-
telacdo do Ledo, em 7 de julho de 1959, pelo cientista D. H. Scheffler
no Observatorio Astrofisico de Potsdam (Alemanha). Verificou-se que
a atmosfera de Vénus eni suas camadas mais altas, até uma altura de
aproximadamente 65 kms. tem grande correspondéncia com a atmosfera
terrestre, embora ambas tenham uma constituicio quimica bastante di-
ferente.

5. Ionosfera e campo magnético

De grande interésse é a questio da ionizacdo dos gases da atmos-
fera de Vénus, ou seja, se os seus atomos sofrem perdas de eletrons sob
a influéncia da irradiacdo ultravioleta do Sol, a semelhanca do que se
da na ionosfera da atmosfera ferrestre. Diversas nbservao;oea recentes
parecem falar a favor dessa hipotese. Em 1953 o astronomo soviético
N. A. Kozyrew do Observatoério da Criméia, pode observar no espectro
do lado noturno de Vénus, duas linhas espectrais que pertencem ao nitro-
génio ionizado e que provavelmente promovam processos luminosos com-
paraveis 4s luminosidades polares na Terra.

As luminosidades polares, por outro lado, indicam a existéncia de
um campo magnético, hipotese essa a favor da qual parecem falar
igualmente novos resultados de pesquisas. Com efeito, as investigacoes
de J. Houtgast (Holanda) e J. V. Narayana (India), levadas a efeito
em 1953 e 1959, revelam que desde 1884 se tem registrado uma peri6dica
diminuicao de atividade magnética terrestre sempre pouco antés e pouco
tempo depois da conjuntura inferior de Vénus. Tal fenémero encontra-
ria a sua explicacdo no fato de os raios corpusculares do sol, responsiveis
pela atividade magnética da Terra, serem atraidos pelo campo magné-
tico de Vénus quando de sua passagem por ésse planéta, entdo numa
posi¢do entre o sol e a Terra, sendo os raios, portanto, “desviados” da
Terra.

A sua maior proximidade do Sol deve acarretar temperaturas mais
elevadas do que as da terra. A “constante solar”, um dado que atesta
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as quantidades de energia recebidas do sol por centimetro quadrado
de superficie no limiar da atmosfera recebidas por minuto, indica o
valor de 3,73 calorias, enquanto em relacdo a Terra somente de 1,95
calorias. Em conseqiiéncia, foi possivel constatar as seguintes tempera-
turas no lado diurno de Vénus: entre mais 80° e 100° C, e alcancando
no lado noturno até menos 25° C. As pesquisas mais recentes, todavia,
indicam que as temperaturas, tanto no periodo noturno como no diurno,
tendem a uma constantes de 40° C. Estes fatos parecem constituir pro-
vas a favor~de uma curta duracao da rotacdo, sem porém apresentar
uma solucao definitiva do problema. Constatacoes que parecem ser ainda
mais contraditérias resultaram de recentes estudos feitos com o auxilio
de aparelhamento radioastronomico e indicando valores de temperatura
entre mais 207° C e 317° C. Tudo leva a crer que nao se trata nesse
caso, de temperaturas reais da superficie do planéta, mas de determi-
nadas condicoes nas regibes ionizadas da atmosfera.

6. Sinais de radar

Desde o ano,de 1958 vem sendo mandados sinais de radar para a
superficie de Vénus por radiotelescpios terrestres e que de 14 voltam,
como “eco”. Trata-se de experiéncias extremamente delicadas, tendo os
cientistas certeza de receberem o “eco’” realmente da superficie do pla-
néta e nao de sua atmosfera.

Um dado positivo dessas experiéncias € a constatacao que a super-
ficie de Vénus funciona melhor como refletor do que a Lua, em relacido
a esse tipo de sinais. E de se esperar que o desenvolvimento dessa nova
técnica de observacdo leve, cedo ou tarde, a uma técnica que- permita
chegar a deducoes seguras quanto a natureza da superficie de Vénus,
a partir das particularidades do eco.

7. A superficie de Vénus

A grande incognita de Vénus é realmente a sua superficie. Tudo
indica que existam grandes superficies de agua. Mas a existéncia e cons-
tituicao de superficies. firmes ainda nao foi revelada. Diversos astré-
nomos, entre os quais o conhecido especialista na pesquisa de planétas
N. P. Barabachev' (URSS). sdo de opinido que Vénus se encontra atual-
mente em época comparavel 4 Era do Carbonifero da Terra, ou seja,
uma época ultrapassada pela Terra ha 250 milhoes de anos. Barabachev
acredita possivel que haja em Vénus uma forma de vida desconhecida
por nos, ou que essas formas de vida estejam em surgimento.

Como vemos, ha uma infinidade de problemas a serem ' resolvidos
em relacdo a citilante estréla vespertina.

NOTA DA REDACAO: Durante trés anos o Cap-Ten Brandio cooperou
com a “Defesa Nacional'' escrevendo artigos referentes A Marinha. Agora nos
brinda com *“Algumas investigacdes fisicas sdbre o planéta Vénus'', Agradece-
mos thio valiosa cooperagio,
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