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O Computador Eletronico figura, em primeiro plano, entre os mais
uteis e flexiveis equipamentos de trabalho do mundo de hoje. Ao mesmo
tempo, o Computador é,- provavelmente, um dos menos compreendidos
(e por isso mesmo, o mais difamado) e equipamentos de utilizacdo gene-
ralizada. Nosso objetivo, neste artigo, é tecer explicacbes sdbre os
Computadores Eletronicos, particularmente, os Digitais, de tal forma que
o leigo, através de u'a melhor. compreensdo e alargamento do campo de
vista, possa avaliar a sua grande utilidade. A Fig. n. 1 mostra o con-
junto de um Computador.

De um modo geral, existe dois tipos de Computadores. Um é cha-
mado de Computador Analitico e sua operacdo se resume na Operacao
de dados sbobre unidades de medida; tais como: voltagem, pressdo,
calor, etc. Um medidor de velocidade (speedometer) assemelha-se a
um Computador porque fornece dados a serem utilizados, em conse-
qgiiéncia de u'a medida efetuada.

O Computador, que sera objeto do nosso artigo, ¢ um Computador
Digital, cuja operacdo se orienta pela contagem e manipulacio de va-
lores numéricos e ndo na sua medida. Tal Computador tem emprégo
muito mais generalizado. Uma calculadora elétrica ou mesmo u’a ma-
quina de somar manual assemelha-se a um Computador Digital, porque
fornece dados, pela manipulacdo de valores numéricos.

A finalidade de um Computador Digital é, geralmente, processar
grande quantidade de dados, mediante a utilizacdo de equipamentos de
avaliacdo e transferéncia de dados, de alta velocidade.

Fig. n. 1 — Um Computador de porte médio — Computador GE/225
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ELEMENTOS COMPONENTES

Os dispositivos de alta velocidade que compdem um Computador
sdo: uma “Memoéria”, na qual sdo estocados os dados a serem proces-
sados, os resultados das operacoes e as instrucdes a serem executadas;
“Dispositivos de Entrada”, através dos quais as informacdes e instructes
(Comandos) sdo introduzidos na Memoéria do Computador; uma “Uni-
dade Aritmética”, onde as instructes (comandos) e os dados estocados
na Memoria pelos Dispositivos de Entrada sdo processados; “Dispositivos
de Saida” que fornecem os resultados, apés a execugdo dos calculos.

Todos os Computadores possuem éstes componentes basicos. As
diferencas que existem entre éles e entre suas caracteristicas sio em
funcdo do tipo, velocidade de operagdo e tamanho.

A MEMORIA

A Memodria de um Computador pode ser de diferentes tipos. Sua
funcdo é estocar instrucdes (comandos) e dados. O tipo mais comum
de Memoéria “Interna” é a Memoria de ndacleos magnéticos, que consiste
de grupos de pequenas pecas de metal, do formato de pastilhas, cada uma
destas ultimas podendo ser magnetizadas (carregadas elétricamente) ou
desmagnetizadas. O Computador, examinando uma série désses ntcleos

- e traduzindo a combinacdo entre nicleos magnetizados ou desmagnetizados,

pode transformar o resultado das operacoes em dados compreensiveis
pela mente humana.

A Memoéria é montada em forma de palavras e células. Uma célula
de meméria, ou uma palavra, é composta de um grupo de nucleos e é
interpretada pelo Computador como sendo uma unidade simples. Uma
palavra pode ter comprimentos diferentes, dependendo do tipo do
Computador, e em alguns casos pode ser varidvel, de acordo com o desejo
do operador. :

Todas as células de meméria sdo numeradas. Quer isto dizer que
um Computador que possui 1.000 palavras em sua Memoria, é constituido
de células numeradas de 000 até 999. Qualquer célula podera conter
instrugdes ou dados diversos. O computador quando programado para
executar uma série de instrugdes passara de uma palavra para a que
se lhe segue, executando as operagbes na ordem em que estdo colocadas
na Meméria. E possivel interromper esta seqiiéncia de operacdes, trans-
mitindo uma instrucdo que diga ao Computador que, a partir de certa
célula, prossiga para uma outra, que nio seja a subseqiiente,

A designacdo da memoéria de nicleos magnéticos como “membria
interna” implica em que ésse tipo de meméria seja incluido no corpo do
computador, ndo podendo ser separada do mesmo. As “Memérias Ex-
ternas” foram adotadas para atender a duas razdes principais: as
Memoérias Internas, embora extremamente rapidas, sao muito caras. Por
esta razio s6 devem ser empregadas quando se desejar estocar, tempo-
rariamente, os resultados do processamento de grande quantidade de
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dados. A segunda razao corresponde ao fator: mobilidade. Seria di-
ficil mudar uma meméri_a interna, de um lugar para outro, dentro da
sala onde estiver instalado o Computador. As Memodrias Externas sao
construidas, exatamente, com esta possibilidade. Estas Gltimas, geral-
mente, consistem de fitas magnéticas, discos magnéticos, tambores e
cartoes perfurados.

As fitas magnéticas sdo do mesmo tipo das que sdo usadas nos gra-
vadores sonoros e funcionam dentro do mesmo principio. Um gravador
registra os sons na fita, transformando a energia sonora em energia elé-
trica e, por meio das cargas elétricas resultantes, magnetiza as particulas
de oxido de ferro da pelicula que cobre a fita plastica. O Computador
estoca as palavras (que nada mais sao do que nicleos magnetizados e
nicleos nao magnetizados) usando as cargas elétricas para criar uma
série de particulas, magnetizadas ou nado, na superficie da fita. Estas
particulas e os nucleos que elas representam sdo chamadas de “bits”.
Um “bit” portanto corresponde a,um nucleo, magnetizado ou nao, da
Memoéria do Computador.

Os Discos e Tambores magnéticos trabalham da mesma forma que
as Fitas, exceto no que diz respeito ao processo de gravacao. Nos pri-
meiros, a gravacao é feita por meio de um brago movel que percorre o
disco ou tambor, 4 proporcdo que éstes executam o seu movimento gira-
tério, em térno de um eixo. Na gravacao em fita, existe um dispositivo
estatico — cabeca de gravagdo — e a fita passa pela sua frente. A van-
tagem da memoria de disco ou tambor é que os “bits” podem ser esto-
cados ou extraidos de forma aleatéria, em contraposicdo a seqiiéncia dos
que forem gravados nas fitas magnéticas. Se for necessario obter uma
informacao estocada em fita, deverd ser percorrida téda a fita até que
se chegue ao ponto em que a mesma informacdo (bit) esteja gravada.
Entretanto, os dados estocados em tambores ou discos podem ser obtidos
pelo braco mével sem a necessidade da leitura de informagoes oli_tras
que nao aquela que, de fato, interessa. E o mesmo que acontece com
um toca-disco, no qual é possivel selecionar o trecho musical pelo movi-
mento do braco do “pick-up” na faixa desejada.

Os Cartoes perfurados sdo menos fregiientemente utilizados' como
Meméria Externa do que os tipos anteriores, principalmente, por ser sua
velocidade de operacdo menos elevada. Os dados sao estocados num
cartdo mediante a transformacdo de impulsos elétricos em impulsos me-
cinicos que fazem com que determinados estiletes perfurem o cartao,
segundo um cddigo préviamente estabelecido.

DISPOSITIVOS DE ENTRADA

A Memoéria do Computador é o lugar em que os dados e instrugdes
podem ser encontrados, entretanto, a mesma deve ser carregada. Isto
¢ conseguido por meio de uma variedade de dispositivos. As informa-
coes que tenham sido estocadas em fitas magnéticas serdo introduzidas
na Memoéria, por meio de uma Leitora de Fitas Magnéticas. Aquelas
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informacoes registradas em cartdes sdo transmitidas 3 Meméria por uma
Interpretadora de Cartdoes Perfurados. Assim, de uma forma ou de outra,
existe um dispositivo de leitura para quase todos os tipos de equipa-
mento de coleta de dados. Por exemplo, u'a méiquina eletrénica de con-
tabilidade, uma caixa registradora, u’'a méaquina de somar e um teletipo
podem ser fabricados para fornecerem uma fita de papel, na qual as
informacdes ji processadas pela maquina sdo gravadas sob a forma de
perfuracoes na fita referida acima. Os Computadores dispéem de um
equipamento désse tipo, chamado: “Interpretadora de Fita de Papel
Perfurado”.

Um sintoma muito comum da era dos computadores é a série de
numeros de aspecto curioso e simbolos diversos que comecaram a aparecer
na parte inferior dos cheques bancérios. As informacbes contidas nos
caracteres désse tipo correspondem & identificacdo da conta e do Banco
€ sdo impressas no corpo do cheque por meio de uma “tinta magnética”.
Existe um dispositivo de entrada para interpretacdo dos caracteres im-
pressos em tinta magnética, a fim de operar, por meio do Computador,
o movimento didrio de um Banco. Existe ainda um dispositivo de en-
trada, chamado “Interpretadora Otica”, que executard a leitura direta
de documentos confeccionados com caracteres especificos e que promete
ser o mais flexivel dispositivo de entrada, através da eliminacdo de com-
plicadas elaboracoes de dados.

UNIDADE ARITMETICA

Esta unidade do Computador compde-se de circuitos elétricos que
interpretam e executam as instrucdes que foram introduzidos na Me-
moéria com a finalidade de acionar, seja a Unidade Aritmética, seja a
prépria Memoéria. A relacdo de instrucbes e comandos de operacio dis-
poniveis varia muito em nimero e extensio, dependendo principalmente
do porte do Computador. A velocidade de operacio da Unidade é, tam-
bém, muito variavel. .

DISPOSITIVOS DE SAIDA

0s equipamentos de saida de dados séo de dois tipos, cada um satisfa-
zendo uma certa necessidade de obtencdo de informacdes da Memobria.
Um dos equipamentos possibilita o operador interpretar, facilmente, as
informacdes fornecidas pela Meméria. O outro destina-se ao uso pelo
proprio Computador. Os equipamentos destinados ao operador corres:
pondem a impressoras (Figura n. 2), maquinas de escrever e dispositivos
eletronicos, semelhantes a um tubo de TV, para o fornecimento de certos
tipos de dados. As impressoras e mdiquinas de escrever fornecem dados
permanentemente, o tubo, por outro lado, dados varidveis ou nio perma-
nentes.
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Fig. n. 2 — Esta impressora pode fornecer 900 linhas (cada linha com 120
caracteres) de informacdes por minuto

Quando ha necessidade de que o Computador forneca dados para
serem estocados, apenas temporariamente, a saida é efetuada por meio
de dispositivos semelhantes aos de entrada e fregiientemente encontrados
no mesmo “chassis” de montagem. Este é, por exemplo, o caso da fita de
papel perfurada, e da fita magnética. Estes dispositivos transferem dados
da Memoria a uma velocidade variavel.

0 METODO DE PROCESSAMENTO

4

Para que todos os equipamentos descritos anteriormente, possam ser
utilizados, deve haver um sistema operacional segundo o qual as infor-
macoes inteligiveis para uma pessoa, o possam ser também para o Compu-
tador e vice-versa. BEste problema é resolvido pelo emprégo do “Sistema
numérico de base bindria”.
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A “palavra” do Computador, definida por um grupo de niicleos de
memoria ou “bit” que pode ser examinado pelo Computador com uma
unidade de informacdo, pode variar de tamanho, conforme o tipo do
Computador. Como exemplo, para descrevermos o emprégo do sistema de
base bindria, vamos adotar uma palavra de 6 (seis) “bits”. Isto pode ser
representado, graficamente, da seguinte forma:

Bit Bit Bit Bit Bit Bit
Gl 3 4 5 6

O primeiro passo no uso de um sistema bindrio é supor que se o
niicleo que representa o Bit n. 6 estd magnetizado, o valor déste bit sera
1 (unidade). Se o niicleo ndo estiver magnetizado, o valor serd 0 (zero).

A seguir, o valor do Bit n. 5 serd 2 (dois) ou zero, dependendo da
ocorréncia ou nao de carga elétrica percorrendo o niicleo que representa
o mesmo bit.

O wvalor binirio do Bit n. 4 ser4, assim, 4 (quatro) ou 0 (zero) o do
Bit n. 3, 8 (oito) ou 0 (zero), do Bit n. 2, 16 (dezesseis) ou 0 (zero)
e o do Bit n. 1, serd 32 (trinta e dois) ou 0 (zero).

32 ou

- N b o o

ou

ou

ou

ou
ou

QO .00

Observacdo:

“Daqui por diante, um nuaeleo magnetizado serd indicado pela ins-
cricao do ntimero 1 (um) na casa apropriada.”
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Para formar um niimero, por meio dos nticleos da Meméria, é ne-
cessario magnetizar certos niicleos de uma determinada palavra e somar

os valores dos “bits”, Por exemplo, se a palavra tiver o' aspecto abaixo:

Bit Bit Bit Bit Bit Bit
SR SR e e vy
L 08 fa - 3wt R i I

-

estard representando o mimero de base decimal 3, pois que o Bit n. 5,
naquela situagdo, vale 2 (dois). Se a palavra tiver éste outro aspecto:

Bit Bit Bit Bit Bit Bit
I 2 3 4 ] 6

] I 0 (o] 0 |

seu valor serd 17, porque o Bit n. 2, carregado, vale 16 (dezesseis) e o
Bit n. 6, também carregado vale 1 (um).

Dentro desta ordem de idéias, o Computador é capaz de guardar e
identificar caracteres, na forma abaixo:

Bit Bit Bit Bit Bit Bit
o 2 3 4 5 6

o O -

T R TR

I o

n
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Rit gl Bit-Bit Bit Bt
| 2 3 & 6 6
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1 t 'l
+ 2
+ 4
+ B
+ 0
+ 32

47

Se um Computador usasse apenas palavras de seis “bits”, haveria
restricbes em sua operacao. Com efeito, tal palavra pode representar,
uinicamente, numeros entre zero (valor numérico da palavra que nio
possua bits carregados elétricamente) e sessenta e trés (valor assumidc
pela mesma palavra com todos os bits carregados). Naturalmente, o de-
sejavel seria podermos representar, no Computador,.todos os nimeros,
assim como letras e simbolos. O problema poderia ser resolvido pelo
artificio de destinar cada palavra do Computador para representar um
nimero (simbolo ou letra) especificamente. Isto nos levaria a considerar
que quanto maior fésse o niumero de palavras, necessarias para repre-
sentar uma certa quantidade, maior seria o niimero de ordens numéricas
decimais desta quantidade e vice-versa. Por exemplo, 0 numero 1964
seria representado da seguinte forma:

Palavra | Palavra 2 " Palavra 3
lololojlofol i} LololiToToT1l
I B : 6
Palavro 4

(ofojofrfofe]
4

Este artificio ou melhor, éste sistema de inscri¢cio de niimeros de
base decimal, utilizando niimeros de base binaria ¢ conhecido pela sigla
“BCD” (Binary Coded Decimal) e genéricamente adotado em tdéda a in-
dustria de computadores eletrénicos.

Se cada uma das palavras (de seis bits) de um Computador for des-
tinada a representar sempre o.mesmo nimero-digito, havera a disponi-
bilidade de dois “bits”, aparentemente sem utilizacdo, tendo em vista que
os algarismos entre 0 (zero) e 9 (nove) utilizam somente 4 (quatro)
bits. No sistema BCD, os dois bits restantes e colocados & esquerda sao
chamados de “zone bits” e empregados pelo Computador segundo um cé-

ey et e il e B L s PR e s
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digo estabelecido arbitrariamente, para representarem letras e simbolos,
couforme as necessidades. A letra “A”, por exemplo, poderia ter o se-
guinte aspecto:

“Zone bits® | Bits numericos

IR EREE YT

Este cédigo e, bem assim, o conjunto de simbolos e letras disponiveis
variam de um Computador para outro, mas em esséncia, em todos os
casos a concepcao dos “zone-bits”, serve de base aos sistemas adotados.

OPERACAO DOS COMPUTADORES

Para propiciar o entendimento da operacdo de um Computador da-
‘remos um exemplo de como sao coletadas alguns dados, registrado um
conjunto de - instrucoes (chamado de programa) e como sdo resolvidos
alguns problemas.

-~

Suponhamos uma relacdo nominal, suficientemente grande, e que
éstes nomes estdo arrumados de tal forma que seja possivel saber quais
dentre éles sao nomes de Engenheiros. Suponhamos também que fiésse
possivel retirar da lista os nomes daqueles que fossem militares ou civis.
A relacio poderia depois ser subdividida para indicar quais, dentre os
militares seriam oficiais e quais as suas Armas ou Servigos. Dentre o
pessoal militar poderia ainda ser indicado quais os que estariam fre:
gilentando Escolas.

Neste exemplo, poderia acontecer que fosse necessirio separar aqué-
les que satisfizessem as prescricoes de determinado critério. Natural-
mente, esta informa¢do poderia ser conseguida por separacdo manual, en-
tretanto, se a relacao fosse mesmo muito detalhada e houvesse um grande
nimero de separacoes a serem feitas, iriamos talvez necessitar de um
Computador. BEste equipamento eletrdnico. seria entdo empregado da
seguinte forma:

. Inicialmente, seria necessério® preparar a relacdo de fdrma a ser
digerida pelo Computador. Para isso seria usado talvez um cartdo per-
furado e que conteria a “descricdo” dos nomes para uso do Computador.

Um cartdo perfurado contém 80 (oitenta) caracteres (canais numé-
ricos) de informacoes. Para facilitar a operacdo do Computador, devem
ser estabelecidos certos “Campos”. Um Campo é um grupo de Palavras
do Computador que podem ser operadas como uma unidade (da mesma
forma como uma Palavra é um conjunto de bits unitirios). Um Campo
pode ter o comprimento que o Operador desejar.

O usuario do Computador ndo perfura o Cartdo. Solicita a um Ope-
rador que o faca, mediante o preenchimento de um formulario. A po-
sicio de um Campo, dentro do formulério, indicard ao Operador onde a
informacdo deverd ser perfurada no Cartdo. Os Campos para a solucao
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de nosso exemplo poderiam ocupar as seguintes posicoes dentro do
cartao:

Campon2 1 NOME: ... ... i Caracteres do cartao — 1-25
Campo n° 2 ENDERECO ........... Caracteres do cartio — 26-65
Campo n° 3 IDADE ......... U Caracteres do cartio — 66-67
Campo n.°® 4 RESIDENCIA .......... Caracteres do cartao — 68-69
Campo n°® 5 INDICE: ENG ........ Caracteres do cartio — 70
Campo n° 6 INDICE: MILITAR ... Caracteres do cartio — 71
Campo n° 7 INDICE: OFICIAL ... Caracteres do cartio — 72
Campo n©® 8 ARMA OU SERVICO.. Caracteres do cartdo — 73

Campo n.° 9 INDICE: ESTUDANTE  Caracteres do cartio — 74.

Apods a definicdo dos Campos, a Relacdo, seja qual for a sua forma,
serd remetida a um grupo de Operadores de Teclados de Perfuracio.
Estes teclados, componentes de uma méquina de perfuracdo, semelhantes
aos de w'a maquina de escrever, efetuam perfuracdes no cartdo, ao invés
de imprimir letras. As informacdes constantes da Relacdo Nominal devem
ser perfuradas no cartao, seguindo o coédigo da perfuradora e para cada
nome sera aberto um cartdo. Apo6s esta operacdo, o cartido é remetido,
para verificacdo e contréle da perfuracdo, a w'a mAaquina chamada de
Verificadora de cartoes. A figuara n. 3, abaixo,- mostra um cartao per-
furado com as informacOes de uma determinada Relacio Nominal.

Da forma como estao perfuradas e dispostas no cartao, as informa-
coes poderdao ser lidas pela Memoria através de um Dispositivo de En-
trada — a Leitora de Cartdes — o qual, emitido um feixe luminoso, faz
passar, através dos orificios do cartdo, pequenos impulsos luminosos e
transforma éstes Gltimos em impulsos elétricos, inteligiveis para o Compu-
tador. Neste tipo de operacdo com cartdes perfurddos, pode ser utili-
zada a Memoéria auxiliar do Computador, que dispoe de dados de infor-
macao gravados em fita magnética.

Fig. n. 3 — Aspecto de um  Cartio apés terem sido perfuradas as informacdes
de uma Relacio Nominal
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Quando a Relacdo Nominal possui suas informactes gravadas em fita
magnética, é possivel extrair, diretamente da fita, todos os dados rela-
tivos a um nome qualquer para fazer face a uma determinada operacao.
Esta possibilidade, entretanto, s6 pode ser concretizada se houver sido
organizado um “programa” ou seja um conjunto de instrucdes ou co-
mandos para o Computador, no qual se registra aquilo que é necessario
ser executado para se chegar ao resultado final requerido. Como ilus-
tracdo, apresentamos, na Fig. n. 4 (péags. 76 e 77) um programa extraido
de uma Relacio Nominal dos Engenheiros do Exército Norte-Americano.
0 Computador também foi programado para controlar o total de nomes
processados.

Em uma instrugdo, as duas primeiras letras (caracteres) sdo partes "
de um cédigo mnemdnico de instrugdes. RC quer dizer “leia os car-
toes” (read cards). RT: “leia a fita” (read tape). BR: *“opere in-
condicionalmente” (branch wunconditionally). BC: “opere condicional-
mente” (branch conditionally). PR : “imprimir” (print). A: “somar”
(add). No caso das letras BR, a instrucdo, quer dizer execute a ins-
trucdao desta ou daquela forma sempre que for necessirio. No caso de
BC, o ciclo normal deve ser interrompido, sbmente se certas condigcoes
tornarem o procedimento necessério.

A primeira providéncia a ser tomada na confeccdo de um programa
¢ desenhar um fluxorama de trabalho. Este fluxorama descreve, em de-
talhe, o que deve fazer o Computador, passo-a-passo, a fim de chegar
ao resultado desejado.

Para poder processar os dados relativos a um determinado Nome o
Computador deve extrai-los de uma fita magnética e transferi-los para
a sua Memoria interna. Neste caso, a primeira instrugcdo seria:

|. Retire um Nome da fita mognética
que contém a Relogéo Nominal
desejada.

A segunda operagdo inclui uma Decisdo. Os Nomes procurados re-
ferem-se aqueles que sendo Engenheiros, sejam componentes do Exér-
cito. Assim sendo, a nova operagdo seria uma pergunta. (Pag. 78)
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Instrucio

Explicacido

001

RC 000003001

RT 001080301

ER 370177006

BER 380180012

“Leia trés cartbes perfurados. Estoque os da-
dos, perfurados nos mesmos cartbes, em tantas
células de Memobrias quantas sejam necessarias,
a comecar da célula 001.” 5

Explicagio:

As informacgles essenciais estariam contidas
nesses trés primeiros cartbes, que conteriam
também as instrucbes gue se seguem e mais
um Digito de Contrdle, para verificacio dos
itens procurados. Esta instrucio acionard a
Meméria 001-240 (3x80 posi¢Bes), com tbddas as
in.oimacdes e Digitos de Contrble necessarios.
Quando houver sido completada esta instrucéo,
o Computador passard a executar a seguinte

(001)

“Retire da Fita Magnética n. 1,80 digitos de in-
formacfo, estoque éstes dados na Memoria, a
partir da célula 301.”

Explicacior

O Carretel n. 001 teria que conter a Relacio
Nominal i& organizada com todos os dados s6-
bre um dos nomes da Relacdo.
“Se os contetidos das Memorias 370 e 117 forem
iguais, execute a instrucio contida na Meméria
006, caso contrario execute a instruciio que se
segue.” "

Explicacdo:

Quando a instrucdo 000 foi executada a Me-
moéria 117 foi carregada com uma constante
correspondente & “identificacio de Engenheiro”.

Quando o nome em questio estiver sendo
registrado na Memoria, todos os dados descri-
tivos sfio introduzidos nas células de memoria,
a partir da célula 301 até a de n. 380. O To°
digito de cada cartio €& aquéle que indica se
o nome consid=rado pertence a um Engenheiro
ou nfio. Portanto, a célula n. 370 contém a
indicaciio de Engenheiro, correspondente ao
Nome pesquisado.

Se os contefidos das Memdrias 370 e 177 fo-

rem iguais, o Nome pesquisado corresponde a
um Engenheiro e serio necessirios outros da-
dos. Isto é entio conseguido, se iniciarmos a
operacio a partir da Memédria 006.
Se o conteido das Memorias 380 e 180 forem
iruais, efetue a instrucfio contida na Memoria
012. Caso contrario, execute a instrugio que
se segue.

Explicacio:

Na Meméria 180 foi registrada a letra “Z”
quando da execucdio da instrucdo 000 (“Z" in-
dica* o tltimo nome). O 80° digito do ultimo
nome da Relagdo foi carregado com um “Z".
Se as Memobrias 380 (80° simbolo do nome pes-
sado) e 180° forem iguais, quer isto dizer que
o nome pesquisado corresponde ao iltimo nome
da Relagiio.

Siga para a Mem(_)ria 001.

Explicacio:

Se o nome pesquisado nio fo6r de um Enge-
nheiro e ndo fér também o Gltimo nome da
relagdo, deve ser extraido o nome seguinte.

e

Fig.

n. 4 — Instrucdes organizadas de acdérdo com o Fluxorama
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— Disponivel em Zero.

— Se o contetido da Meméria 373 for igual ao da
Memoéria 179, siga a instrugfo contida na Me-
moéria 008. Caso contrario execute a instrugio
que se segue.

Explicagéo:

A Meméria 179 foi carregada com o digito
correspondente a “Exéreito”, Se‘is‘ 73° digito
do cartio do nome pesquisado coincidir com o
da Memoéria 179, o nome é de um elemento do
Exército. Neste caso a Memoéria 008 possui ou-
tras instrucGes para prosseguimento.

— Siga para a Memoria 003.
'Expl.icacﬁo: :
Se o0 nome niio fér de componente do Exér-
cito, a proxima instrucdo estard contida na
Meméria 003.

— Execute a impressio de 80 d lt.os de informa-
¢do a comegar da Memoébria

Explicagfio:

Se o0 nome penqujsado pertencer a elemento
do Exército, deve ser impresso. A instrugdo
cumpre com esta finalidade.

— Some o conteiido da Meméria 180 com o da
wmm 204, Estoque o resultado na Memodria

Explicagio:

A Mrla 180 contém a quantidade 1 (um).
Somando 1 (um) ao contetido da Memoéria 204,
mantém o contrdle do nimero de nomes ja se-
lecionados.

— Siga para a Memoria 003.
Retire o nome seguinte.
— Disponivel em Zero.
— Execute a impressio de 4 digitos de infomacao
a comecar da Meméria 200, As Memorias 200
e 204 foram utilizadas como totalizadores. (Ver

instrucfio 009). Se foi pesquisado o 1ultimo nome
da , deve ser impresso o total acumulado.

— Siga a instrugfio 013.

Explicagio:

Esta instrucdo para a programacio. O
Computador continuaria a executar a mesma
instrucio até que, manualmente, seja registrado
um comando que fizesse com que éle voltasse
a4 instrucfio Zero, para iniciar ndévo programa.
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Retire um ‘Nome da
fita magnetica que
contém a Relagdo No

minal desejada

2., Perténce @ste
Nome a um En-

genhairo 2

A resposta s6 pode ser “Sim” ou “Nao”. Se a resposta for “Nao”,

deve ser extraido em outro Nome.

Antes da localizacio de um Nome

de Engenheiro, deve-se determinar se ainda existem outros Nomes na
Relacdio e o Fluxorama poderia assumir a forma:

%

Retire uim Nome
da fita mogné&tica
que contém e Re
lagao Nominal desejada.

j Sim

5 Flrttnu

éste Nome a .

um Engenheiro? NAQ

3. Resta oindo
algum nome no
Relagdo Nomi-
mal?

)

tota

sados @
Pare.

Imprima o
de No-

mes jd pesqui-

/ nAo

Se o nome obtido fér de Engenheiro, haveri necessidade de saber

se éste Engenheiro pertence ao Exército.

Assim, o ndvo acréscimo ao

quadro seria a determinacdo da linha “Sim” correspondente i pergunta
n. 2, “Pertence éste Nome a um Engenheiro 7",

Y

. Retire .um Nome do

fita magnética que
contém a relogdo
Nominal desejad

_] SIM

2. Pertence éste 3.
Nome o wum | NA
Engenheiro?

Resta aindo al-
gum Nome no Re-
lag8o Nominal?

4.

Pertence também a
elemento do Exército?

_NAO .

Imprima

quisados
Pare

total dg No-
mes ja pes-

Nio

o
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Se a resposta 4 pergunta n. 4, “Pertence também a elemento do
Exéreto ?” for Néao, serd necessirio proceder da mesma forma como se
féz na pergunta n. 2. Se a resposta for “Sim”, éste deve ser um dos
Nomes a serem extraidos da Relagio. O nome seria impresso e no
totalizador seria acrescida uma unidade, para contrdle do total de Nomes
extraidos. O fluxorama tomaria entdo o aspecto abaixo:

|. Retire um Nome da 2. Pertence R
fita mugna‘ilcﬂ sste Nome o 3 esta oindo

ue
contem o Iocqh —»! um Engenhei- N_ia algum Nome no 7

Nominal dnu]ndu ro? :;:;;uu Nomi-

SIM 4

Imprima
o total de
Nomes jd pes
quisados e
Pare

4 Pertence tam- o,
bem a elemento | NAO

do Exercito?
SIM
e - 6. Adicione | (uma)
. Imprimo to- unidade oo tofa-
das as informa~ [=9™ lizador J

¢bes que dispo-
nha sobre éle

Quanto mais complexo for o problema maior serd o niimero de De-
cisbes a serem incluidas, para descrever tddas as caracteristicas do pré-
prio problema.

Assim que houver sido terminado o fluxorama, devem ser confeccio-
nadas as instrugdes para o Computador. Isto é feito pelo preenchimento
de um formuldrio — Planilha —, do qual sio retirados os dados para
confeccdo de cartbes perfurados. O computador, entdo, é acionado ma-
nualmente, para ler éstes cartoes “de instrucdes” e introduzir os dados
em sua Meméria. O Computador executa a instrucdo contida na célula
de memoéria 000 e prossegue para executar a instrucdo seguinte. Esta
instrucdo estard registrada na célula consecutiva a que sofreu o tltimo
processamento, a menos que se diga ao Computador para “seguir para"
alguma outra célula. -

A “planilha” extraida do fluxorama toma o aspecto do quadro ilus-
trado na Fig. n. 4.
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Estas instrucdes seriam introduzidas no Computador, através da Lei-
tura de Cartdes Perfurados, tédas as vézes que for necessario extrair
dados como os descritos linhas acima — Separe os Engenheiros do Exér-
cito. A selecdo de nomes que incluissem maior nimero de qualificacdes
ou outras caracteristicas iria requerer outro conjunto de instrucdes. Por
exemplo, se fosse necessario selecionar Engenheiros Navais ao invés dos
do Exército, o programa poderia ser alterado pela mudanca do conteiido
da Memoéria 903, que passaria a ser: “indicador Naval”.

Eis portanto a maneira de fazer com que o Comfputador desem:
penhe sua missdo. Embora o problema, criado para ilustrar o funcio-
namento de todos os elementos componentes de um sistema de compu-
tacdo tenha sido grandemente simplificado, os principios operativos se-
riam sempre os mesmos, ndo importando a complexidade do dito pro-
blema.

CONCLUSAO

Nio se pode negar a complexidade do Computador Eletronico, nem
foi ésse o nosso propdésito. Entretanto, esta complexidade decorre mais
do emprégo dado a esta nova ferramenta de trabalho, do que de alguma
caracteristica inerente do proéprio equipamento. SO poderemos empre-
gi-lo mais freqiiente e eficientemente quando melhor o compreendermos.
Por isso, qualquer tentativa. de tornar o Computador menos “misterioso”
é perfeitamente justificavel.
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