RECURSOS  MINERAIS

SYLVIO DE QUEIROZ MATTOSO (*)

Entre os varios aspectos que se podem abordar sébre o tema, foi
escolhido aquéle capaz de fornzscer o maximo d= informacbes sébre os
ultimos desenvolvimentos tecnolégi’cos__que'estéo servindo'de base, a‘ual-
mente, para a fixacdo dos rumos a adotar na exploracdo de recursos
minzrais.

A epresentacio de'fatos, do ponto de vista do técnico. podera auxiliar
a melhor ajuizar-se o potencial mineral do Pais, o que ja foi feito e o
que precica ser providenciado a, fim de dar dimensdo apropriada & in-
dustria mineral no Brasil. ;

RECURS0S NATURAIS
Os recursos minerais e o3 recursos humanos

Os Recursos Minerais, assim como os recursos florestais, os
recursos hidricos e oufros;-sio uma parcela dos chamados recursos na-
turais, todos dependentes do recurso natural mais importante: os re-
cursos humanos.

. B impossivel obter o desenvolvimento adequajo dos recursos na-
turais em geral, e dos recursos. minerais em particular; deve-se cuidar
primeivo e sobretudo do desenvolvimento do homem. Em recursos hu-
manos, quando.se fala em desenvolver ou educar o homem, entende-se
muito mais do que s;mpleSmente dar-lhe instrugao. O homem nio é um
repetidor ou simplesmente executor do que aprende na sala de aula. Na
tarefa de educar, procura-se capacitar 0 homem . a usar mtehgen'emente
03 dados que acumula, a desenvolver ‘sua tapac:dade criadora e o seu
senso de responsabilidade no a.mhlenle em que vive..

Os recursos minerais & disposicZo do homem exigem, pois, um es-
forco especial para compreender o modo de ocorréncia e a manelra de
dar utilizacdo a ésses recursos, depois de extrai- lns

Como conseqiiéncia, o desenvolvimento e a u.ul;zagin dos recursos
minerais dependem da compreensao que, numa sociedade, cada individuo
tem do proolema. Da compreenSao individual passa-se & wsu:ﬂit&cgb que
0 povbd ou a humanldade faz da exploracio e utxhzagao dos bens de origem
mineral.

* e uma paleslr-n pronunclada em Salvador por ‘ﬁe ifuslre mﬁm d’& h;!:lnlo
de Geoquimica da Dahia.
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E preciso ir mais além do que admirar simplesmente a quantidade
de citagbes sObre ocorréncias minerais. E preciso conhecer como des-
cobrir jazidas minerais, como determinar sua qualidade e volume, como
extrair os minerais e colocd-los em condi¢bes de uso. £ preciso ir mais
adiante ainda: determinar onde aplicé-los, em que quantidade, a maneira
de utilizd-los como elementos de troca e descobrir-lhes novos usos. En-
fim, o desenvolvimento dos recursos minerais é um problema de pesquisa,
no seu sentido mais amplo, tendo o homem como orientador e bene-
ficiado.

Dessa compreensdo e dessa capacidade de pesquisar resultam as
orientacbes que os diversos governos ddo & exploragcdo e utilizacdo dos
bens de origem mineral. A auséncia de assessoramento adequado nos
setores de mineracio e comercializacio dos bens minerais tem sido a
causa de dificuldades dos governos de numerosos paises no campo da
mineracio.

A nova legislacdo mineral do Brasil estd perfeitamente sincronizada
com o conceito de recursos minerais e, bem aplicada, certamente con-
tribuird para o rdpido e vigoroso desenvolvimento da indistria mineral
no Pais. o

{

CONCEITO DE MINERIO

Minério e minerals industriais

No consenso geral, ouro, diamante, quartzo, ferro, mérmore, etc. sio
minérios. Do ponto de vista do técnico, existe alguma divergéncia sdbre
o que deve ser chamado de minério,

Para uns, minério é tdda substéincia natural inorginica da qual se
pode extrair econdmicamente um ou mais metais. Nesse caso, é licito
dizer minério de ferro, minério de chumbo, minério de niquel, minério de
merctrio etc. De outro lado, temos o calcdrio, o quartzo, 6 diamante, o
amianto, o gésso, a barita, etc., dos quais ndo se extrai metal algum, mas
que sdo minerais usados diretamente, com pouco ou nenhum beneficia-
mento: sdo denominados minerais industriais. Intermediariamente temos
a4 magnesita, a cromita, a bauxita e outros que tém os dois empregos:
quando usados para a producdo do metal (magnésio, cromo e aluminio,
respectivamente) sdo minérios e, quando usados diretamente, passam a
ser minerais industriais.

A fim de evitar "possiveis confusdes, h4 uma tendéncia a chamar-se
de minério t6da substdncia natural mineral que pode ser usada econdmi-
camente. Ainda assim, sio deixadas de lado algumas fontes de minerais,
como Se verd em seguida. -

De qualguer modo, o conceito de minério estd ligado & possibilidade

. de sua. utilizacio econémica. (Esta é a limitagdo real que vai permitir o

uso do minério pelo homem).
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Fontes de recursos minerais

Onde vai o homem busecar os recursos minerais de que necessita para
o desenvolvimento econdémico?

A fonte tradicional e classica de minérios é a crosta terrestre. To-
davia, existem outras fontes também antigas de minérios e cuja impor-
tancia tem crescido com as necessidades de nosso tipo de civilizacdo. Por
exemplo, o cloreto de s6dio, ou sal de cozinha, extraidg da 4gua do mar.
A 4gua do mar §, pois, outra fonte de recursos minerais. O metal mag-
nésio, o bromo, o i6do e outros sdo extraidos de minerais que estdo dis-
solvidos na 4gua do mar.

Mais recente como fonte de recursos minerais é o ar. O nitrogénio,
para a fabricacap de fertilizantes nitrogenados, é usado industrialmente
desde o inicio do século XX. '

Modernamente, fonte bastante promissora de recursos minerais é en
contrada no fundo dos oceanos, desde a zona das marés até profundidades
superiores a 5.000 metros. O aperfeicoamento das pesquisas e da tecno-
logia neste setor é surpreendente. As grandes nag¢bes industriais prepa-
ram-se aceleradamente para iniciar a minerag¢do submarina de manganés,
cobalto, cobre, niquel, ferro, assim como de fosfatos, diamantes, ete. As
reservas ja estudadas atingem a centenas de bilhdes de toneladas. Natu-
ralmente, a mineragao submarina requer métodos especiais de prospeccio
e extragdo, mas o desenvolvimento désses métodos é um problema apenas
tecnolégico e sollivel a curto prazo, apesar dos investimentos que ira
exigir. )

CONCEITO DE JAZIDA MINERAL

0 conceito de jazida mineral é uma decorréncia imediata do conceito
de minério.

Embora a legislacdo possa definir jazida mineral em térmos mais ou
menos restritos, do ponto de vista do técnico a definicdo é quase impos-
sivel. Do mesmo modo que para os minérios, existe um conceito de ja-
zida mineral, o qual é funcdo de numerosos fatores.

Praticamente é possivel extrair algum metal de qualquer rocha. Com
freqiiéncia lemos ou ouvimos falar na descoberta de minerais em vérios
pontos do Pais. Essas rochas ou essas descobertas constituem jazida mi-
neral? Em caso negativo, que condi¢des precisardo preencher para que
se possa ter uma jazida e ndo apenas uma ocorréncia mineral?

En Nova Olinda, o poco pioneiro feito pela PETROBRAS registrou
a presenga de petréleo. Em vérias outras localidades existem pocos a
constatar a presenca de petrdleo. E por que nao constituem campos de
6leo? Em outros lugares sdo achadas pepitas de ouro e, no -entanto,
nio se desenvolve nenhuma mineracio de ouro no lugar. Em outras
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2 partes fala-se da existéncia de quartzo, de mindrio de ferro, de minérin
i de manganés, e ninguém se interessa por investir no luzar para explorar
4 as riguezas que se supde existir. Qual a razio désse retraimento?

[; ' Quantidale — é o necessario em primeiro lugar, quer diz‘er. volume ou

tonelagem, guantidade que é varidvel para cada caso particular e de
pendente de outros fatores, mencionados a‘ seguir.

A ‘dimensdo de uma jazida minaral deve permitir a amorlizacao das
despasas feilas com os trapalnos geologicos para descobrir e delinear a
iirea onde serao feitas as sondagens ou perfuracdes, com o auxilio das
'quais se calculam o volume, a tonelagem e o teor. E preciso, amua,
amortizar as despesas feitas com: a) a aquis.¢io das maquinas de mi-
néragao, como dragas, escavadeiras, tratores de diferentes tipos; b) a
aquisi¢ao das maquinias de beneficiamen.o, como serras (no caso de mas-
mores e padras o/namentals), britavores, mo.nnos, celulas de floiacao,
i lavauores, tornos de secdgem, etc; €) a aquisicao do equipamen.o ue
transfosmagao e seus acessorios, como fornos de iundicao e reluno, ce-
lulas eletrouticas, ponies roianies, equipamenio de laminacao, extiusad
ou. estamparia; d) as consurugoes aiversas: estradas, feirovias, edili-
cagoes, silos, ete.

Os investimentos somente para determinar o valor (quantidade ¢
teor) de uma jaada nin2:al podem va..ac desde algumas dezenas ae
milndes de cruzelros acé cenienas de mulades, Ou mesmo acima de um
bilnao de ecruzeiros, coniorme o munerio. Os INVeSUmMeni0s enl maqui-
naria de minaia;ao podem vdriar aesae uma celend ue milhoes de cru-
Ze1ros ate varios bilinogs, 0 mesmo ocOirelldp em relagao 8o equipd-
: menio de tra.amen.o de minerio e p.-oaugao do metal, em conyun. po-
| denao uitrapassar cem bilthoes de cruzeiros!

A dimensao econdmica de uma jazida minzral varia com a natureza
d> mineral, mas deve ser tal que permiia amorfizar os LAVesiinen.os
feitos em pelo menos dez anJs, deixanuao umd margem de lucio que ¢
sempre reinvestido em pesquisas, 15.0 €, no aperreigoamen.o do lomem

b e na pre.ura de novas Jazuas.

Para dar uma idéia, ALV I e dos fosfatos.

Modernamente, s6 é considerado objeto de investimento a jazida de
fosforito capiz de produzir 500.000 ton:ladas por ano de conven. rados
F pira a industria, embora condigdes esp:zciais possam reduzir ésse valo.
Conalderando o- tempo de amortizacao (dez anos) e as caracteristicas
correntes do. fosforitq (cada tonelada de concentrado corresponde a.
cérca de 2 a 2,5 toneladas de minério), a menor jazida de fosforito que
B se considera para investimento deve ter de dez a quinze milhdes do
toneladas de minério, a fim de produzir cinco milhdes de concentradn
poar. dez anos, antes de eszotar-se completamente. A jazida de fosforito
de. 0hnda, em. exploracgdo, apresenta um 1nveshmento dea nove bilhoes
de cruzeiros. Sua tendéncia é viver em crise econdmica permanente,
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porque foi dimensionada para produzir 250.000 toneladas de concen-
trado por ano. Sua producio atual é de 60 a 80.000 toneladas de con-
centrados por ano.

Essa duracao minima de dez anos para as reservas leva em considc-‘
ragio tanto o fator financeiro quanto o social. 'O minerador considera
um crime fazer um investimento para explorar em grande escala uma
jazn'la que se esgote apus dois ou trés anos de mineragido, mesmo que isso
lhe traga lucros gigantescos. O minerador considera gdesumano criar con-
dlcoes de trabalho numa determinada Aarea. por prazo tao curto: isso im-
plica no deslocamento de mio-de-obra, comércio, criacio de bens e ser-
vigos diversos, sem prazo suficiente para criar condigbes de f1xacéo.

d deixando todos ao desemprégo ao cabo de dois gu trés anos.

Teor — O teor é outro fator levado em conszder_agao ao sc definir
jazida mineral. Significa a percentagem de substincia util contida no
minério. As impurezas podem ter uma influéncia positiva- ou negativa
no teor. O ‘custo da extracio da porgio utilizivel deve ser 1gual ou
menor do que o pre¢o de venda do produto no mercado.

Tomemos o.caso do ouro de fildo ou veio. o

O limite inferior, isto é a menor quantidade de ouro que pode
existir num veio e cuja extracio e venda pagam as despesas de con-
centracio (e amortizacdao dos investimentos) é de seis gramas de ouro
por tonzlada de rocha. Assim, se as anilises de laboratério revelarem
menos de seis gramas por tonclada, teremos uma ocoriéncia de ouro,
porém nunca uma jazida de ouro. Caso aumente o preco do ouro, entdv
serd possivel pagar, com sua vénda, as despesas com explosivos para
desmontar o filao, com caminhdes ou locomotivas e vagoes para levar
0 minério para o bntador. e demais fases de processamento, até a fun-
digdo do ouro em barras.

Sabe-se que a produgdo mundial de ouro, em 1961, atingiti a mais dé
um milhdo de quilogramas (1.260.000kg), para cujo total a produgaa
brasileira contribuiu com menos de quatiro mil quilogramas (3.950 kg). -

Essa producdo inclui ouro de fildo, ouro de aluvido (em cascalha
dos rios) ¢ ouro como subproduto de outros minérios.. Quando. éle tom-
parece como impureza em outros minérios, poderd pernntu- a exploragm
de minérios de teor mais baixo que o normal,

Impurezas — Algumas vézes, um minério contém 'impurezas de tipo-
para o qual ainda nio se conhece método de separagdo, ou a separagan
¢ antieconémica. Por exemplo: considera-se minério de- ferro rico se
o teor em ferro fér supetior a 50 por cento (hoje exploram-se minérios
com até 20 por cento de ferro contido). Na Suécia e na Noruega
existem depositos de magnetita (mineral de ferro), nos quais o titanio
aparece’comp impureza. Apesar de ésses depositos conterem centenas de
milhdes de toneladas de magnetita, nio constituem: jazida mineral, pois
ainda se desconhece métoda econdmico de separacao do ferro e do ti-
tanio nas condigdes em que éles se apresentam naqueles paises. Aot
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Até quase o fim do século passado, teores de fésforo como um por
cento no mineral de ferro, inutilizavam-no. Com o desenvolvimento do
processo Bessemer de refino, virias ocorréncias de minerais de ferro se
transformaram em jazidas de minério de ferro, em virias partes do
mundo.

O caleéario, essa matéria-prima barata utilizada como fertilizante e
corretor de pH de solos 4cidos, na fabricacio de cal, cimento e nume-
rosas oulras aplicagdes, torna-se imprestiavel para a industria de cimento
se contiver fésforo, mesmo em quantidade tdo pequena como meio por
cento.

O fosfato do Maranhdo ndo pode ser usado na inddstria de ferti-
lizantes por ter muita bauxita, e nao pode ser usada a bauxita como ma-
téria-prima para a industria de aluminio por ter muito fosfato...

Essas limitagoes ocorrem no Brasil, como em qualquer outra parte
do mundo. Somente a pesquisa, o trabalho dedicado e paciente podem
modificar a situagdo em cada caso particular.

Acesso — A acessibilidade é outra condicdo limitante. As ocor-
réncias de minerais de ferro e manganés em Urucum (Mato Grosso) so
passaram a constituir jazidas minerais depois que o frete para os centros
consumidores deixou de onerar o produto. O custe do transporte de-
termina a distincia maxima a que um produto qualquer pode ser trans-
portado e dar lucro, quando vendido.

Certos depdsitos minerais estdo situados abaixo de zonas de fécil
infiltracdo de agua. Este é o caso de algumas minas de carvdao na In-
glaterra e outros paises, de certas camadas de fosforito em Pernambuco.
Enquanto fér técnica ou econdémicamente invidvel atravessar a zona de
infiltracdo de &4gua e ganhar acesso aquelas camadas de carvio e fos-
forito, teremos ocorréncias e nao ‘jazidas.

As partes mais altas dos Andes e do Himalaia ndo oferecem condi-
¢des para a sobrevivéncia normal do homem e, por isso, ocorréncias mi-
nerais nessas partes mais altas ndo constituem jazidas minerais.

Conclusdo: o esgotamento de jazidas de teor mais elevado ou mais
puras; o desenvolvimento da tecnologia, permitindo separar impurezas,
concentrar minerais de dificil concentracdo, atingir o depésito com novas
maquinas e equipamento; a constru¢ido de estradas, a extensdo de linhas
de férca, a adug¢do de 4gua, irdo transformar as simples ocorréncias
minerais de hoje nas jazidas minerais do futuro. Decorre, dai, o con-
ceito de-conservacido dos recursos minerais.

-

CONSERVACAO_ DOS ﬁECURSOS MINERAIS

Para muitas pessoas, conservar é sinénimo de guardar. Mesmo para’
essas pessoas, conservar o salirio que recebem no fim do més significa
separar as parcelas para aluguel, alimentacdo, vestudrio, transporte, re-
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servas para ‘eventualidades, ete., procedendo a uma distribuicdo inteli-
gente e racional do salirio, na tentativa de fazé-lo durar até o recebi-
mento do salirio seguinte. '

Em recursos naturais em geral, e em recursos minerais em parti-
cular, conservar significa utilizar inteligente e racionalmente os recursos
due a natureza poe a nossa disposi¢do, fazendo uso de todos os meios para
descobrir novos recursos e procurando”atingir o méaximo de rendimen.o
¢ reduzir ao minimo o desperdicio nas fases de pros?peci::'ao, lavra, con-
centracdo do produto, fabricacdo do metal (se for o caso) e utilizagdo
final.

\ Assim, conservar o minério de ferro inclui a fabricacdo de ligas mais
resistentes ao desgaste e a oxidacao ou ferrugem. Significa, também,
usar madeira, plastico, aluminio ou outro material, onde o uso de aco
ndo for imprescindivel ou puder ser substituido por outro produto. Siz-
nifica usar minério de teor mais baixo, se'ndo afetar a economia do
processo. Compreende, também, o uso da pelotizacdo, o uso do oxigénio
e gas no alto forno, que permitem producdo por menor custo e, por con-
seguinte, permitem o consumo de minérios de mais baixo teor.

Como conseqgiiéncia, é licito admitir-se que, no processo de conser- |
vacio dos recursos minerais, utilizando-se progressivamente minérios de
teor mais baixo e mais inacessiveis (minérios no fundo do mar), ou
substitutos, os minerais poderdp ser considerados como bens parcial-
mente esgotaveis. A educagao, que abre constantemente noves hori-
zontes ao homem, que conduz a valorizacdo da pesquisa e ao aperfei-
coamento tecnolégico, em beneficio do mesmo homem, leva-nos a ad-
mitir que é sempre possivel substituir minérios mais ricos por outros
menos ricos ou oriundos de outras fontes, seja a crosta, o ar ou o oceano.

O fator economia é de suma importincia no conceito de minério ¢
de jazida mineral. Até 1920, o Chile foi o maior produtor mundial de
salitre (nitrato natural). Suas reservas sdo enormes, a qualidade do sa-
litre é excelente, a distdncia ao porto de exportagao pequena (menos de
100 km). Porém, naquele ano a industria de salitre entrou em colapso no
Chile, por ndo poder concorrer em pre¢o com o0s nitratos fabricados sin-
téticamente a partir do nitrogénio do ar, em associagdo com residuos
de cogueria e de destilacio de petréleo. Foi assim possivel disseminar
a producdo de fertilizantes nitrogenados, tornando-os mais proximos dus
centros de consumo, com vantagens para todos, menos para o Chile.

Quando for iniciada a mineracdo submarina de fosfato, de: manga-
nés, ete., é possivel que a ocorréncia diminua a intensidade de sua ex-
ploracio em outros lugares, a exemplo do que aconteceu com o salitre
do Chile.

Na exploracdo mineral, as companhias de mineracdo, sejam parti
culares, subsidiadas pelo Govérno, estatais e administradas por parti-
culares, ou estatais e administradas pelo Govérno, tém sempre presente
a importémcia da obtengdo de recursos financeiros para aplicar na pes-
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quisa cientifica e no desenvolvimento tecnolégico. Bsse é o pensamento
basico de tdda organizacio que se dedica A exploracdo de recursos mi-
nerais com o objetivo de desenvolver métodos de utilizacdo de minérios
de baixo teor, de produzir sintéticos e substitutos. Este é o modo deo
conservar 0s recursos minerais. ”

DESENVOLVIMENTOS RECENTES

Geogquimica e geofisica

No ritmo crescente de extragdo e utilizagio dos recursos minerais,
do ponto de vista da conservagdo, é necessario incrementar a prospeccio
mineral, & preciso desenvolver e aplicar técnicas capazes de serem
usadas para localizar com precisao e rapidez novos recursos minerais,
4 medida que aumentam as necessidades de nossa civilizacdo.

Dois métodos modernos de prospecgdo mineral foram desenvolvidosy
nos ultimos 20 a 40 anos e vém sendo aperfeicoados e aplicados cada
vez mais intensa e extensamente: sdao os métodos de prospeccio geu-
fisica e geoquimica.

Em geofisica, aproveitam-se as caracteristicas fisicas da terra e das
rochas para localizar estruturas, determinar zonas ou faixas mais mag-
néticas, ou melhores condutoras de eletricidade, etc. Considerando que
2 cada rocha corresponde uma série de propriedades elétricas, magné-
ticas, actisticas e gravimétricas, a geofisica vai em auxilio da prospecgao
mineral desenvolvendo aparelhos ultra-sensiveis, capazes de registrar
essas variagbes de propriedades fisicas.

Em geoquimica, aproveitam-se as caracteristicas quimicas das ro-
chas que constituem a ecrosta terrestre. Cada rocha tem o seu grupo
proprio de minerais associados. Cada associagdo mineral possui um
certo conjunto de metais que a caracteriza, embora com f{freqiiéncia
@sses metais estejam presentes em quantidades mensuraveis apenas em
partes por milhdo, partes por bilhdo e até partes por trilhdo.

Jazidas de minérios de cobre, chumbo, zinco, ferro, tém sido achadas
por métodos eletromagnéticos de prospec¢do geofisica, no Canada e na
Africa do Sul. A fotografia aérea e os mapas geologicos ajudam na se-
legio de dareas prioritarias.

Na Irlanda, onde a atividade mineira estava praticamente extinta
havia-varias dezenas de anos, foram descobertas, em 1962, por métodos
geoquimicos de pro3pecgdo, jazidas de minérios de chumbo e zinco com
vinte milhdes de toneladas de reservas. Tudo isso num pais bem pex-
corrido, povoado, trabalhado por varios séculos, dentro de uma comu-
nidade de alto indice de desenvolvimento tecnolégico.

Esses dois métodos de prospeccdo ji estio em uso no Brasil, sendo
a geofisica extensamente usada na descoberta de estruturas favoraveis
a0 acumulo de petréleo, e aplicada ocasionalmente na pesquisa mineral,
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A aplicacio da geoquimica em prospeccio mineral, no Brasil, teve
inicip céreca de 1958, mas seu primeiro uso sistematico e metédico teve
inicio, na Bahia, em 1981, com resultados positivos. A primeira enli-
dade de pesquisa e de prospecgdo geoguimica foi organizada na Univer-
sidade da Bahia (Laboratério de Geoguimica), sob a orientacio técnico- z
-cientifica de geblogo da USAID. O primeiro trabalho déssa Labora:

' torio de Geoquimica foi o reconhecimento sistematico de area de 12.000

quilémetros no nordeste da Bahia, com eixo ao longo do riacho Curaga,
entre Juazeiro, Jaguarai e Uaud, tendo por objetivo prineipal a avaliacdo
da intensidade de mineralizacdo, sobretudo para cobre. Foram amos-
trados mais de 4.000 pontos e feitas mais de 40.000 determinacoes ana-
liticas. Esse Laboratério de Geoquimica deu inicio, em julho do coi-
rente, ao reconhecimento sistematico de faixa de 150 km de largura, av
lonzo do litoral ao norte de Salvador, devendo estender o levantamento
para o sul do Estado, visando varios tipos de ocorréncias minerais.

3

Através da prospeccdo geoquimica é possivel determinar se uma
regido se encontra mineralizada, assim como indicar os metais presentes.
Permite, ainda, a delimitagdo de contornos, & superficie, de um corpo
de minério, servindo, por isso, de excelente guia para orientar as sonda-
.gens, Somente as perfuracoes ddo indicagdes sobre tonelagem e teor de
minério. A geoguimica age apenas como indicador de corpo minera-
lizado.

AS RESERVAS OCEANICAS

A maior contribuicdo recente da pesquisa tecnoldgica no setor dos
recursos minerais é representada pela revelagao do potencial incalcula-
vel dos sedimentos _submarinus.'o_funda dos oceanos é, hoje, a nova
. fronteira do minerador..

Extensos depbsitos de fosforito, nddulos de minérios de ferro e
mangan8ds ricos em niquel, cobre, cobalto, areias diamantiferas, ete., po-
dardo revolucionar a técnica de mineracdo no futuro. Os' paises mals
.industrializados estdo investindo grandes somas nas pesquisas minerais ~
submarinas e no desenvolvimento de equipamento apropriado a pros-
pacgio e lavra submarinas.

Atualmente, ji estdo sendo explurados dmmantes, mm*‘rlo de es-
- tanho (cassiterita) e minério de ferro nos aluvides marinhos, até 20 e
30 metros de profundidade de &gua, e ja exlstem projetos prontos para
levar os trabalhos a 120 metros de profundldade

Para dar uma ordem de grandeza, a producido ‘mundial de diamante,
em 1964, foi de 33 milhdes de carats. Trés ou quatro companhias de-
verdo estar produzindo, no sudoeste da Africa, em 1968, cérca de um
milhio de carats de diamantes extraidos de aluvides marinhos.

Na Malésia, Inglaterrn e Tailindia exploram-se os aluvides mari-
nhos para minerais de estanho (cass:terita). até a profundxdade de 40
, netros,
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Nas costas do Japdo produzse minério de ferro a 15 metros de pro-
fundidade, para alimentar uma pequena siderdrgica de 50 mil toneladas
de gusa (a USIBA foi projetada para produzir 180 mil toneladas por
ano).

Entre as matérias-primas imprescindiveis para a manutencio do
homem sébre a terra estdo os fertilizantes: fosfatos, compostos nitroge-
nados e sals de potassio. Com o aproveitamento total das terras ainda
nao cultivadas, previsto para dentro de poucas dezenas de anos, a pro-
ducdo de alimentos necessarios a populagao da terra vai depender de
trés fatores: desenvolvimento de técnicas de transformacéo e de pro-
dugao dos alimentos com fregiiéncia chamados sintéticos; agricultura ¢
criagdo submarina; aumento de fertilidade (produtividade) dos solos,
pelo emprégo de fertilizantes.

De todos os depositos minerais espalhados na forma de nédulos e
concregoes na superficie do fundo do mar, os mais abundantes e os
mais lucrativos sao os depodsitos de fosfatos e oOxidos de manganés.
Apesar de.os minerais de fosforo e de manganés serem encontrados em
profundidades ocednicas que atingem até 3.000 e 5.000 metros, j& exis-
tem cinco ou seis companhias que estdo aplicando consideraveis recursos
financeiros em pesquisa mineral de depodsitos dos fundos dos mares.

A producao mundial de fosfatos atingiu quase 54 milhdes de tone-
ladas, em 1964. Cérca de 80 por cento dessa producdo estd concentrada
em quatro ou cinco paises. As maiores reservas potenciais conhecidas
estdo situadas no Marrocos e nos Estados Unidos e sdo da ordem de 35
bilhoes de toneladas, isto é, mais de 70 por cento do total mundial de 47
bilhoes de toneladas (toneladas equivalentes de P2 05). A produgdo
mundial é ainda muito pequena em relacdo &s necessidades reais da
agricultura. Numa pequena por¢ao ao largo da costa da California, esten-
dendo-se por 40.000 km2 (Oceano Pacifico), estima-se existir cérca de um
bilhdo de toneladas de nédulos de fosfato.

Quanto ao minério de manganés, para uma producio mundial de
16 bilhoes de toneladas, em 1964, a Unido Soviética contribuiu com
perto de 7 milhdoes de toneladas. Produziram mais minério de man-
ganés que o Brasil, em 1984, os seguintes paises: India e a Republica
da Africa do Sul, além da Unido Soviética. Acredita-se que o Gabao
esteja, também, dentro em breve, produzindo mais que o Brasil. Como
0s paises mais industrializados importam a maior parte do manganés que
consomem, éles vém invertendo somas considerdveis de divisas nas
pesquisas de novas fontes de minérios de manganés. As pesquisas sub-
marinas revelaram até 1964 cérca de vinte bilhdes de toneladas de no-
dulos manganiferos nas costas ocidentais das Américas do Norte e do
Sul, até um méaximo de 800km do continente. Estima-se que, noutra
parte do Oceano Pacifico, exista uma reserva adicional de duzentos
bilhoes de toneladas de minérios de manganés, com alto teor ainda de
cobre e niquel. Comparando-se ésses valores ao das reservas continen-
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tais que atingem um bilhdo de toneladas (60 por cento na Unido Sovié-
tica), & facil compreender o impacto que a producio de minério de
manganés do fundo do mar ird ter na economia mineral em futuro rela-
tivamente préximo. >

Acresca-se ao fato de que o minério de manganés do fundo do mar
tem teor quase tdo elevado quanto os melhores explorados nas déreas
continentais (55 por cento de manganés) e, além disso, sio com fre-
qiiéncia enriquecidos com cobalto, cobre e niquel. =

Os dados citados deixam-nos otimistas quanto aos recursos minerais
existentes A disposicdio do homem no mundo. Por outro lado, é&sses
b mesmos dados revelam a modéstia da participacdo brasileira na explo-
g racido de seus proprios minerais e no esférco dedicado A pesquiza e
avaliacdo désses recursos. Ficou evidente, também, como o trabalho
sistematico e continuo tem conduzido & descoberta de numerosos depd-
! sitos minerais. Tdédas essas consideracdes parece terem sido levadas em
conta na exposicdo de motivos do decreto do senhor Presidente da Re-
publica, estabelecendo a politica mineral do Brasil (Decreto 55.831, de
12/3/1965).

POSICAO DO BRASIL, COMO PRODUTOR DE BENS DE ORIGEM
MINERAL

De um total de 70 matérias-primas minerais, o Brasil é deficiente
ou carente em cérca de 45. Matérias-primas como antiménio, bentbnita,
boro, enxdfre, merctirio, sais de potassio, amianto, chumbo, cobre, esta-
nho, fluorita, prata e zinco, de importéncia vital para a industrializagio,
sdo praticamente desconhecidas no subsolo do Pais.

O Brasil é mais importador de produtos de origem mineral do que
exportador, o que nio se supde correntemente. Para cada délar obtido na
exportacdo de minérios de ferro e manganés, quartzo, berilo, etc., o Brasil
é obrigado a despender quatro délares para atender as suas necessidades

em cobre, carvao, fertilizantes, aluminio, estanho, zinco, petréleo, en-

' x6fre, chumbo, amianto, ete. Isto pode ser comprovado, de modo elo-
giiente, pela simples comparacio entre o valor da exportacio de pro-
dutos de origem mineral, em 1963, que atingiu a US$ 110.000.000, e o
valor da importacdo nesse mesmo ano, que foi de US$ 400.000.000.

A producido mineral do Brasil é inexpressiva, se comparada ao pa-
drio mundial, ou mesmo & do maior produtor. Convém observar a po-
sicio do Pais em relacio A producdo de minérios de ferro e de man-
ganés, cujo volume consideramos elevado. Note-se, ainda, a producdo
de ouro e diamantes, que desde criancas acreditivamos ser, talvez, a
maior do mundo.

- e
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Néio seria, pois, demais dizer que a afirmacdo de que o Brasil é
wm Pais rico em minérios é uma das muitas enraizadas na cultura brasi-
lzira e um dos numerosos responsiveis pela distorcdo que perturba nosso
pa2nsamento no assunto. Se aquela afirmacdo — “o Brasil é um Pais
rico em minérios” — fdsse uma verdade e nio um mito, entdo seria
verdade, também, que nos faltou iniciativa e espirito empresarial® para
aproveitar os recursos que a natureza colocou A nossa disposicio. E
preciso distinzuir recurso de rigueza, assim como jé vimos qual a dife-
renca entre mineral e minério, ou entre ocorréncia mineral e jazida
mineral. i

E desconhecido o potencial em recursos minerais do Brasil. O pri-
meiro passo serd executar um programa sistematico e continuo de ava-
liacdp dos recursos minerais, compreendendo mapeamento geoldgico, le-
vantamentos geoquimicos e geofisicos, programas de sondazens onde a
geologia, a geofisica e a geoquimica indicarem. A execucdo désse pro-
grama, que deve ser previsto com continuidade e a longo prazo, neces-
sitard de um minimo de 5 a 10 mil prospectores, geblogos e engenheiros
de minas. Os Estados Unidos possuem mais de 18.000 gedlogos e mais
de 10,030 engenheiros de minas. A URSS possui cérca de 30 a 40.000
geolozos, e mais de 500.000 prospectores. A Holanda, pais pouco maior
qus Alagoas, tem mais de 300 gebélogos. No Brasil, os primeiros cursos
de geblogos foram fundados em 1957, com a assisténcia técnica do
Ponto IV, O mapa geolégico da Inglaterra, publicado em 1815, ndo en-
contra similar ainda no Brasil, quando se considera o conjunto de deta-
lhes, drea mapeada e escala de mapeamento. -

Nosso Pafs possui menos de 500 geblogos, todos ou quase todos for-
mados a partir de 1960, isto é, com um a cinco anos de experiéncia
profissional.

A tarefa de efetuar o reconhecimento geolégico do Pais e a ava-
liagdo dos seus recursos minerais &, portanto, gigantesca e urgente. De
um trabalho persistente, sistematico,, intenso e continuo sé podemos
esperar bons resultados, devido 3 extensdo territorial do Pais e & diver-
sidade de condicoes geoldgicas que é licito esperar-se dai.

A producdo de ouro, diamantes e pedras preciosas $6 terd signi-
ficado econémico e social quando for acompanhada da producio de
outros bens de origem mineral, assim como da agricultura e da educacio
do povo. Um olhar para nossa Histéria indica o grau de verdade dessa
afirmazdo. Um exame do que fazem ou fizeram outros paises, em po-
sicdo hoje melhor que a nossa, poderd ajudar a julgar se é valida a
conclusio a que chegahos.

Dai a énfase do Govérno atual no programa de prospeccido mineral,
prevendo-se um investimento (ainda que modesto, diante das necessi-
dades) de 47 bilhdes de cruzeiros até 1968, com o objetivo de avaliar
0s . recursos minerais do Pais. Para se ter uma base de comparacdo, a
Grécia (pais com 130.000km2 e 8 milhGes de habitantes) dedicara
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5.460.000 de libras (a Cr$ 5.300 .p/,'_libra, equivale a 29 bilhdes de cru-
zeiros) no mesmo periodo (até 1968), para avaliacido de recursos mi-
nerais de um pais cujo subsolo é explorado desde ha trés milénios...

0 PLANO-MESTRE DECENAL DE INVESTIGACOES GEOLOGGICAS

{
’

A nova politica mineral do Brasil é bastante sibia e objetiva, an
dar prioridade ao setor de mineracdo. O resumo, publicado no niimero
de marco do corrente ano, da revista “Engenharia, Mineragio e Mecta-
lurgia”, da uma idéia dos objetivos que se pretende alcancar.

“] — Sdo objetivos fundamentais e prioritarios da politica do Go-
vérno, no setor da mineracdo: a) aproveitar intensa e imediatamente
os recursos naturais conhecidos; b) ampliar a curto prazo o conheci-
mento do subsolo do Pais. ]

II — O Govérno considera a producdo mineral como de maior im-
portdncia e prioridade para o desenvolvimento nacional, quer se destines
& industrializacdo do minério no Pais, quer fenha por objetivo a sua
exportacao.

III — O Govérno darid apoio e incentivo aos projetos de extragao
mineral cuja produgdo reduza ou elimine as importacdes.

IV — O Govérno restringir-se-& ao desenvolvimento das emprésas
estatais de mineracdao ja existentes ¢ somente tomard a seu cargo novos
empreendimentos quando a iniciativa privada ndo se interessar pela sua
. execucao.

V — O Ministério das Minas e Energia examinari e aprovard os
proje‘tos de mineracdo, procurando, em cada qual, orientar a sua formu-
lacdo no sentido de obter as condicdes mais vantajosas para' o Pais, sem
criar, entretanto, condi¢cbes ou exigéncias que dificultem ou impossibili-
tem a execucdo désses projetos.” E

Os ‘“considerando” do Decreto 55.837, de 12/3/1965, merecem ser
transcritos:

“Considerando que a producdo brasileira de minerais s6 se refere
a algumas dezenas de minerais diferentes, enquanto uma civilizacio
industrial se baseia em mais de 300, convindo, portanto, localizar e
lavrar progresswamente todos os recursos de que o Pais necessﬂ;n e
atualmente importa;

Considerando que é inevitivel a dependéncia de importagcio de pro-
dutos do subsolg alheio, ainda que se possa desenvolver ao méximo a
rossa produgdo mineral, por nio ocorrerem certas matérias-primas em
nosso subsolo ol por ser antiecondmica sua exploragio;
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Considerando que o consumo de divisas decorrentes da importagio
de produtos do subsolo alheio poderd ser amenizado pela exportacio de
nossos excedentes minerais;

Considerando que as investigacbes geolégicas, embora demoradas e
dispzndiosas, sdo basicas para o bom aproveitamento dos bens minerais;

Considerando que, nido havendo possibilidade de estudo universal
sistematico do subsolo brasileiro como um todo, em prazo razoivel, em
virtude da caréncia de pessoal técnico e, também, de recursos a altura
da tarefa, impde-se a selecdo prioritiria de Areas sbdbre as quais tais
investigacdes devam incidir, de modo a atender aos apelos para o desen-
volvimento econémico do Brasil; s

Considerando, finalmente, que a indispensdvel continuidade dessas
investigagbes exige a seguran¢a de suprimentos ininterruptos de re-
cursos, por prazo ndo inferior a 10 (dez) anos.

DECRETA:

Art. 1°. Fica aprovado o Plano-Mestre Decenal para Avaliacdo de
Recursos Minerais do Brasil, que acompanha éste decreto.”

Seguem-se oito artigos e correspondentes parégra.fos'.

Nio ha divida de que s6 constitui riqueza o recurso mineral que es-
tiver sendo produzido, contribuindo para a criacdo de empregos e para o
bem-estar social do Pais. E preciso saber: 1) o que possuimos; 2)
qual a quantidade existente de cada recurso; 3) quais as condiches
técnico-econdmicas de sua exploracao; 4) qual a situacdo do mercado
nicional e internacional de bens de origem mineral,

S6 assim se poderd decidir o que podemos ou devemos produzir;
o0 que convém ou podemos exportar; o que convém ou devemos importar;
para que paises serdo feitas as exportacdes, e de que; de quais paises
importaremos, e o que.

Pesquisar minerais é uma das tarefas mais urgentes para o Pais!




