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1. INTRODUCAO

O classico desenvolvimento dos sistemas de comunicagbes ao longo
das vias de transporte, interligando os vidrios comandos do escaldo
considerado, levou & estrutura das comunicacées por eiro.

A moderna concep¢ido das operacOes militares, no quadro da
guerra sob condigdes nucleares, levou a uma nova estrutura: o sis-
tema de comunicagbes por drea.

Nos teatros de operacbes continentais, em que o emprégo da
arma nuclear é remotamente considerado, seria védlida essa nova

estrutiiracio das comunicagées? Ou o cldssico sistema por eixo seria
o0 mais indicado ?

Procuraremos analisar o problema em causa.

Para o caso brasileiro, julgamos importante atentar ainda para
os seguintes aspectos particulares:

- — as comunicacdes, como Arma, se iniciam no Exército;

— no momento, buscam-se solugbes para alguns dos pmblas
de comunicagoes;

— néo hd uma doutrina de emprégo firmada: a ECEME estuda,
atualmente, a concep¢io mais atualizada, ter chegado ainda a
uma solucio nacional. Outras escolas estudam a concepcdo cldssica,
que talvez exija atualizacOes para emprégo em campanha.

Parece-nos oportuna uma definicio a respeito.
2. A MODERNA CONCEPCAO DOS SISTEMAS DE COMUNICACOES
a. Conceilo de comunicagcbes por drea

; “0O conceito de comunicagles por drea envolve a existéncia ou

estabelecimento de centros de comunicagGes por tdda a zona de agéo
da grande unidade, possibilitando o apoio aos elementos dispersos.
Os centros de comunicagbes possuem grande mobilidade e séo inter-
ligados por canais muiltiplos, basicamente constituidos por circuitos
de cabo hertziano, suplementados por transmissdo muiltipla. O em-
prégo do cabo hertziano, ao invés dos circuitos comuns com fio, pro-
porciona maior flexibilidade ao sistema, atendendo &s caracteristicas
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de flexibilidade, mobilidade e dispersdo das operacdes em campanha,
Por outro lado, a interligacio dos vdrios centros de comunicagies
possibilita caminhos alternativos para a transmissio de uma men-
sagem entre dois pontos, criando assim condi¢des para que a des-
truicio de um désses centros de comunicacbes mdo impeca a manu-
tencdo das ligagdes. A previsio de centros de comunicagies diversos,
com possibilidades de alternar as ligagdes entre éles, diminui a vulne-
rabilidade do sistema e aumenta, sobremodo, a flexibilidade de em-
prégo. Essa organizacio repercute ainda sObre a liberdade de acéo
de comando, permitindo que as unidades e grandes unidades se des-
loquem por téda a zona de acgdo, sem solugdo de continuidade em
suas ligacbes.” (TE 11-0-1, 1966, ECEME).

b. Os eguipamenios de comunicagbes

Nas comunicagdes por eixo, o sistema com fio é constituido, no
escaldo Divisfo e inferiores, por circuitos que utilizam o fio de cam-
panha, cada Um proporcionando apenas um canal telefénico. Os cabos
multiplos tém aplicacdes limitadas. No escalio Exército aparece tam-
bém o fio nu, de instalagdo mais especializada e muito demorada.

A base principal do moderno sistema por drea estd nos canais
muiltiplos, constituidos por circuitos de cabo hertziano (CH) e trans-
missio multipla (T Mult).

Os equipamentos de T Mult (Fig 1) vieram proporcionar econo-
mia de meios e tempo no estabelecimento dos circuitos com fio. Com
apenas um cabo é possivel a uma série de assinantes falar simulté-
neamente, como se houvesse o lancamento de um circuito especiﬁco
para cada dois telefones.
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Fig 1. Circuite de T Mult
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Os equipamentos de cabo hertziano (Fig 2) vieram substituir
r:grandes trechos dos cabos utilizados nos circuitos de T Mult por
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um feixe eletronico dirigido. Permitem instalagio mais rdpida, inde-
pendem de terrenos criticos e sdo grandemente flexiveis. Sofrem a
limitacio de terrenos elevados entre os terminais, exigindo o emprégo
de estacOes repetidoras quando isso ocorrer.

Além do sistema com fio, & base dos canais muiltiplos, mantém a
moderna concepgio o sistema rddio, com um ntimero aprecidvel de
rédes. Grande € a utilizacio dos equipamentos por teleimpressio —
radigteletipos principalmente.

O sistema de mensageiros, aéreo e motorizado, ainda € insubsti-
tuivel na conducdo de mensagens que ndo podem ser transmitidas
por meios elétricos — ordens de operacgdes, cartas, etc.

3. AS COMUNICACOES NOS TO CONTINENTAIS

a. Caracteristicas das operagbes — Reflexos mas comunicagbes

Os teatros de operagbes continentais apresentam caracteristicas
particulares, que condicionardo as operagbes que ai se desenrolarem.
Entre essas caracteristicas, citemos algumas que mais profundamente
repercutem nas comunicagbes e vejamos seus reflexos.

1) lLargos espagos.
Acarretam:

— material de maior alcance;

— meios de comunica¢cbes moveis, que possibilitem uma grande
flexibilidade no sistema; \

— meios de comunicagbes que permitam integrar unidades dis-
persas;

— limitagGes no emprégo do fio de campanha.

2) Precariedade e pequena disponibilidade de eixos.
Acarretam:

— localizacio dos postos de comando e, conseqiientemente, dos
centros de comunicagbes ao longo dos eixos; :

— necessidade de utilizacdo de equipamentos facilmente transpor-
taveis e rusticos;

— preponderidncia de equipamentos flexiveis (rddio, cabos hert-
zianos, etc.);

— necessidade de emprégo de equipamentos de maior alcance,
para cobrir a possivel deficiéncia na localizagio dos C Com.

3) Infiltraches, guerrilheiros e sabotadores.

E uma possibilidade sempre presente. Exige:

— providéncias para a seguranca das instalacdes e das linhas de
comunicacbes; deverdo ser evitadas, tanto quanto possivel, instala-
¢Oes isoladas (tais como estagBes repetidoras, etc.);
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— um sistema flexivel, de tal forma que a destruicio de um

‘C Com nio acarrete interrupcéio da ligacéo; para isso, deve haver ca-

minhos alternativos para a comunicagiio entre dois pontos;

— um sistema baseado em equipamentos mdveis, para assegurar
o répido deslocamento de um lugar, tdo logo seja mnecessdrio;

— reserva de material.

4) Pessoal especializado.

Uma deficiéncia normal é a dificuldade- na preparaciio de pes-
soal especializado, particularmente face ao nivel cultural e técnico
da maioria da populagdo. Se hd dificuldade na preparacio, ela de-
verd acarretar problemas no recompletamento. Reflexos:

— poderd impor limitagdes nos tipos e quantidades de equipa-
mentos, bem como no numero de unidades de‘comunicagdes;

— poderd acarretar deficiéncias na exploracéo do sistema, com
conseqiiéncias na manutencio, na eficiéncia e na seguranca de ex-
ploracéo. :

Esses reflexos poderdo exigir:

— a intensificacio da instruciio de comunicagbes, visando a ate-
nuar a restricio;

— o0 emprégo de equipamentos mais facilmente explordveis (mais
modernos, portanto) e de manutencdo por substituicio de unidades
componentes;

— o0 equipamento imediato das unidades com material, para a
formachio da reserva;

— a previsdo de largo emprégo dos radioamadores.

5) Pequena disponibilidade de recursos.
Podera:

— & semelhanca de outros fatéres, impor limitacdes nos tipos
e quantidades de equipamentos, bem como no nimero de unidades
de comunicacdes; ;

— levar ‘a uma centralizacdo maior dos equipamentos;

— levar a uma padronizacdo e simplificacho do material neces-

— impor um grande aproveitamento dos recursos locais.

6) Caracteristicas peculiares a algumas dreas dos TO.

As caracteristicas diferentes das védrias partes do continente le-
vam-nos a prever vdrios tipos de TO continentais. Assim,>0 TO Ama-
zbnico tem caracteristicas distintas do TO Nordeste, do’ TO Sul, etc.
O TO Centro-Sul, abrangendo a drea Rio — S&o Paulo — Minas Ge-
rais, talvez tenha caracteristicas aproximadas dos TO europeus. Essas
caracteristicas peculiares poder@o levar & diversificagio de material
ou especializacdo de unidades de comunicagbes. Ressaltardo, no mi-
nimo, a necessidade de adaptacdo das organizaches, do material o

~das técnicas de emprégo das comunicagdes.
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b. Sintese

Em sintese, talvez pudéssemos dizer que as comunicacbes nos
TO continentais devem organizar-se atendendo, tanto quanto possive.l.

aos seguintes aspectos:
1) Sistemas de comunicacses:

— flexiveis;

— orgmizados de molde a poderem ser empregados d.lspersos no
terreno; ™

— necessidade de previsio de grande aproveitamento dos siste-
mas civis existentes.

2) Equipamentos de comunicagdes:

— mdveis;

— de grande alcance;

— boa rusticidade; f

— fdcil operagéo e fdcil manutencéo;

— tipos- padronizados;

— quant}dades limitadas; -

— previsdo de grande aproveitamento dos equipamentos existen-
tes ou produzidos na drea.

3) Unitiades de Comunicagdes:

— nimero limitado;
— capacidade de adaptarem-se a TO diferentes.

4. UMA ESTRUTURA PARA AS COMUNICACOES

a. Ezxemplo ilustrativo

A titulo de ilustracdo, vejamos um esquema bem simples de um
caso adequado as nossas operacdes, em gue procuraremos compa-
rar o sistema por eixo e o sistema por drea.

Suponhamos um Exército numa ac@o ofensiva, com o dispositivo
e a organizacio constantes da Fig 3. O sistema de comunicacgbes, para
atender & operagdo planejada, em sua cldssica estruturacdo por eixo,
poderia ter uma configuracdo semelhante & apresentada na Fig 4.
Numa estruturagfio por érea, a configuracio do sistema poderia ser,
numa concepcio simples, a apresentada na Fig 5.

Analisemos as duas estruturas, & luz dos aspectos j4 levantados
para as operacdes em TO continentais.

b. Comunicagbes por eixo
1) Quanto aos sistemas:

— n#o apresenta a caracteristica de flexibilidade, de vez que qual-
quer mudanca na localizacio dos varios elementos implicard na ne-
cessidade de instalagio de novos circuitos;

— quanto mais dispersas as unidades ou quanto mais larga a
zona de acdo, maior o consumo de material e maior o tempo de ins-

talagéo.




A DEFESA NACIONAL

2) Quanto aos equipamentos:

— nfio é econdmico o emprégo da T Mult ou CH na ligacéio entre
os PC das GU e U, face ao grande numero de equipamentos neces-
sdrios para ligar todos os elementos, dois a dois. Assim, a maioria
das ligaches pelo sistema com fio serd feita através o fio de cam-
panha. A mobilidade e o alcance serido, entdo, aspectos bastante pre-
_ judicados. As demais caracteristicas talvez possam ser atendidas.

3) Quanto as unidades de comunicagbes:

— a andlise feita para os sistemas pode nos levar & necessidade
de um maior niimero. de unidades de Com, principalmente para di-
minuir o tempo de instalacio dos sistemas.
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Fig 3 - Dispositivo do Exército




Y e SR " o3
e " 2 y |

JAN/FEV 67 UMA ESTRUTURA PARA AS COMUNICACOES. .. _ 19

. gy

£

oM oxx

TEP-T
W KK -

e ¥ e

X % oxx

Fig i - Configuracao do sistema por eixe

c. Comunicagbes por drea
1) Quanto aos sistemas de comunicactes:

— dd grande flexibilidade &s comunicacses, principalmente face &
relativa independéncia entre os C Com Area e as GU ou unidades.
O deslocamento de uma GU ou U de uma parte para outra da drea
do Exército, nenhuma modificacdo trard & estrutura, de vez que a
GU ou U ¢ integrada no sistema através o C Com Area mais préximo;

— a dispersdo das unidades face aos grandes espacos encontra no
sistema por drea uma solucdo mais econémica do que no sistema por
eixo, de vez que os C Com Area podem localizar-se a distdncias dadas
pelo limite de alcance do equipamento empregado e éntre dois déles
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Fig 5 - Conflguragio do sistema por area

haverd apenas uma ligacio, com o nimero de canais exigido pelas
necessidades. J& no sistema por eixo, cada dois elementos exigirdo
uma ligacfo especifica entre os mesmos.

2) Quanto aos equipamentos: e

— emprega largamente o cabo hertziano, que possui a grande van-
tagem da mobilidade e rdpida instalacio; a transmissio miiltipla com-
plementa o cabo hertziano, principalmente em operacdes mais esta-
bilizadas;

— a maior complexidade da instalacio e da manutencéo dos equi-
pamentos sdo desvantagens que se apresentam; contudo, poderéo ser
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atenuadas com o inicio imediato de formacéo da reserva. Além disso,
8 existéncia de equipamentos equivalentes no meio civil (sistema de
ondas portadoras, microondas, VHF, etc.), hoje muito difundidos nas
empresas telefonicas e nas grandes empresas particulares, é outro
fator atenuante.

3) Quanto as unidades de Comunicagdes:

— nﬁ.o tem reflexos aprecidveis.
d. Conclus@o

A andlise das duas estruturas nos leva a conclusio de ser mais
adequada ao emprégo, também nas operacdes em teatros continentais,
a estrutura de comunicagbes por drea, face principalmente & flexi-
bilidade, & mobilidade, a0 menor tempo de instalacio e ao grau de
de eficiéncia que tal sistema apresenta.

(8] equiphmento bdsico seré-'o cabo hertziano, complementado pela:
transmisséo ;nliltipla.

A fim de nd@o incidir muito no problema financeiro, é necessdrio
que seja estruturado um sistema de canais muiltiplos que atenda ba-
sicamente &s necessidades essenciais, empregando equipamentos com
um nilimero pequeno de canais.

O sistema rddio serd normalmente um sistema complementar.
As rédes rddio devem ser organizadas com equipamentos de grande
alcance. Seu numero, porém, deve ser restrito a um minimo essencial.

O mensageiro terd seu uso normal.

5. APLICACOES AO PROBLEMA BRASILEIRO

E necessdrio que o fator eficiéncia seja considerado na solugéo dos
presentes problemas das comunicacées de campanha. Para isso hd
que se realizar um planejamento global, em que o objetivo a atingit
fique claramente expresso.

Naturalmente, o problema econémico ir4 impor limitacGes. Por.
isso mesmo, ressalta a necessidade de um planejamento global.

O sistema de comunicactes por drea implica no emprégo de equi-
pamentos caros: terminais de transmissdo multipla, cabos coaxiais,
terminais de cabo hertziano, etc. Contudo, o estabelecimento de prio-
ridades permitird atender & eficiéncia desejada e as restricbes im-
postas pela situacdo econdmica.

Por ultimo, cumpre lembrar que a industria nacional produz equi-
pamentos semelhantes para o meio civil: os multiplex telefdnicos,
usados nos sistemas de ondas portadoras da CETEL, e os sistemas
de VHF, inadequadamente chamados de microondas, usados por va-
rias emprésas telefonicas do Nordeste — todos éles produzidos pela
‘indistria nacional, sfo alguns dos exemplos que poderiamos citar.




