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Paraviabilizar o crescimen to_,gi-_‘onﬁmlcn
e social do Brasil, a capacidade ¢ dé geracao de
energia no pais precisara aushentar de forma
'e\zprequa Porém; mal]u(‘fd aatual matriz ener-
géticaytal erescimiénto terd forte impacto nos
recursos hidricos, no uso da terra e na preser-
vacao do meio ambiente. Mas, se por um lado
nao interessa o desenvolvimento insustentavel
¢ a qualquer custo, tampouco podemaos nos
contentar com a “estagnacao sustentavel™: a po-
breza a que ficariam condenadas as futuras
geracoes de brasileiros. E importante lembrar
que ainda ha localidades no pais onde sequer
chegaa energia elétrica. O acesso a eletricida-
de esta profundamente relacionado aos con-
ceitos de cidadania e inclusao social.

A dimensao do problema energético que o
Brasil enfrentara no seculo XXI exige que o uso
da energia nuclear seja discutido com maior pro-
fundidade. Mas toda vez que se mencionaa ener-
gia nuclear surge o argumento em favor das cha-
madas energias alternativas: solar, eélica, bio-
massa etc. Ha wres décadas, esta era uma questao
que colocava, de um lado, a energia nuclear, entao
ja uma tecnologia comprovada para geracao
de energia em larga escala, contra, de outro la-
do, promessas por fontes de energia renovaveis,

Passaclos 30 anos. apesar cle avancos no cam-
po das fontes alternativas, vé-se que foram pro-
messis que nao se campriram. Emboraas fontes
alternativas ¢ os programas para uso mais efici-
ente da energia tenham uma contribuicao im-

portante a dar, sao ainda msuficientes paraaten-
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derisenormes e crescentes necessidades de pai-
ses como China, India ¢ Brasil. Cientistas “ver-
des”, como James Lovelock, autor da Teoria de
Gaia, reconhecem esta realidade e apontam a
energia nuclear como necessaria alé que outras
solucdes se mostrem tecnologicamente viaveis.
Em nivel mundial observa-se uma crescen-
te preocupacan com a liberacao de gas carbo-
nico paraa atmosfera e como conseqliente pro-
blema do aquecimento global. Iniciativas inter-
nacionais, como o Tratado de Kioto, visam a
minimizar a possibilidade de alteracoes climati-
cas de conseqiiéncias cCONOMICAS € SOCIAlS ca-
tastréficas. Vale lembrar que a producao de
energia elétrica através de usinas nuc leares ¢ li-
vre de emissoes de gis carbonico para a atmos-
fera. Além disso, esforcos consideraveis vem sen-
do feitos para viabilizar a chamada “economia
do hidrogénio”, onde se busca substtuir a quei-
ma de combustiveis fosseis pela utilizacao de
hidrogénio em células de combustivel. Umavez
que o hidrogénio nio ¢ uma fonte primaria de
energia, este precisard ser produzido em escala

jamais imaginada. Uma opcao promissora en-

volve a associacao de usinasn ucleares com plan-
tas para producdo de hidrogenio.

Seja para geracio de eletricidade ou para
a produgio do hidrogénio que alimentara cé-
lulas combustiveis, o Brasil nao podera abrir
mao da pesquisa de novas tecnologias de rea-
tores nucleares. No entanto, paraviabilizar este
futuro promissor de energia abundante e lim-
pa, livre da emissio de gases responsaveis pelo
efeito estufa, ¢ necessario um eslorco continua-
do de pesquisa ¢ desenvolvimento, capaz de
superar desafios economicos e de aceitacao
pblica da energia nuclear.

De forma oportuna, o Ministério de Gi-
éncia e Teenologia, através do programa Insti-
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tutos do Milénio do CNPq, recentemente pe-
diu a comunidade cientifica brasileira a consti-
tuicao de umarede de pesquisa sobre reatores
nucleares avancados.

A comunidade nuclear respondeu ofere-
cendo pesquisa de alto nivel sobre novos con-
ceitos de reatores nucleares mais eficientes e
seguros. Em particular, sio propostos estudos
para desenvolvimento de reatores capazes de
“queimar” o chamado “lixo atémico”, gerado
por reatores convencionais, e ainda produzir
energia. E nossa esperanca que esta rede de
pesquisa, caso venha ser apoiada pelo CNPq,
torne-se um instrumento para aprofundar o
debate na sociedade sobre a nova tecnologia
nuclear, contribuindo para o desenvolvimento
desta drea estratégica para o futuro do Brasil.

Paulo Augusto Berqué de Sampaio e Celso
Marcelo Franklin Lapa sio professores

do Programa de Pos-Graduacio do Instituto de
Engenharia Nuclear da CNEN.

(Transcrito de O Globode 16/09/2005)

PROJETO NUCLEAR BUSCA
GERARAPOI0O

O impasse no Governo sobre a constru-
¢do da usina de Angra 3 nio abate os defenso-
res do projeto nuclear brasileiro. Esta sema-
na, quando recebe algumas das maiores auto-
ridades no assunto do pais ¢ do mundo, o gru-
po busca avancar na discussio sobre a polémi-
ca forma de geragao de energia. Um dos argu-
mentos apresentados é o crescente interesse de
nacoes desenvolvidas pelo processo. Até sexta-
feira, esses especialistas estarao reunidos na
International Nuclear Atlantic Conference,
maior evento sobre o tema na América Latina,
que este ano acontece em Sao Paulo.

- O Governo norte-americano quer cons-

truir novas usinas. Na Franga, o Pprocesso respon-
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de por 78% da energia consumida, e, no Japio,
por50%. O mundo esta preocupado com oaque-
cime'nto global e a produgio de energia nucle-
ar vai ao encontro dessa necessidade — afirma
Edson Kuramoto, presidente da Associacio
Brasileira de Energia Nuclear.

Para Kuramoto, as usinas nucleares sio
necessarias a diversificacio da matriz energética
brasileira. As hidrelétricas geram 91,8% da ener-
gia consumida no pais, e as usinasde Angra 1 e
2, apenas 3,7%.

— Nao podemos ter uma dependéncia tdo
grande das chuvas. Angra 3 permitiria elevar a
5% a participacdo da energia nuclear. E ener-
gia suficiente para abastecer 80% do Estado do
Rio ~- opina. — Além disso, a discussao sobre
Angra 3 ganha mais importancia no momen-
to em que se discute o risco de um novo apa-
gao, em 2009, ja que muitos projetos de hi-
drelétricas esbarram em questoes ambientais.
Se saisse do papel agora, Angra 3 estaria pron-
ta em 2008.

Kuramoto acredita que o momento € pro-
picio ao debate, uma vez que, em sua opinido,
a rejeicao ao tema € menor.

—Nos paises ocidentais, ndo héa registros de
acidente nuclear nos ultimos 50 anos—comenta.

Angra 3 ja consumiu US$ 750 milhoes em
equipamentos. Precisaria de mais R$ 750 mi-
lhdes para ser erguida. Kuramoto rebate as cri-
ticas ao alto custo alegando que a geracéo de
energia nuclear é mais barata, se comparada
com outras fontes alternativas.

— A construgido de Angra 3 € uma questao
politica.

Kuramoto sabe do que estd falando. O pro-
jeto, hoje em andlise no Conselho Nacional de
Desenvolvimento Energético, tinha como defen-
sor, no Governo, José Dirceu. Por ironia, o ex-
ministro foi substituido por uma oponente da
energia nuclear: Dilma Rousseff.

(Transcrito do fornal do Brasil de 29.08.2005)
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TECNOLOGIA 100% NACIONAL
Por Thiago Romero

Pesquisadores da Universidade Estadual
Paulista (Unesp) estao estudando meios de
produzir hidrogénio em escala industrial utili-
zando como base o etanol e o vapor proveni-
ente da queima da cana. Pelo fato de ser um
combustivel nio poluidor, a inten¢ao do Gru-
po de Otimizacio de Sistemas Energéticos (Go-
se) € desenvolver uma tecnologia de baixo cus-
to que consiga obter o hidrogénio diretamen-
te das usinas de agiicar e alcool.

O projeto Producio de Hidrogénio por
Reforma a Vapor de Etanol conta com financi-
amento do Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e com
apoio da Agéncia Nacional de Energia Elétri-
ca (Aneel), por meio da Companhia Energética
de Minas Gerais (Cemig).

“Ao queimarem o bagaco proveniente da
producao de alcool, o vapor gerado nesse pro-
€esso, ao reagir com o etanol, causa uma rea-
¢ao que vai gerar hidrogénio”, explicou José
Luiz Silveira, coordenador do projeto, a Agén-
cia Fapesp. Segundo ele, o processo geral tam-
bém produz monéxido de carbono (CO) e gés
carbonico (CO,), que sao eliminados por sis-
temas cataliticos.

“O hidrogénio € uma fonte inesgotavel de
energia limpa. Sendo o etanol um combusti-
vel renovavel, por ser originado da biomassa
(cana-de-acucar), o hidrogénio obtido neste
processo também pode ser considerado reno-
vavel”, disse.

O fato de o hidrogénio se transformar em
eletricidade quando ocorre a reacao com o
oxigénio dentro das células a combustivel au-
menta a importincia dessas pesquisas. “Em um
futuro préximo, teremos carros elétricos mo-
vidos a células a combustivel. E esta tecnologia
vai precisar do hidrogénio, via usinas de acticar
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e dlcool”, ressalta o professor da Faculdade de
Engenharia (FE) da Unesp, em Guaratingueta.

Ainovacio esta sendo desenvolvida por meio
de testes experimentais com reformadores de
etanol, equipamentos proprios paraa produg¢ao
do hidrogénio. Essas miquinas podem ser ins-
taladas em usinas de cana-de-actcar. O Gose
construiu dois protétipos. Um em funcionamen-
to no laboratério da Unesp, em Guaratingueta,
e outro que serd instalado no Laboratério de
Hidrogénio da Companhia Energética de Mi-
nas Gerais (Cemig), em Belo Horizonte (MG).

Os resultados sio animadores: os dois re-
formadores de etanol chegam a produzir até
trés metros ciibicos de hidrogénio por hora,
suficiente para alimentar células a combustivel
de até 5 quilowatts (kW). “Nés chegamos a um
indice de conversio de etanol para hidrogénio
acima de 60%?”, disse Silveira, lembrando que
equipamentos com essa poténcia sdo capazes de
suprir as necessidades de uma residéncia com
até seis pessoas.

“Com base nesses resultados, o grande ob-
jetivo agora é buscar parcerias junto a agéncias
de fomento e concessionarias interessadas em fi-
nanciar a instalacio de um grande reformador
em uma usina de a¢ticar e dlcool”, disse. “A pro-
posta é colocar a industria sucroalcooleira bra-
sileira na disputa pelo mercado de hidrogénio
para atender aos postos de gasolina do futuro.”

(Agéncia de Noticias da Fundacio de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sao Paulo em 06/03/2005)
BRASIL DOMINA TECNOLOGIA NUCLEAR
Ramona Ordoniez
O Brasil entrard para um seleto clube que
agora tera nove paises detendo a tecnologia e

aproducao em escala industrial do uranio en-
riquecido, combustivel para as usinas nuclea-
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resAngra 1 ¢ Angra 2. No proximo dia 20 esta
prevista a inauguracao da fabrica de enrique-
cimento de urdanio, construida em Resende pe-
las Indistrias Nucleares do Brasil (INB) — es-
tatal responsavel pela producio do combusti-
vel — e com tecnologia da Marinha. O Presi-
dente da INB, Roberto Garcia Esteves, desta-
cou que o pais agora €, na pritica, auto-suficien-
te no dominio da tecnologia do setor nuclear.
Na produc¢io do combustivel nuclear, a
fase do enriquecimento é a mais estratégica—e
praticamente a tinica que ndo acontecia no pais.
Agora, apenas a ctapa de transformar o con-
centrado de urinio, o yellow cake (pasta ama-
rela), em gas é feita no exterior, por nao ser
economicamente viivel ter uma usina no pais.
No complexo industrial da INB em Re-
sende estao também as unidades das outras
etapas de fabricacio do combustivel nuclear.
Apesar de anunciada, a assessoria do Palacio
do Planalto informou que a presenca do Presi-
dente Luiz Inacio Lula da Silva na inaugura-
¢ao da fabrica de enriquecimento de uranio é
apenas uma previsao e nio foi confirmada por
questoes de agenda. No dia 20, Lula segue do
Rio para o Acre, onde tem eventos no sabado.
Fontes do setor informaram, no entanto, que
devido as pressdes que o Ird tem sofrido dos
EUA e da Uniao Européia (UE) contra o de-
senvolvimento do enriquecimento de uranio
naquele pais, o Governo poderia tomar a de-
cisao politica de adiar a inauguragao.

Nova fabrica é alvo de criticas

Além do Brasil, dominam a tecnologia do
enriquecimento de urinio Alemanha, Holanda,
Inglaterra, Franca, EUA, China, Japio e Russia.
Essa tecnologia ndo se transfere porque pode
ser usaca para a fabricaciio de armas atdmicas.
O urdnio é encontrado na natureza com um
nivel de enriquecimento de 0,7%. Paraser usa-
do nas usinas, precisa ter um grau de enrique-
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cimento de 5%, enquanto o percentual para
artefatos bélicos tem de chegar a 90%.

- O enriquecimento é uma tecnologia so-
fisticada e muito restrita, porque pode ser diver-
sificada para armamentos — explicou Esteves.

A nova fabrica tem provocado muitas cri-
ticas. O deputado Carlos Minc (PT-R]) achaa
construcio um erro. Segundo ele, nao faz sen-
tido o Brasil persistir no erro depois de tantos
prejuizos com seu programa nuclear:

— E uma energia mais cara do que outras
que temos no Brasil, como a solar, a edlicaea
biomassa. Além disso, existem sérios problemas
de seguranca e de destino do lixo atbmico. Mui-
tos paises estiio abandonando seus programas.

— Niio sou contra energia nuclear, discor-
do de como o programa foi feito. Mas ja que o
pais tem um programa de geracao de energia
elétrica com usinas nucleares, é importante do-
minar o enriquecimento —disse 0 coordenador
do Programa de Planejamento Energético da
Coppe/UFR], Luiz Pinguelli Rosa.

Ja os dirigentes da ONG Greenpeace sio
radicalmente contra o pais ter uma usina de
enriquecimento.

Na unidade de Resende, a Marinha vai ins-
talar as cascatas {conjuntos de maquinas) de
ultracentrifugas de forma gradual. O projeto da
INB prevé a instalacio de 16 cascatas até 2010,
para chegar a producao de 114 mil unidades de
wrabalho separativo (UTS, medida utilizada para
o urénio). Esse volume serd suficiente para aten-
der a 60% das necessidades de Angral € 2. O
presidente da INB explicou que, para atingir
essa etapa, Serdo necessarios investimentos de
US$ 400 milhoes. Desse total, ja foram gastos
cerca de US$ 100 milhoes.

O Brasil gasta US$ 25 milhGes por ano para
enriquecer la fora o uranio. Segundo Esteves,
atingir a producio de 114 mil UTS significara
uma economia anual de US$ 16 milhoes.

— Para atender totalmente as necessidades
das duas usinas, seria preciso uma produgao
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de 200 mil UTS por ano, o que custaria mais
USS$ 150 milhoes — disse Esteves.

As centrifugas sao construidas pela Ma-
rinha e vao para Resende encapsuladas e lacra-
das. Os operadores da fabrica de enriquecimen-
to nao podem abrir as ciapsulas. Em caso de
uma das centrifugas apresentar problemas, elas
sao isoladas e devolvidas a Marinha. Todo esse
cuidado é para evitar o roubo da tecnologia.

(Colaborou Luiza Damé.
Publicado em O Globode 14.01.2006)

MILITARES SONHAVAM COM A USINA
NA DECADA DE 1970

Deter a tecnologia de enriquecimento de
uranio era um sonho acalentado pelo Brasil
ha mais de 30 anos. Por ser um conhecimento
que pode levar a fabricacio da bomba atémi-
ca, os paises que o detém nao o transferem
para outros. Atualmente os Estados Unidos
estao pressionando o Ira para nao desenvol-
ver seu processo de enriquecimento de urénio,
com receio de que seja usado para fins bélicos.

Em 1975, quando foi assinado o acordo
nuclear Brasil-Alemanha pelo Presidente
Ernesto Geisel, a intencio era construir oito
usinas nucleares e desenvolver tecnologia no
pais para a fabricacio do combustivel. Como
nao se consegue comprar tecnologia de enri-
quecimento de uranio, para se garantir a auto-
nomia energética do Brasil na drea nuclear,
fez parte do acordo com a Alemanha o desen-
volvimento de uma nova tecnologia, pelo pro-
cesso de jato centrifugo.

Depois de gastos cerca de US$ 350 milhdes
no desenvolvimento dessa tecnologia, ficou pro-
vado que ela ndo era economicamente viavel,
pois consumia muita energia. Na década de
1980, o programa nuclear praticamente parou
por falta de recursos — até agora so se constru-
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iram duas usinas. A Marinha decidiu desenvol-
ver a tecnologia do enriquecimento, dizendo
que ele se destinava ao projeto do submarino
nuclear. O processo usado foi o de ultracentri-
fugacio, a tecnologia mais usada no mundo.

Em 2000, a Marinha assinou um acordo
com a Industrias Nucleares do Brasil (INB)
para constru¢do de uma usina para escala
industrial de enriquecimento.

Almirante defende inclus@o da energia
nuclear no planejamento energético

O Almirante Othon Luiz Pinheiro da Sil-
va, que por 15 anos presidiu a Coordenadoria
de Projetos Especiais da Marinha (Copesp), afir-
mou na Federacao das Industrias de Sao Paulo
(Fiesp), que o pais pode apostar, sem medo, na
energia nuclear como alternativa para diversifi-
car a matriz energética brasileira.

Hoje presidente da Eletronuclear, Othon
Luiz Pinheiro da Silva defendeu a inser¢io da
energia nuclear no planejamento energético
brasileiro junto aos diretores do Departamento
de Infra-estrutura da entidade. O almirante ad-
ministra as usinas de Angra.

Na sua opiniao, nao ha razoes para temo-
res relacionados a explosoes ¢ vazamentos de
material radioativo, pois as tecnologias moder-
nas sao capazes de garantir a seguranga total do
sistema. Ele disse ainda que o preco compensa
osinvestimentos.

“A experiéncia do pais nos tltimos anos
mostra que nao podemos depender s6 das hi-
drelétricas”, explicou. Atualmente, a energia
nuclear participa com 2,5% da matriz encrgé-
tica brasileira.

"Considerando que a demanda é crescente,
Para que se mantenha nesse patunar, a produgio
tera que aumentar”, observou Pinheiro da Silva.

Diante desse quadro, ele nao tem dividas
sobrealiberagao, por parte do Governo, do proje-
to de construcao de Angra 3. No entanto, o ahni-
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rante preferiu nao fazer projecoes, mas acredita
que a decisao ¢ apenas uma questiao de tempo.

Othon Luiz Pinheiro da Silva disse, em
maio de 1999, que o Brasil dominou a tecno-
logia de enriquecimento do urdnio no inicio
da década de 1980, através de uma operagao
de espionagem.

Lula nao garante construgao
de usinas nucleares

Embora o tema suscite uma polémica mal
resolvida denuro do Governo, o Minisuo da Cién-
cia e Tecnologia, Sérgio Rezende, anunciouem
Londres que o Brasil tem um plano para insta-
lar sete usinas atdmicas nos proximos 15 anos

Em maio de 2004, o Presidente Luiz Indcio
Lula da Silva visitou a China, quando o entao
Ministro da Ciéncia ¢ Tecnologia, deputado Eduar-
do Campos (atual presidente do PSB), destacou
o interesse chinés na compra do urinio enrique-
cido do Brasil. O pais acabava de anunciar o
dominio do ciclo de enriquecimento de urdnio.

Ao retornar dessa viagem, o Presidente

Lula teria encomendado um estudo sobre o
Programa Nuclear Brasileiro a Comissio Na-
cional de Energia Nuclear (CNEN), as Indus-
wrias Nucleares do Brasil (INP), a Nuclep e a
Marinha. O documento com o titulo de Revi-
sao do Programa Nuclear Brasileiro ja teria
sido entregue ao presidente.

No entanto, o presidente preferiu acdotar
a prudéncia, Lula nao quer problemas com a
AIEA ou os Estados Unidos. Apés encontro com
o primeiro-ministro britanico, cle afirmou que
o Governo nio se decidiu.

“Discutimos tecnicamente todas as possi-
bilidades para que o Brasil seja detentor defi-
nitivo de producao de energia que deixe o pais
tranquilo hoje ¢ no futuro. Nao vamos deixar
de discutir a questao da energia nuclear, que é
um tema sempre importante e, em algum mo-
mento, poderemos precisar. Mas, quando o
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Governo decidir, isso vai passar pela minha mesa
e vocés vio saber.”

O estudo analisaria os cendrios sobre a
geracio de energia, o ciclo do combustivel,
outras aplicagdes (satide, agricultura) e o grau
de dependéncia de importac¢do de tecnologia.

A Ministra da Casa Civil, Dilma Rousseft (ex-
Ministra de Minas e Energia), sempre foi contra
o projeto. Além de Angra 3, bombardeada pela
ministra, o Governo estaria trabalhando para
instalar outras duas usinas no Nordeste.

Sergio Rezende afirmou que o Plano Na-
cional de Energia Nuclear, resultado dessa re-
visio, devera ser aprovado pelo Governo até o
final de julho. Pelo projeto, apds a conclusao
de Angra 3, o Governo partiria paraa constru-
cio de uma usina nuclear a cada trés anos.

De acordo com Rezende, o pais pretende
ampliar para 5% a participacao da energia nu-
clear em sua matriz energética. Hoje, essa parti-
cipacio oscila entre 1% € 2%.

Ele revelou que as usinas nucleares no Nor-
deste serdo construidas as margens do Rio Sao
Francisco. “As aguas do rio podem ser usadas
para refrigerar um sistema de usinas nucleares
de menor porte”, explicou Rezende.

Conselho Nacional de Politica Energética

Apesar de o Governo ainda nao ter-se de-
cidido, o plano terd de ser submetido ao Con-
selho Nacional de Politica Energética, do qual
participam, entre outros, a Ministra Dilma
Rousseft e o Presidente da Repuiblica. Aprova-
do, serd encaminhado para apreciagio do Con-
gresso Nacional. ‘

Para Sérgio Rezende, é preciso encarar
as polémicas e derrubar os tabus. Ele acredi-
ta que o renascimento da energia nuclear em
termos globais, com a constru¢ao de novas usi-
nas, vai baratear o custo da tecnologia. Seguin-
do a linha defendida pela Ministra Dilma
Rousseft, o Ministério de Minas e Energia pre-
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fere apostar no uso da energia hidraulica por
ser mais barata e menos arriscada.

O ex-ministro e deputado cassado José Dir-
ceu bem que tentou acelerar o processo de
ampliacao do uso da energia nuclear e do en-
riquecimento de urinio, mas acabou esbarran-
do na atual sucessora.

Ele chegou a conversar com a Secretaria
de Estado norte-americana Condoleezza Rice
sobre o assunto. Atualmente, o Brasil utiliza
uranio enriquecido no exterior para abastecer
as usinas de Angra.

Conselho de Seguranca da ONU

Sérgio Rezende explicou que, em abril, a
usina de Resende (R]) comeca a produzir uré-
nio enriquecido em escala industrial. Até 2010,
0 uranio produzido pelas Industrias Nuclea-
res do Brasil (INB) devera suprir 60% das de-
mandas das usinas de Angra (1 e 2).

Mas nao é apenas dentro do Governo que
€estao as vozes contrarias ao projeto. O ex-Mi-
nistro da Ciéncia e Tecnologia, o fisico José
Goldemberg, afirma que o custo das sete usi-
nas pretendidas pelo Governo ultrapassari os
US$ 15 bilhoes.

Atualmente a frente da Secretaria de Meio
Ambiente de Sio Paulo, Goldemberg faz coro
com a Ministra da Casa Civil. Para ambos, exis-
tem opgoes energéticas, mais baratas e segu-
ras. Entre essas fontes, Goldemberg destacou
0 uso do gas natural e a produgao de energia
elétrica com bagaco de cana.

Segundo Goldemberg, “o parque elétri-
co brasileiro atingira 100 mil MW dentro de
alguns anos. A contribui¢ao nuclear, necessari-
amente, vai ser reduzida. Ha duas usinas funci-
onando, e se Angra 3 for concluida, teremos
cerca de 3 mil MW de energia nuclear, uma
contribui¢ao de 3%”, argumentou.

Ele discordou do ministro, afirmando que
a energia nuclear nao esta mais barata. Além
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disso, explicou que cada usina leva pelo me-
nos sete anos para ser construida. "Os reatores
estao mais complexos por questées de seguran-
¢a. Em alguns casos, o pre¢o até aumentou”,
concluiu Goldemberg.

S6 Angra 2 ja consumiu algo em torno de
USS$ 6 bilhoes. O Brasil tem como ponto favo-
ravel o fato de possuir a sexta maior reserva
mundial de uranio do mundo (cerca de 300
mil toneladas). Além disso, dois tercos do ter-
ritério permanecem inexplorados quanto a
presenca do metal.

Segundo a Agéncia Internacional de Ener-
gia Atomica (AIEA), no final de 1998 havia 434
usinas nucleares em 32 paises e 36 unidades
sendo construidas em 15 paises.

Além disso, ao investir pesado nesta tec-
nologia, o pais estaria pavimentando sua po-
litica de obtengdo de um assento permanente
no Conselho de Seguranca das Nacoes Uni-
das, ao entrar para o clube de paises que detém
tecnologia atomica.

(Fonte: INFOREL em 11/03/2006)

GAS NATURAL
ARUSSIAEABOLIVIA
Mauro Santayana

A crise entre a Russia e a Ucrania, a pro-
posito do fornecimento de gas, com a amcaca
de a Europa ficar sem energia neste inverno
rigoroso, mostra como ¢ complicada a globa-
lizagao da economia, e como é {ragil a sobera-
nia das sociedades modernas. O mundo de hoje
exige alto e sempre maior consumo de ener-
gia. Antes, ao homem primitivo bastava levar
o fogo para onde fosse, € sempre encontraria
como ated-lo para aquecer-se e preparar a co-
mida. O natural desejo de conforto, que sur-
giu na luta contra o frio, fez com que fossemos
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grandes destruidores da natureza. Os arredo-
res de Roma eram cheios de florestas, abatidas
para produzir fogo e calor. Em seguida, as gran-
des e densas matas da Sicilia desapareceram.
Segundo alguns historiadores, a decadéncia de
Roma se relaciona com o distanciamento de
suas fontes de energia.
Tudo é energia. Hi alguns anos, anarquis-
tas espanhéis fizeram estudo curioso sobre o
insumo de energia na atividade agricola em seu
pais e a energia obtida nos produtos do campo.
Os resultados foram precisos, mas, mesmo pela
aproximagcao, mostra que se vem acentuando,
de ano para ano, maior consumo de energia
paraaobtencao de menor quantidade de ener-
gia nos produtos da atividade rural. Se soma-
rem toda a energia usada no campo (no tra-
balho, humano e animal, nos combustiveis uti-
lizados, nas sementes, na energia necessaria
para a produciao dos implementos agrarios)
¢ as calorias obtidas na produgio agropecuaria,
ha ponderavel perda de calorias no processo.
O caso do gés é bem ilustrativo dessa per-
da. Desde a década de 1950, o Brasil vem substi-
tuindo a lenha pelo gis na cozinha. Hoje, aié
mesmo as fazendas mais distantes se utilizam do
gas, desprezando a lenha abundante produzida
pelas arvores e galhos secos. A energia exigida
para a producio dos bujoes de gas, e para o en-
garrafamento, somada i dos combustiveis em-
pregados nos caminhdes que os transportam, é
muito maior do que aquela contida no vasilha-
me. Esse € um dos paradoxos da vida moder-
na. A nao ser em casos especiais, entre eles o
do saudosismo, nao se usa mais o fogao alenha.
Ha implicag¢oes politicas graves no siste-
ma de oleodutos e gasodutos. E muito dificil
armazenar bilhoes de metros ciibicos de gas;
eles devem ser produzidos na medida de seu
provavel consumo, e utilizados como se utiliza
a agua. Se o fornecedor quiser, basta fechar a
torneira, como fez Putin, e exigir o prego que
quiser pelo produto. O petréleo, sendo liquido,
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pode ser mais facilmente armazenado, o que nao
ocorre com o gas.

E nesse momento que devemos render
nossa homenagem a governantes como foram
Vargas e Juscelino. Eles, enfrentando os pessi-
mistas de sempre e os interesses das corporagoes
petroliferas norte-americanas, criaram e conso-
lidaram a Petrobras, de tal forma que a empre-
sa chega agora ao momento de producio sufici-
ente para o consumo nacional. E iniciaram a
construgio das grandes usinas hidreléuricas, que
produzem energia sempre renovavel. Hoje de-
pendemos do gas boliviano. Espera-se que haja,
da parte dos dois governos, suficiente bom sen-
so para acordo bilateralmente vantajoso, mes-
mo porque o mercado de gés da Bolivia nao é
tio amplo quanto o mercado do gés da Russia.

O melhor serd nio depender da energiade
nenhuma fonte estrangeira, e parece ser esta a
decisao nacional, que este e os futuros governos
deverio acolher. Temos, no Brasil, grande vanta-
gem. Nenhum outro pais do mundo tem tanta
superficie banhada pelagenerosidade da energia
solar. Aqui, ela é armazenada pela massa vegetal,
E ainda temos os rios que nos fazem os maiores
produtores de energia hidrelétrica do mundf).

E daquela ousadia em pensar uma nagao
grandiosa — em que se destacaram Juscelino e
Vargas — que necessitamos, nesta horaemque o
dissidio entre a Ruissia e a Ucrania confirma a
sintese de Gilberto Amado: nenhum povo é
amigo de outro povo. Os povossio naturalmente
egoistas. Se queremos ser respeitados em nossa
soberania, temos que ser 0s senhores de nossa
prépria energia e dispor de meios bélicos para
defendé-la dos eventuais predadores.

Petrobras enfrenta problemas
na Argentina e Bolivia

A Petrobras enfrenta problemas na Argen-

tina, onde duas areas de concessao de explora-
¢do de gas, proximas a Mar del Plata, teriam
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sido anuladas pelo Presidente Nestor Kirchner
a pedido da estatal argentina Enersa.

Na Bolivia, o problema esti nos pre¢os. O
Governo boliviano confirmou que vai aumen-
tar os precos do gas natural que exporta para o
Brasil, por considera-los injustos. O aumento
também atingira a Argentina. No entanto, au-
toridades bolivianas estao cuidadosas. Nao que-
rem que o aumento no preco do gas inviabilize
os projetos de expansao da Petrobras no pais.
Apesar dos problemas, a estatal brasileira tem
planos de aumentar sua presenca na Bolivia.

Ja o Presidente Evo Morales afirmou que
a Venezuela de Hugo Chavez, nao tem condi-
cdes de exportar gas natural mais barato para
Brasil e Argentina, por conta dos elevados in-
vestimentos na constru¢ao do gasoduto sul-ame-
ricano, or¢cado em US$ 25 bilhoes.

Para Morales, tem gente querendo provo-
car intrigas entre Brasil, Bolivia e Venezuela.
Alheia aos problemas politicos, a Petrobras con-
tinua discutindo a ampliagao de sua presenca
em territorio boliviano.

Até o final de marco, a estatal brasileira de-
verd assinar um memorando de entendimento
com a Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivia-
nos (YPFB), para incrementar a cooperacao em
sete areas, como refinarias, exploracao e produ-
caode petrdleo, bhiocombustiveis, conversao vei-
cular de gasolina e diesel para gas, e uso do gis
natural em domicilios na Bolivia. A Petrobras
poderi investir até R 5 bilhoes, desde que exis-
tam garantias minimas de cumprimento dos con-
tratos e viabilidade econdmica (lucro). E neste
sentido que a Petrobras ¢ a YPFB estudam a ins-
talacao de um complexo petroquimico na fron-
teira entre Brasil e Bolivia. O empreendimento
custaria algo em torno de US$ 1,5 bilhéo.

Exterior

Depois de anunciar um lucro de US$ 23,7
bilhdes em 2005, a Petrobras se prepara para
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consolidar sua presenca no exterior. Para tan-
to, pretende aumentar sua participagao nare-
finaria norte-americana Passadena Reffining
System, no Texas. Atualmente, a Petrobras de-
ém 50% do negdcio e quer ampliar essa parti-
cipacdo para 70%.

A empresa também ja iniciou as conver-
sacoes com a Enersa, estatal argentina, para
que seja firmada uma parceria na exploracao
e producio de petréleo naquele pais.

Além disso, a Petrobras vai fornecer 700
megawatts de energia ao Uruguai, o que corres-
ponde a 70% do consumo do pais. O acordo
tem validade de seis meses ¢ a empresa vai fa-
turar cerca de RS 300 milhoes no periodo.

Recentemente, a empresa venceu licitacao
do Governo turco para explorar dois blocos
de petroleo nas aguas profundas do Mar Ne-
gro. A Petrobras ja estd presente na Aftica, prin-
cipalmente na Nigéria ¢ Angola, e esti expan-
dindo os negdcios para a Tanzania e o Egito,
além do Golfo do México.

Gasoduto

Areuniao do dia 11 de mar¢o, enure os pre-
sidentes do Brasil, Argentina ¢ Venzuela, para
se discutir a criacdo do gasoduto sul-america-
no, foi adiada e uma nova data nao foi mar-
cada. O encontro seria realizado em Mendoza.
O gasoduto levara sete anos para ficar pronto.

PETROLEO: UMA DEPENDENCIA
A MENOS

Delfim Nelto

O Brasil se prepara para comemorar nas
proximas semanas a auto-suficiéncia no abas-
tecimento de petréleo, o que se programa fa-
zer em grande estilo com a presenca do Presi-
dente da Repuiblica numa das platalormas de
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extracao mar adentro, no litoral do Estado do
Rio de Janeiro. Comemoracio justa, porque
marca o fim de uma dependéncia que pertur-
bou muito o desenvolvimento de nossa econo-
mia no século passado, notadamente na gran-
de crise mundial que quintuplicou os precos
do petroleo nos anos 1974 /84.

Foi exatamente na convivéncia com esta
grande crise que os governos brasileiros se
conscientizaram da inseguranca mortal que re-
presentava a dependéncia da energia importa-
da e por isso a necessidade vital de abrandar o
monopolio estatal ¢ concenwrar os escassos re-
cursos nacionais na busca da auto-suficiéncia
energética. O regime do monopdlio na pros-
peccao do petrdleo foi abolido exatamente du-
rante o governo de um dos seus maiores defen-
sores, 0 General Geisel (1974/79), que anterior-
mente dirigira a Pecuobras.

O setor foi abertio a participacio do capi-
tal estrangeiro, enquanto a estatal foi orientada
a dirigir seu estorco de pesquisa para o desen-
volvimento da tecnologia que custamos a domi-
nar, mas que velo permidir a prospecgio em
aguas profundas. No inicio da década de 1970,
sabiamente, o governo do Presidente Médici
tinha-se antecipado, decretando a soberania na-
cional sobre a faixa de 200 milhas de todo o
litoral brasileiro, ji conhecendo o potencial de

producio do subsolo maritimo, superior as es-
timativas de exploraciao em terra firme.

O grande esfor¢o de aumento da oferta de
energia (ndo somente de peuwdéleo, mas das de-
mais fontes encrgéticas, como as gigantescas hi-
drelétricas de Tucurui e Itaipu e a primeira fase
do Prodlcool) deu-se, naverdade, durante o go-
verno do Presidente Joao Batista Figueiredo. No
inicio do mandato, em 1979, o Pais consumia
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800 mil barris por dia e produzia apenas 160 mil;
ao final do periodo, em 1984, a producio alcan-
cou 450 mil barris por dia e ji correspondia a
mais de 50% do consumo nacional.

Nesses 22 anos, na ltima quadra do sé-
culo passado e neste inicio de século XXI, o
Brasil avancou lentamente, mas chegou afinal
a auto-suficiéncia e nao depende mais do pe-
uoleo importado. Temos hoje um consumo dia-
rio de 1 milhdo e 800 mil barris e nossa produ-
¢do doméstica, oriunda majoritariamente dos
pocos submarinos, é suficiente para abastecer
o mercado interno. O balan¢o de pagamentos
em matéria de petréleo passou a ser positivo.
Finalmente nos livramos de mais uma terrivel
dependéncia externa, que impds enormes sa-
crificios a varias geracoes de brasileiros.

E tempo, entao, de festejar, mas devemos fa-
7¢-lo rapidamente e voltar ao trabalho aprovei-
tando a boa maré, inclusive os ventos que che-
gam de fora, nao sabemos por quanto tempo mais.

NR: O autoy; Antonio Delfim Netto, foi, em 1967,
nomeado Ministro da Fazenda, tendo servido aos
governos Artur da Costa e Silva e Emilio Garrastazu
Meédici. Entre 1974 ¢ 1979, foi embaixador brasileiro
nalvanca. Em 1979, foi nomeado Ministroda Agri-
cultura do governo do General Jodo Batista Figueiredo
e, pouco depois, Ministro do Planejamento. No exer-
cicio desse caigo, enfrentou o segundo choque petroli-

fero, provocado pelo corte na produgao pelos paises

da OPEP, repetindo a crise de 1973, 0 que logo se ve-

Jletive em awmentos de precos bastante significativos e

na necessidade de o pais, pela impossibilidade de sal-
dar compromissos externos, ter que negociar com cre-
dores externos e com o FMI. &

(Publicado no jornal do Commercio de 18/02/2006)
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