0S ESPECIAIS DE METRALHADORAS

Cap. A. E. MUNIZ ARAGAO
Instrutor da Escola das Armas

INSTRUCAO DE TIRO
. Militar — Chefia de Cavalaria.
Sessio para o dia 22 de Agosto

" Local: P (Faz. ENG. NOVO: 205 Sul. 506 Oest.).
- Hora: 8 (oito)

d " Turmas de instrucio — 1.° Pelotdo e 4.° Pelotdo.
P . Uniforme: de instrugio com equipamento.
 Arreiamento: aliviado.

. Material:

" 2 metralhadoras “Hotchkiss”.

2 T, T. plataforma.

. 2 niveis de pontaria modelo 1918.

. Tabela de tiro, para metralhadora “Hotchkiss” .

" 6 balisas bicolores.

- 20 estacas de queixo.

4 croquis de amarragdo.

. Ponto atingido pela instrugio: Os cadetes conhecem a no-
atura e o funcionamento da metralhadora.
" J& receberam toda. a instrucdio preparatoria do metralhador.
h ‘Executaram, proveitosamente, o tiro amarrado.
" Objetivo da sessio: Mostrar aos cadetes a necessidade do
liro ser mascarado. i
. Ensinar-lhes a técnica da preparacio do tiro mascarado.
" Quadro do Exercicio: Sendo eminentemente técnico, o exer-
¢io serd executado fora de qualquer idéia tatica.
Execucio do Exercicio: Ver quadro n. 1. g
. Posigio de Tiro: Regido proxima 30 ponto: P (Faz. ENG.
NOVO 205 Sul. 506 Oest.
| Objetivo: Ponto: P {Faz. ENG. NOVO 820. Nor. 1505
).
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QUADRO N. 1

Fazes

Operagaoes a executar

Ensinamentos

. Observagoes

| = Escolha
da posigdo
de tiro.”

I — Escolher um local:

a) que esteja coberto dos
observatorios terrestres ini-
migos;

b) cujo sitio & mascara, se-
ja, provavelmente inferior ao
angulo de elevagio, que pos-
teriormente ' sera caleulado

(1).

tiro (2).

I — Toda metralhadora assi-

tralizada ou féra de comba-
te (R. E. €. C. — II Parte).

nalada pelo inimigo estd neu-|

(1) S6 a experiencia fari
com que o operador chegue
a uma conclusio acertada,
que seria controlada, quando
for verifieada a possibilidade
do tiro.

II — No ponto escolhido pa-
ra posi¢do de tiro finear uma
balisa.

IIT — Materializar no ter-

reno por balisamento o pla-
no de tiro. Para isso:

a) dois observadores se
colocam um de frente para

I — A cada objetivo cor-
responde:

a) uma pontaria em dire-
cao;

b) uma pontaria em alcan-
ce.

III — A pontaria em direciao

o outro, de maneira que um

b A i o o St rne X

(2) A determinacio do
plano de tiro é feita para ca-
da peca.

(3) Duas rétas paralelas
determinam um plano. No
caso, o plano de tiro.

péde ser

0

matetrializada no
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nha Peca-Objetivo,
lizada pelo alinhamento das
balizas. (3). i

lll=Entrada
em posi-
¢ao.

IV — No orificio deixado
pela baliza, que determina a
posicio da peca, fincar uma

estaca rolica.

V — Preparar o terreno em
volta da estaca, de maneira
a permitir o giro da platafor-
ma e que a estaca fique na
horizontal .

VI — Colocar o T platafor-
ma, de modo que a estaca
fique encaixada no olhal.

VII — Sobre o T colocar a
lpega, na posicio alta, pren-
dendo-a com as tranquetas.

IV — Para obter-se o méxi-
mo de estabilidade da metra-
lhadora, é necessirio fixa-la
sfbre uma plataforma de ma-
deira, que, por sua vez, é pre-
sa ao solo. Devido a férma
esta plataforma tem o nome
de T.
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% dire-

de tiro, com a pega blocada
em diregio e com indice em
70, fazendo girar o T.

IX — Imobilizar, fortemen-
te, o T plataforma, por meio
de estacas queixo fortemen-
te enterradas no chéo.

X — Trazer o indice & gra-

duapio 0 (zero do limbo.
Blocar a pega.
XI — Colocar, exatamente

dentro. da Linha de Visada e
a 10 metros da peca, uma
baliza (4).

XII — Retirar as balizas,
que alinhavam a dlregao Pe-

]@-Ohjeﬁvo_ (5) etk

Fazes Operagdes a executar Ensinamentos Observagdes
IV—Amar-\VIII — Visar o aﬁMan— (4) Baliza para amarra-|
~ regio d ajto: dado pelas dups balizas, ¢io em direcdo.
|pontarialque materializam o plano

(5) Muitas vezes, por efei-
to de causas diversas, tiros
anormais, as balizas coloca~
das dentro do plano de tire
sio atingidas e cortadas por

" |projetis o que obriga novas

operacoes,
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pontaria
em altura.

8, = — 9).

st v o
cara e visar com a alca em
branco o objetivo, obtendo
assim, com auxilio do hivel
de pontaria o sitio corres-
pondente 4 Mascara-Objetivo

de, praticamente, com a Li-
nha de Sitio.

VI — Para obter-se o éngulo
de Sitio Peca-Objetivo, apli-

.|ca-se a férmula abaixo, le-|

XIV — Depois da pega ha-
ver entrado em posicio, vi-
sar exatamente, com a alga
em branco, a crista da mas-
cara. Com auxilio do nivel
medir a inclinagdo do cano,
obtendo, assim o sitio: Pega-
Mascara (S, = + 32).

XV — Obter a distancia en-
tre a peca e 0 objetivo so-
mando os intervalos entre a
peca e a méscara (b = 21);
medido a trena, e entre a

mascara ¢ 0 objetivo (b =
= 1500),

metro,

XVI — Calcular o sitio Pe-

calculado a tele-

¢a-Objetivo, (S), em funcdo

vando-se em conta o sentido
positivo ou negativo de S, e
Syt

S, xa+ S; xb
S =

a+b'

VII — Angulo de Nivel é o
éngulo formado pelo ecano
com o plano horizontal. E’
igual ao Angulo de Sitio so-
mado algebricamente ao Am
gulo de Projecio.

a = distancia pec¢a-mascara.
8, = Sitio pe¢a-mdscara.

b = distancia méscara-objeti-
vo.

8, = Sitio mascara-objetivo.

vsada(qg VY
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Operagdes a c;teenur

de S;, 8,, a e b, achando —
8 milesimos. !

IXVII — Obter o Angulo de
Elevagio, fazendo a soma al-
gebrica do Angulo de Tiro

(a + b = 1521), dado na
tabela (¢ = 51), com o An-
gulo de Sit_in calculado. Ob-

=45,

XVIII — Registrar este An-
gulo de Elevagiao no croquis
de amarracdo do tiro.

para o alcance do objetivo|

ter, assim, N = — 8 + b1 =|

VI =Verifi-
cagdo

possibili-
dade do

tiro.

XIX — Dar ao cano da peca;

taria, a inclinacio correspon-
dente ao Angulo de Elevaciio

'VIII — Devido 4 dispersdo é

com auxilio do nivel de pon-necessirio dar-se uma Mar-

gem de Garantia, para que
ndo se dé o encristamento de

calculado, blocando a seguir,
em altura.

600 metros.

alguns projetis.
IX — A Margem de Garan-

XX — Colocar a alga paraltia, dada ‘pela tabela é de 10

milésimos, que é praticamen-
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cara. No caso afirmativo o
tiro é possivel, no negativo,
impossivel. .

X — Por ésse motivo, para
verificar a possibilidade do
tiro, apbs ter dado ao cano
a inclinacio do Angulo de
Elevagao, avanga-se a alca a
600, observando-se a seguir
si a Linha de Visada passa
acima da crista.

VIl = Exe-f 1 — Pontaria em diregao

XXII — Deslocar o cano, co-
locando o indice sdbre a gra-
duagio 70 do limbo.

XXIII — Blocar a pe¢a em
direciio nesta posicao.

XXIV — Colocar os limita-
dores de ceifa de modo a rea-
lizar a ceifa prevista pelo co-

TIVNOIOVN VSEIA( V
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Operages a executar ‘ - g

VIl - Exe-| B — Pontaria em Altura

fliro. 1J(XV — Graduar o nivel de
ordo com o Angulo de Ele-

calculado e anotado mno
croquis para o objetivo con-

, et >
et : ' -9
-'I*' _ IXXVI — Colocar o nivel de =1
B @ 'pontaria sébre o cano. _ E

; . [XXVI — Agir sdbre o vo- 2
fh +  |lante de elevagio, de modo g. :
i .~ la trazer a bolha de ar entre 2

i |os dois tergos de referéncia ]

do nivel.
I XXVIII — Executar o tiro
sem series.

|XXIX — Verificar, frequen-
_ [tetmente, durante o tiro a
|posigio da bolha de nivel.
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CALCULO DE PONTARIA EM ALCANCE

cio de Tire: Regiio do ponto: P (Faz. ENG. NOVO 205 Sul
506 Qes.)

Objetivo: Ponto: P. (Faz. ENG. NOVO 820 Nor. 1505 Oes.)
:'_tlncin Pe¢a-Mascara (a): 21 metros. i

ncia Mascara-Objetive (b): 1500 metros.

Distancia Pega-Objetivo (a+b): 1521 metros (alcance).

jitio Mascara-Objetivo (8;): 9 milesimos.

Sitio Peca-Mascara (5,): + 32 milesimos.

3 8, % 848, Xb )

‘Sitio Pega-Objetive (8§ = ———— ) : 8 milesimos.
a+b

\Angulo de Tiro para 1521 metros (g): 51 milesimos.
Angulo de Elevegio (g+S): 43 milesimos,

Angulo de Garantia (g): 10 milesimos.

UAngulo de Elevagio Minimo (g+8,): 42.

OTA :

1) A tabela de tiro da metralhadora “ Hotchkiss” chama &n-
ilo de projegac” o que devia ser “dngulo de tiro”.

v 2) Convem evitar o termo “angulo de nivel”, que é galicis-
" mo. A denominagfio correta é “angulo de elevlu;i,o”.

ESCOLA MILITAR
: Bﬁlﬂu de Cavalaria

N

Exercicio de tiro de mﬂtrnlhldorﬁ

. I — Dia: 18 de Novembro.
Hora: 8 horas.
Local: GERICINO’.
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IIT — a) Uniforme: De campanha.
b) Arreiamento: Completo e equipado.
¢) Armamento: 2 Seccies de Mtrs,

IV — Material: a) — Carta da VILA MILITAR — 1:20.000. 3
b) — Prancheta,
,e¢) — Telémetro.
d) — Alidade niveladora.
e) — Nivel de pontaria.
f) — Papel de calco.

. g) — Papel em branco.
h) — Folha de calculo.
i) — Biissola :

i) — T plataforma.
k) — Estacas queixo.
1) — Pa.

m) — Picareta.

n) — Faciio de mato.

V — Ponto atingido pela instrugio:

a) — Tropa: Os cadetes resolveram na carta virios pro-
blemas sobre tiro indireto. Trabalham com desem- _
barago com as tabelas de tiro. Sabem fazer as cor-
recbes do tiro, ;

VI — Objetivo da sessdo: Treinar os cadetes na execucio das
operag¢des necessérios ao tiro indireto.

Adextrar os serventes em auxiliar esta execucéo. !

Executar o tiro indireto com ecarta, estudando no ter-

reno e priticameite as suas possibilidades.

VII — Quadro de exerciio, O Pelotio de Metralhadoras do Esq.
Cav. da Escola Militar recebeu a missdo de bater, em tiro
indireto da regiio do ponto P dado pelas coordenadas ]
(095.885 - 191.020) a crista da Colina do SILVESTRE. ]

VIII — Desenvolvimento do “ﬁ Vér quadro anexo n.° 1,
| a0

r“&'

A7
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Operagdes

Execugao

Ensinamentos a aplicar

I - Determinacio na
carta da posicio de ti-
ro do esquadrdo.

Carta utilizada: VILA MILITAR 1:20.000.

a) — Empregar os
conhecimentos sbbre co-
ordenadas, estudados
na topografia:

II - Determinacao na
carta do plano de firo
e verificacio das possi-
bilidades do tiro.

.do que a posi¢io de tiro.

Ligar, por um tragco o ponto P. ao centro
da curva cotada a 30 da colina do SILVES-
TRE. Hste é o trago do plano de tiro.
Verificar qual a altura dos obstaculos en-
contrados na direcio do tiro. Aparece a
180 metros a cota 30, 10 metros mais alta
A ordenada da
trajetéria 'a esta distincia é de 18m,36 bem
maior que o obsticulo mais a altura de ga-
rantia [(30 — 20) 4+ 21. O tiro é possi-
vel, (b)

b) — Férmula da or-

III - Localizagio no
terreno do ponto P da-
do na carta.

Procurar um ponto préxime da posi¢io es-
colhida na carta, que esteja exatamente re-
presentado na carta. Nao existe. Tomar um
ponto auxiliar. (e)

denada: (1)
(P+S—P7)
y:-—-——-—}(d.
1000
¢) — Tomar este

pontec no terreno, nas
encostas W. de M.° do
PERIQUITO donde se
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Enlinnm a aplicar

av

b) Golocar a prancheta nﬁste ponto e orien-

té-la. -

¢) Vizar com a alidade n&bre a linha ponto
escolhido-posic¢do.

d) Balizar, no terreno, a direcdo obtida.

e) Medir na carta a distincia entre os doi
pontos. Transporta-la para o terrenmo, uti-
lizando a trena ou pasos duplos, sibre a
direcdo balizada.

f) Finear uma estaca no ponto assim deter-
minado.

veja pelo menos 3 pon-
tos, identificaveis na
carta e no terreno. Tra-
zer este ponto para
a carta pelo processo do
pa'pel fransparente
(Reg. n.° 10, n. 320,
pag. 168).

W-Dw
notem?nb,doeixode

a) O eixo de tiro ja& foi tragado na carta. Co-
locar a prancheta exatamente sGbre o pon-
to P, onde ficard a pe¢a diretriz.

_[b) « Orientar a prancheta e vizar pela alidade

na direcio pega-objetivo, balizando esta di-
recdo no terreno.

'zmomvN. VSEdag VY

4V - Calbeisks e vigh
léncia pelo eixo de ti-
ro (paralelismo).

a) Determinar no terreno uma dire¢io perpen-
dicular ao eixo do tiro.
b) Nesta direcdo c_leBamBmet.ma, finear es-

tacas.
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d)

Por éstes pontos,, balizar diregdes parale-
las ao eixo de tiro, utilizando um procesao
qualquer da topografia.

Instalar as metralhadoras, blocadas em T0
e sobre a plataforma, orientando-as segun-
do estas direcdes paralelas.

VI - Pontaria em di-'s)
recio: convergéncia.

Determinar o adngulo que cada secgiio deve
ser girada para a esquerda, para que fi-
quem dirigidas sébre o objetivo.

a) — O angulo de
convergéncia é dado pe-
la formula:

»

Verificar a diferenca entre ambas, dividin-
do pela distancia em quilometros. Obter
assim o dngulo de sitio,

b) Bste Angulo é de + 4,6 milesimos; + 9,2 100 X I
milesimos e 13,8 milesimos, respectivamen- C =
te para a 2., 3.* e 4." secgdes. D.

¢) Assinalar @éstes deslocamentos no terremo
por meio de uma baliza (baliza de conver-
géncia).

d) Visar a balisa correspondente blocando a
peca em TJ.

e) Amarrar o T plataforma ao chio.

VII - Pontaria em|a) Determinar as cotas do objetivo e pega di-
altura. retriz.

veadaq Vv
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Ensinamentos a aplicar

Entrar com éste valor e o angujo de tiro,

pontaria em altura de
acdérdo com o boletim
de sondagem fornecido
pela E. Av. M,

L4

c)

d)

. €80

c)
dado na tabela, na formula:
E=P 4 S. =104 + 1 = 105. (2)
VIII - Corregdo daja) Correcdo densidade: Utilizar as tabelas V

e VI do Reg. n.° 10.

Correciio vento: direciio e intensidade: Uti-
lizar tabela III do Reg. n.* 10.

Somar estas correcdes ao éngulo de eleva-
inicial E, obtendo-se assim o
angulo de elevagio do momento E_.
Dar aos canos das metralhadoras, com au-
xilio do nivel, a inclinacdo igual ao &n-
gulo E.

-

IX - Corregio da pon-
taria em direcdo.

a)
b)

<)

mitar a ceifa. Desbloear. & peca em diregdo.

Corre¢iio vento: dire¢do e intensidade, usar
tabela IV. :
Somar ao limbo, que estd em 70 uma gran-
deza igual a correc¢ao.

Blocar a peca nesta graduacdo (704c). Li-
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ro.

X — Execucdo do ti-|a)

Corrigir, sempre que possivel a pontarial

em direcio, voltando sbbre a baliza de con-

vergéncia.

b) Corrigir a pontaria em altura, pelo menos,
antes de iniciar cada carregador.

Nota (1) — Com as anotagbes da leisﬁca nos escreveriamos:

x (g +8S—gx)
y — = — x. Ao combatente interessa o angulo
X 1000 /

de tiro (ou de alga) g e ndo o angulo de projecéo g, cujo conhe-
cimento s6 interessa ao balistico.

0 <) de projegio g = <) a *= angulo de vibragdo p. Infe-
lizmente os nossos regulamentos “embrulham” estas nogdes fun-

damentais.

Nota (2) — Amngulo de nivel é galicismo. Deve-se dizer: angulo
de elevagio e hepresenté-lo por E (ndo N).

E teremos:

=2 S.

E, <) de elevacao.

@ <) de tiro (ou de alca).

8, <) de sitio. : )

AVNOIOVN VSEda(q V
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Carta da VILA MILITAR

Il — Pontaria em altura

III — Possibilidade do tiro

IV — Corregdes em alcance

V — Pontaria em dire¢io

A DEFEsA

FOLHA DE

j-L. VI — Correcéio em direg¢io {

NACIONAL »

CALCULO

b

Escala de 1:20.000

x = 095.385

T — Posicio da pega diretriz { y = 101.020

Cota do objetivo: 30 ms.

Cota da peca diretriz: 22 ms.

Disténcia peca-objetivo (alcance):
2.1560 ms.

Angulo de sitio: 4/

Angulo de tiro: 10477+ G

Angulo de elevacdo inicial: 108"’ |

(P+8—Pnd
¥ = ——
1000
Obstdculo: 8 ms.
Garantia: i
Angulo de elevacdo minimo: 50/

= 18,26 _

Densidade: - 1,777 43

|Vento: + 677

Angulo de elevagio do momento:
115,743,

Azimute geogréifico: 273¢
Azimute magnético: 2870
Vigilancia: 287¢
Convergénecia: 4,776
Limbo inicial: 7007¢

Vento: 452
Limbo da' memento: 705777
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