Carros de Combate

— Resumo historico —

Pelo Major DURVAL DE MAGALHAES COELHO

Todo militar tem interésse em saber as particularidades téc-
nicas e de emprégo dos carros de combate, tal o desenvolvi-
mento déste armamento e as novas possibilidades que éles
proporcionam ao combate moderno.

O conhecimento de seu histdrico, vem, assim, satisfazer
a uma justa curiosidade.

Esta satisfacdo é tanto maior, porque o seu autor — Me-
jor Durval — é entre nds uma das maiores autoridades sébre
o assunto de carros.

CARRO DE COMBATE, é um veiculo automével, prote-
gido por uma blindagem, armado para o combate aproximado
e capaz de locomover-se em terreno variado. Estas proprie-
dades gerais facultam-lhe aproximar-se do adversdrio, quer
para examind-lo de perto, quer para destrui-lo ou neutraliza-
lo, combinando o transporte automével com o transporte
balistico dos meios de destruigao.

. SINTESE HISTORICA — Na guerra de 1914-1918, no
teatro principal de operacdes, depois de algumas semanas de
guerra de movimento, a continuidade das resisténcias que se
defrontaram e a intensidade dos fogos que estas podiam for-
necer, reforcados por obsticulos, obrigaram os adversirios a
se enterrarem. Desde entdo tornou-se impossivel qualquer
progressdo sem quebrar ésses obst4dculos e sem reduzir ao si-
léncio pela destruicdo ou neutralizacdo, os 6rgidos de fogo
que og garantiam. A ofensiva s6 podia ser levada a efeito
vencendo as dificuldades que permitissem aos assaltantes:
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470 CARROS DE COMBATE

a) transpor os obstaculos;
b) progredir através do terreno revolvido pela rede de
trincheiras e pelos projétis da artilharia;
c¢) proteger-se no decurso dessas operacoes.
O primeiro recurso de que os beligerantes lancaram mi&
para afastar essas dificuldades, consistia num emprégo in
so da artilharia. O numero das baterias foi aumentado,
calibres cresceram, o remuniciamento atingiu proporcoes im-
previstas. Depois, recorreram aos gases asfixiantes. Nenhu
ma das solugdes, dispendiosas e mortiferas, produziu os re
sultados esperados. .
Por fim, surgiu na Franca e na Inglaterra ao mesmo tem,
po, a idéia de construir veiculos com capacidade para trans-
por os obstéculos, convenientemente armados para liquidar®
as resisténcias que se opunham & progresséo e dotados de pro-
tecdo que permite a4 sua equipagem delas se acercarem,
Em fins de 1914 e coméco de 1915 dois homens estuda-
ram esta solucéo sem se conhecerem por muito tempo: o ban-
queiro inglés STERN e o General francés ESTIENNE, !
A concepcio primitiva do General ESTIENNE consistia
em um engenho de lagartas, de 12 toneladas de péso, proté-".
gido por couraca de 15 a 20 mm., acionado por um motor de
80 C.V., armado com 2 metralhadoras e 1 canhéo de 37, equi-
pados por 4 homens. Tal engenho era destinado a puxar, em
terrenos até 20 % de declive, um reboque de 7 toneladas de pé-
80, também encouracado, que deveria transportar um efetivo
de 20 homens armados e equipados, através obstaculos e trin-
cheiras.
Bstes homens deveriam conquistar por surpresa as posi-
cHes inimigas e proceder i sua ocupacdo. Com ésses engenhos
empregados em grande niimero, afirmava ESTIENNE, seria !
possivel romper o dispositivo de defesa e efetuar a tdo alme-
jada penetragao na retaguarda do adversario. Para isso seria
preciso que fossem empregados em massa, em larga-frente ¢
por surpresa.
Gracas & sua ingisténcia, o General ESTIENNE" em ﬁml
de 1915 recebeu do 6rgéo competente autorizacio para pro- &
curar o concurso industrial necessério & construcdo de um
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sxemplar do seu projeto para fins de demonstracdo. Tendo
sido julgadas satisfatérias as provas a que foi submetido o
prototipo, foram encomendados virios exemplares.

No periodo da fabricacdo da encomenda, a concepgao
primitiva sofren profundas modificacoes. A idéia do veiculo
automével de lagartas foi mantida enquanto a do reboque
foi abandonada. Da colaboracao dos engenheiros construto-
res resultou o carro armado para agir por conta prépria. Esta
evolucdo colimou na construcée de 2 tipos de carros diferen-
tes na realizacdo mas comparaveis na aplicacdo: o carro
SCHNEIDER e 0 carro SAINT CHAMOND.

Na Inglaterra, os esforcos combinados de STERN e dos

-

engenheiros do Almirantado conseguiram a criacéio de tanques

de grandes dimensdes, armamento potente, boa capacidade
de transposicao mas mediocremente protegidos.

Enqguanto na Franca a preocupac¢io dominante era o en-
genho de ruptura, na Inglaterra era a da arma de acompanha-
mento. Em suma, surgia desde logo a idéia das duas proprie-
dades fundamentais, que deveriam dominar a arma nascente.

A utilizagéo dos novos carros revelou imperfeicdes que
se procurou eliminar. '

Em fins de 1916 o industrial RENAULT, inspirado por
ESTIENNE, aceitou a encomenda de um carro apto & ruptura
e ao acompanhamento, ao mesmo tempo. Tratava-se de um
carro de pouco mais de 6 toneladas de péso, guarnecido por
2 homens, armado com um canhédo 37 ou uma metralhadora.
As provas oficiais foram feitas em Marco de 1917 tendo o3
seus resultados, encorajado uma encomenda de 3.500 carros.
Os primeiros especimens dessa encomenda foram entregues
em Maio de 1918 e a partir dessa data o novo engenho se mos-
trou excelente e ristico.

Ainda no fim da conflagracdo de 14-18 e nos anos que
se seguiram a asgmatura do armisticio verificou-se uma ten-

déncia para a realizacdo de carros leves, rdapidos e dotados
de grande autonomia para as missdes de exploracido e reco-
nhecimento.

Aquela guerra terminou, entretanto, sem que os estados
maiores das poténcias beligerantes, estivessem acordes sébre
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472 CARROS DE COMBATE

o verdadeiro papel que deveria caber aos carros, nas gue
futuras. Muitos espiritog, sob a impresséo dos acontecime
ocorridos sob o fogo, embora ndo menosprezando 08 prog
sos constantes da mecénica, da metalurgia e, — particul
mente — das armas especiais contra carros, 86 podiam ¢
preender o emprégo dos carros em colaborag¢ao intima co
outras armas. Outros, seduzidos pelo fator velocidade, i

tiam num emprégo destacado désses engenhos, em operago
de larga envergadura em que éles fossem tomados como é
mentos basicos de combinacdes taticas.

Estes filtimos foram os verdadeiros pioneiros da arma
mecanica,

As realizacoes verificadas nos primeiros anos poste
res ao armisticio de 1918 néo assinalam grandes progressos
para o novo engenho: alguns retoques nas realizacoes alean-
¢adas, poucos modélos novos lancados, onde se reflete a m—
decisdo entre a velocidade e a protecdio. Na época, tédas a :,
atencoes se voltam para a aviacdo que evoluia num ritmo ace-:_
lerado. O General DOUET sugestionado por ésses riapidosi
progressos erige a aviacio numa arma ofensiva por excelén-
_cia. Para éle, todos os esforgos deveriam convergir para o
seu fortalecimento. As forcas terrestres e maritimas devena :
caber o papel secundério de meros auxiliares da aviacéo.

DOUET é acolhido na época com ceticismo. Entretan
to, espiritos refletidos, impressionados pelas possibilidades
cada vez mais amplas da aviacio, comecam a interessar-se
pelas idéias do General DOUET e procuram extrair delas tudo
quanto contém de Gtil no«dominio pratico. Mas se, de um lado,
era possivel contar com uma aviacdo capaz de desmoronar °
a moral do adversdrio e influir gravemente nas suas opera- __
¢Oes terrestres, era preciso, de outro, que em terra houvesse
um instrumento capaz de explorar imediatamente os seus efei-
tos, formidaveis mas transitérios. Esta preocupacéo levou-os
a voltar as suas vistas para os carros cujas carateristicas pro-
porcionavam, ndo s6 completar os efeitos produzidos pela
aviagdo, como também quebrar resisténcias baseadas num
‘" plano de fogos bem estabelecido e fortemente remunz’ciadﬁa;-.-”‘
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contra os quais aquela ndo se revelava suficientemente po-
tente.

Desde entdo, a partir de 1934, os carros voltaram a ocu-
par lugar de destaque. Todavia ésse novo ressurgimento se
verificou subordinado a um novo fator, — a arma anti-carro
— cujo aperfeicoamento ameacava arrefecer os impetos da
nova arma.

A campanha da Abissinia vem colher essas idéias em fla-
grante gestacdo. Nio possuindo carros os abexins, nem tendo
meios de defesa apropriados contra carros, essa campanha
nio permitiu que se extraisse conclusdes sobre doutrina de
‘emprégo.

Veio depois a campanha ibérica onde uma série de ma-
logros resultantes de emprégo defeituoso, conduziu alguns
observadores apressados a condenarem-nos, enquanto outros,
investigam a fundo as causas désses malogros para chegarem
a deducgdes interessantes.

Para éstes ndo era o carro em si a causa dos dissabores.
Ds verdadeiros responsaveis pelos fracassos eram aqueles que .
o tinham empregado estribando-se em falsos principios de
doutrina.

Desde que os progressos da metalurgia e da mecénica
permitiam a realizacio de carros ao mesmo tempo rdpidos e
bem protegidos, obrigar éstes engenhos, vulneraveis pelo vo-
lume que apresentam, a combater na mesma cadéncia da in-
fantaria, regulando a sua progressio pela dela, seria conde-
néd-los a uma destruicdo quasi certa. A velocidade é, tam-
bém, um fator de seguranca para os carros. Por outro lado,
ficou patente que, quanto maior f6r o nimero de carros em-
pregados numa mesma operacdo, maiores dificuldades advi-
rido ao inimigo para escolher os seus alvos e apontar com a
calma necessiria. Em outros térmos, quanto menor foér a
protecdo dos carros, maior deve ser o seu nimero.

Torna-se perigoso, para os carros langados em massa,
parar enquanto subsistir na frente déles resisténcias capazes
de demoli-los easo os colha em, flagrante de imobilidade.

Dest’arte a infantaria s6 poderd acompanhé-los para
ocupar o terreno que éles conquistaram mas que s6 podem
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474 (CARROS DE COMBATE

manter por pouco tempo, se acelerar a sua progresséo, elii
uma palavra, se for motorizada. Efetivamente, se, como em
campanhas passadas, os carros progredirem no mesmo ritmo
da infantaria e da artilharia, o inimigo terd tempo de alertar
as suas reservas e tapar as brechas efetuadas; os carros, pre-
cedidos ou nido pelos fogos da aviacio, ndo precisam entre-
cortar a sua progressdo por tempos mortos para respirar, co-
mo a infantaria, ou para mudar de posi¢do, como a artilha-
ria. Podem continuar a se aprofundar no dispositivo inimigo
enquanto houver resisténcias a vencer. o
A acido em profundidade deve ser completada com re-
batimentos para alargar a brecha e levar a confuséo & rets
guarda das resisténcias que ainda se mantiverem.
Estas observacdes acarretaram consequéncias particula.«-
res na construcao do material e na organiza¢édo das unidades.
Visto que, de uma primeira impressio, surge a necessi-
dade de contar com carros rédpidos em massa, o custo déstes
deve ser moderado para nio sobrecarregar os orcamentos. As
economias 86 podem sger feitas sacrificando um pouco a cou-
raca e muito pouco o armamento. Decorre, entdo, uma ge-
gunda necessidade: a de colocar ao lado déles, carros de va-
lor individual para apoii-los, melhor armados, melhor prote-
gidos, capazes de garantir os seus fogos méveis. 3
Para assegurar a continuidade dessa protecéo gs unida-
des de, carros devem ser mistas.
A organizacio das unidades mecénicas avangou ainda
mais, mesmo antes dos ensinamentos colhidos na guerra da
Espanha. Os carros por si s6s ndo bastam para efetuar uma
penetracéo profunda. Necessitam de infantaria para ocupar
o terreno, artilharia para apoiar e proteger a éleg e A infan-
taria, elementos rapidos para precedé-los e preparar a sua
entrada em acdo, engenharia especializada, sem perder de
vista a intima cooperacdo entre éles e a aviacdo.. Reunir to-
dos ésses elementos no momento do emprégo é correr o riseco
de lancar na batalha uma massa confusa, de diffcil comando.
Os lacos taticos devem ser estabelecidos desde o tempo de paz
e o8 diferentes elementos habituados ao trabalho em comum.

I

Por conseguinte a conclusio é imediata: é preciso um

-
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estado-maior para combinar ésses diferentes meios. E’, por-
tanto, no Ambito de uma grande unidade, a partir da divisdo,
que os carros poderdo dar o maximo rendimento de que sdo
capazes.

! Mas um adversdrio instalado, que tenha procurado con-
venientemente aproveitar certos acidentes do terreno como

obstiaculos: localidades, zonas matosas, cursos d’agua, ete.,

ou que tenha, na falta déstes, criado obstdculos artificiais,
podera praticamente deter a progressdo dos carros. Em tais
eircunstincias, serd prudente contar com uma progressao len-
ta, escolher e seriar os objetivos, ajustar e combinar o auxi-
lio a dar & infantaria pelas outras armas para a sua conquis-
ta. O emprégo dos carros sofrerd aqui restricées que pode-
diminuir o coeficiente do valor combativo de uma grande
nidade couracada. Todavia, ainda diante dessas dificulda-
es, ela podera ainda prestar grandes servicos. Quando as
isténcias inimigas forem cobertas por obstéculos, o ataque
a efetuado pela infantaria apoiada e protegida pelos car-
e pela artilharia. A colaboracfo dos carros tomaria os as-
ectos de apdio, protecdo e acompanhamento da infantaria.
s trés armas trabalhariam intimamente: os carros e a arti-
laria, apoiando e protegendo a progressdo da infantaria, a
infantaria, por sua vez, procurando abrir caminho para os
carros, eliminando os obstdculos contra éles eriados.

Desde que a zona de obsticulos for vencida, os carros
&darﬁo retomar a sua liberdade de progressio, passando &
rente da infantaria com os outros elementos da divisdo en-
¢ouracada.. Esta acabari o trabalho em comum tdo dura-
mente comecado. Efetivamente, ela podera reagrupar todos
0s seus meios muito mais rapidamente que uma Divisdo de In-
fantaria e encetar logo as operacoes destinadas a explorar o
#xito alcancado.

Todayia, se se confiasse sucessivamente a uma Divisio
Zncouragada, operacdes de acompanhamento e exploracéo,
) seu desgaste seria rdpido. Esta consideracdo aconselha a
rganizacio de pequenas unidades de carros, independentes,
lestinados Unicamente ao trabalho comum com as outras
irmas,
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Até aqui vimos operagdes de forca e de exploragdo ime- '
diata, que condlcmnaram a organizacio de grandes e peque-
nas unidades de carros. Em certas circunstdneias, contra ini-
migo incapaz de opor resisténcias organizadas ou combina-
das, em espacos abertos, uma grande unidade menos potente,
porém mais veloz e mais maneavel que a Divisdo Encouraga-
da pode prestar inestimaveis servicos. Como tal pode-se con-
ceber uma grande unidade mecénica cujo material basico de
combate fosse largamente mével e suficientemente protegido.
Unidades dessa natureza, bem combinadas com uma aviacdo
superior a do adversario, muito poderiam apressar o desfe-
cho de uma campanha.

Resumindo as observacdes que vém de ser feitas, a partir
da génese dos carros, podemos admitir atualmente duas mo-

‘ dalidades distintas quanto ao seu emprégo:

1.° — contra adversdrio que teve tempo de colocar os
seus fogos, senhor dos seus recursos, os carros sé devem atuar
em combinacdo com outras armas;

2. — contra inimigo colhido em movimento, que néo
teve tempo de colocar os seus fogos ou que tenha sido pré-
viamente desorganizado pelo combate, formacdes distintas de
carros, bem combinadas com a avxagio, podem conseguir re-
sultados brilhantes.

- Essas idéias, aplicadas na Polénia em Setembro de 1939,
foram sancionadas pelos mais espetaculares resultados. Niao
obstante, éstes foram por muitos observadores admitidos com
certas reservas a pretexto da particularidade do teatro de ope-
‘racdes —espacos abertos —e da desigualdade de meios en-
tre as forcas em luta.

Entre Maio e Junho de 1940 a arma mecénica consa-
grou-se definitivamente na Holanda, na Bélgica e na Franca.
'Os acontecimentos recentes que se verificaram naqueles pai-
seg ainda perduram em todos os espiritos o que nos exinie de
qualquer comentdrio a respeito déles, os quais, ainda mais.
poderiam ser precipitados, por falta de dados exatos que nos
possam ambientar s6bre as verdadeiras causas dos éxitos e
malogros de tdo fulminante campanha,
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FiChas para Organizaqao do térreno
Pelo Cap. J. N. PASTOR DE ALMEIDA

Antige instrutor da E, das Armas

I. G. E. E, Ficha para o dia:
Organizacao do terreno | . ...........
| Escola das Armas Hora:
Curso de Eng. Trabalho no terreno | ..... e s
Referéncia: Assunto: Instrutor:
R. O, T., IT parte Loescdo de um abrigo |  ............
Csap.' 1V, art. 1. em galeria de mina,
Tipo: o da figura no ponto de coordena- | Técnica.
‘Carta: Realengo das ( — 2530,020
+ 11,320); Fichg 0 8 nas

I — Objetivo:
Locagdo de um abrigo em galeria de mina, determinado pela
projecdo horizontal do corpo do abrigo e dag entradas (co-
nhecidos os comprimentos naturais) em um terreno de de-
clividade também determinada.

I1 — Material:
‘10 varas de bambi, 20 estaquinhas e 50 ms. de cordel.

111 — Ferramenta:

1 nivel de bolha d’ar, 1 régua de 3 ms., 1 régua graduada de

1 metro e 1 macete.

IV — Local:
No ponto de coordenadas ( — 2530,020, + 11,320), na
carta de Realengo, escala 1:12.000, encosta S. de Col. Longa.

V — Tempo de construcio:
1 hora e 30 minutos.

V1 — Pessoal:
1 graduado e b pracgas.

VIl — Processo de trabalho:
Faz-se a locagdo do eixo do abrigo 00', cravando duas esia-
cas, distante uma da outra de 9,06 ms. e liga-se por um
cordel.
Mede-se 1m.20 para cada lado do eixo e cravam-se estacas,
para limitar essa distdncia.
No ponto ', correspondente ao eixo da entrada da direita,
levanta-se uma perpendicular, que corresponderi ao eixo
dessa entrada.
Fazendo centro no ponto 0 descreve-se um angulo de 110°,
a partir do eixo 00' traga-se uma reta, que partindo do pon-
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to 0 e passando pela extremidade do angulo tracado, deter-

minara o eixo da entrada da esquerda.

Feita a locacdo dos eixos das estradas e do corpo do abri-

go, nivelam-se as linhas locadas.

Com os elementos do nivelamento, pode determinar-se a

altura, ou gmelhor a profundidade da sapa de acesso, em

funcdo da camada ‘de terra sébre o corpo do abrigo.

As figuras 2 e 3 ddo a resolugiio grifica do problema.
VIll — Emprégo da obra :

Pésto de comando, abrigo para tropa ou material.

IX — Ensinamentos:

Sendo determinada a altura minima, da massa de terra vir-
gem, que deve ficar sébre 0 corpo do abrigo, nem sempre é
possivel limitar os comprimentos das entradas, visto como
tudo depende da inclinacdo do terreno.

No caso do presente abrigo, por exemplo, em que o terrene
é de fraca declividade, somos obrigados a empregar a ineli-
nagdo méxima 1/1 ou 100%, para a entrada da esquerda,
a-fim de obter a massa minima de 6 ms., acima do corpo.do
abrigo.

X — Erros a evitar: :
Alinhamentos mal locados e angulos defeituosos, dando em
consequéncia, discordancia quando construir-se a obra.

X1/— Esboco do estagueamento:

Escala: 1:200.

Entrada da esquerda

Fig2 /
|

M.l
afy

Entrada da direila

|
|
|
|
|
|
4 oy
|
[ 2]

CoE
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I. G. E. E. Qrganizagio do terreno | Ficha para o dia:
fHcola dags ATIMREEEIESEE L T SRR e e s v v e
Curso de Eng. - Trabalho no terreno. Hozas: o
; i Assunto: .
' Referéncia: Locacho de um abrigo a Instrutor:
R. 0. T, II parte, | céu aherto, no ponto de R
§ 67, fig. 53. coordenadas 4
Tipo:.o da figura. (— 2529,860 Técnica:
Carta: Realengo. + 11,400) Fich® 1% v

I — Objetivo:
Locagiio de um abrigo a céu abert,o detemunado pela pro-
jecdo horizontal do corpo do abrigo e das entradas (conhe-
cidos os comprimentos naturais) em um terreno, cuja de-
elividade serd necessédrio determinar.
Il — Material: .
20 estayuinhas, 10 varas de bambii e 50 metros de cordel.
1I1 — Ferramenta:

1 nivel de bolha d’ar, 1 régua de 3 metros, 1 régua gradua-

da de 1 metro e 1 macete.

IV —- Local: ;

Encosta N. da Col. Longa, no ponto de coordenadas

( —2529,860 + 11,400), carta da VILA MILITAR folhn

de Realengo (NE 1), escala 1 : 10.000.

V — Tempo de construgao:

Duas horas de trahalho. ,

V1 — Pessoal:
1 graduado e 5 pracas.
VII — Processo de trabalho:

1 — Determinacido exata do local, onde deve ser construi-

do o abrigo.
Na falta de bissola, deve adotar-se o processo da
intersecdo de linhas importantes do terremo, ou de
facil identificacio, no ponto, que se deseja deter
minar.

2." — Locagio do eixo principal do abrigo, cravacio de

* " duas estacas, distante uma da ountra de 20 metros e
ligadas por um cordel.

3. — Locacéio das entradas e da sapa de c»mumcacao, de
acoérdo com o projeto.

4. — DMarcagdo dos vértices do abrigo, de acérdo com os
dados, fornecidos pelo projeto, cravando estacas,
em todos Zsses pontos e ligando-os: por cordel, para
determinar o contérno exterior da obra.
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5. — Nivelamento do eixo da sapa de comunicagiio, daa
entradas e do corpo do abrigo.

6. — Determina¢do da profundidade da sapa de comuni-
cacio, em funcio da camada de protecdo, sdbre o

corpo do abrigo-e mclm.a.cao, que se deve dar, as |

entradas.
VIII — Emprégo.da obra:
] Pésto de comando ou abrigo para a tropa.
IX — Ensinamentos:
Dificuldade de localizacdo exata da obra, quando néo exis-
tem cartas detalhadas da regido.
Dotar a turma de.uma trena de 20 metros e uma biissola,
quando tiver de operar em terrenos cobertos ou quando nio
se dispde de cartas precisas.
X — Erros a evitar:
Alinhamentos mal locados e ngulos defeituosos, nivelamen-
to impreciso com érro de fechamento, snpenor a 2 centi-
metros.
locagdo do abrige deve ser feita, de modo que as suas en-
fiquem desenfiadas &s vistas e aos tiros do inimigo.
IX =~ Esbéco do estaqueramento:
Escala: 1 :200.

" .
S,__ s it sy -
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I. G.E.E. ' | Organizaga do terreno Ficha para o dia:
Escola das Armas
Curso de Eng. Trabalho no terreno Hom:h
Referéncia: Assunto: r. : | Instrutor: *
R. 0. T,, 2" par- | Construcio de uma fa- | .......... oy
te, pags. 176 e china lastrada.
e 1717. Técnica.
19RN0. T, 3. par- FHeha M cuevin s
! _te, pags. 21 e 22

I — Objetivo: ;
Processo de construcao de uma fachina lastrada.
Il — Material:
50 ms. de arame de 3 mm.; 50 varas de Tm,20 x 0m,12;
0,600 m* de pedras grandes.
1] — Ferramenta: _
1 foice, 1 machado, 1 maco grande, 1 alicate de corte, 2
alavancas, 1 cabrestante com corda de 20 ms.
IV — Loecal:
Canteiro da Cia. E. E., na Col. Duas Mangueiras.
V — Tempo de construgao:
Com recrutas: 70 minutos.
Com pessoal trenado: 45 minutos.
VI — Pessoal:
WWUma equive de construgao, constante de 5 pracas.
VIl — Pr de trugao:
1. — Confeccdo do estaleiro de trabalho, necessitando-se
' para isso de:
— 12 estacas de 1m,50 X O0m,12;
— 6 pédac¢os de madeira de 1m,50 X Om,15.
As estacas sio cravadas no solo, em duas fileiras,
equidistantes de 1m,00, umas das outras e as filas de
0m,80, a uma profundidade de 0m,50.
As varas de 1m,50 X Om,15 sio deitadas sébre o
) solo, junto de cada par de estacas cravadas em fila.
2.° — Faz-se um estaleiro, semelhante ao das fachinas co-
muns, para cortar as estacas, em um mesmo compri-
mento.

8. — Sobre o estaleiro de construgio, arruma-se duas ca-
madas de varas, colocando na parte central das varas
ai arrumadas, as pedras, que devem ficar distante
1m,00 das extremidades.
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4,° — Colocam-se as varas restantes procurando alternar
as pontas, para facilitar a arrumeio.

5.° — Em seguida, faz-se a amarracdo dos atilhos, procu.
rando aperté-los o mais possivel, distante um do ou-
tro de Om,50.

6. — Retira-se uma fileira de estacas do estaleiro e faz-se
o rolamento da fachina.

VIIl — Emprégo da fachina:
As fachinas lastradas sdo utilizadas para as barragens Je
cursos d’digua, cujo fundo nio permite a cravaciio de estacas.
IX — Ensinamentos:

1. — Para aplicar os atilhos, aperta-se a fachina por meio
do cabrestante, com a corda passada a 5 cms., do
lugar onde vai ficar o atilho;

2.° — antes de apertar o atilho convém suspender a fa-
china com uma alavanca, para acomodar as pedras;

8. — para que a fachina fiqug com a forma tronco cdnica,
sera necessario cortar as varas com 6 ms., colocan-
do a parte grossa a um metro da extremidade,

X — Erros a evitar:
Construir a fachina muito longe do local de emprégo, devido
o péso excessivo, depois de pronta.

Xl — Croquis da obra:
Escala: 1 : 100.
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I.G. E. E. Drganizagio do terreno | Ficha para o dia:
Escola das Armas w6
Trabalho no terreno Horas:
Curso de Eng. oe i s PNV b
Referéncia: Assunto: Instrutor:
R. 0. T,, 2.* Parte, i e R
pag. 44, § 88 e | Ourigo. Técnica.
pég. 144, § 151. Ficha n.° .....:s

I — Objetivo:
Ensinar os soldades a construir um ourigo.
Il — Material:
10 ms. de arame farpado; 2 ms. de arame liso; 3 paus roli-
cos de 1m,20 x Om,05; 15 grampos para arame farpado.
111 — Ferramenta:
1 serrote, 1 martelo, 1 alicate.
IV — Loeal:
Canteiro da Cia., E. E., na Col. Duas Mangueiras,
V — Tempo de construgao:
Com recrutas — € por hora.
Com pessoal trenado — 10 por hora.
VI — Pessoal:
Uma equipe de trés pracas.
Vil — Pr de trugao:

1. — Serrar as varas com um 1m,20 de comprimento, ca-
s0 nio tenham ésse comprimento.

2, — Unir com arame formando uma cruz, com bragos

iguais, dois pedagos de madeira, procurando amarrar
solidamente os dois;

3. — Colocar, perpendicularmente, ao plano formado pe-
las duas varas, a restante, de modo que as duas pon-
tas figuem do mesmo comprimento, em seguida amar-
rar esta outra as outras duas, com vérias voltas de
arame

4. — Iniciar a pregaciio do arame farpado a comecar de
uma das pontas, procurando cruzé-lo duas vezes em
cada ponta e pregando com os grampo.

VIIl — Emprégo do ourigo:

Os ouricos devem ser resistentes e leves, para facilidade de
emprégo.

Servem para obstruir as passagens, provisdriamente, dei-

”
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xadas livres nas redes, reparar as brechas feitas pelo ini- |
migo nag defesas acessérias e barrar estradas. :
Além disso, substituem as redes quando a cravacio das es-
tacas se torna muito dificil, em vista da dureza do. terreno
ou da proximidade do inimigo.
Nesse ftiltimo caso, sio lancadas a esmo diante das obras; |
depois, poupo a pouco, e aproveitando os momentos favo-
raveis, faz-se a ligacdo sdlida dos varios elementos entre
si e com o solo.

IX — Ensinamentos:
Durante a construcdo, na segunda volta de arame, antes do
fechamento do quadro, desvia-se 0 mesmo para o plano per-
pendicular, que completado neste ponto, permite igualmente
completar a volta mterromplda e evita por consequéncia o
desperdicio do arame.

O rendimento ecresce, proporcionalmente, com a gquanti-
dade de trabalho realizado, até que os homens tenham atin-
gido sua capacidade mixima de produqio.
X — Erros a evitar:
Esticd-lo sem necessidade. Deixando-o frouxo, éle resistird
melhor ao sépro dos projétis de artilharia.
XI — Croquis da obra:
Escala: 1 : 10.
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70 metros de arame farpado; 2 varas de 7m,20 X Om,12;
i 4 pregos de 27 X 96; 36 grampos para arame farpado.

' 111 — Ferramenta:

1 serrote, 1 machadinha, 2 alicates de corte lateral, 1
! martelo. o

| IV — Local:

| Com recrutas — 60 minutos.

' Com pessoal trenado — 45 minutos.

L G E. E. Organizagio do terremo | Ficha para o dia:
Escola das Armas Trabalho no terreno Hw
RiCtitso 'do 'Eng. | SEREHSISRRR L e L e IR

Referéncia: Instrutor:
ERE 0. T 28 parbe, | AssuiiBCRISEEIRSE - L UL e e e e
j §§ 384, 35, 36, :

37 e 151 Cavalo de frisa Téenica.

R0, T, 2° ' .

[ parte, §§ 36, 87 FIahE N e
{ e 165,

i

| I — Objetivo: |

{ Ensinar os soldados a construir um cavalo de frisa.

’| Il — Material:

| VI — Pessoal:
Uma equipe de construgido constante de 3 pracas.
Vil — Pr de trugio

1. — Calcula-se o comprimento das travessas das duas
cruzes de Santo André, que constituem as extremi-
dades da obra, considerando uma delas, como a hi-
potenusa de um tridngulo reténgulo, cujos catetos
tém 1m,20; achamos, feitos os cdlculos: 1m,70, para
cada vara, que constitue os bragos da cruz.

2. — Corla-se a madeira da seguinte maneira:

1 peca com 3 metros de comprimento;

4 pecas com 1m,8) de comprimento.

As pecas de 1m,80 devem ser entalhados no centro,
para fazer um encaixe, para firmar a cruz. .

3.° — Construgdo final da armacio do cavalete, isto é, pre-
gar as duas cruzes, na peca de 3 metros

4. — Colocagiio do arame na armacgio de madeira. Ini-
cig-se em uma das pontas de uma das cruzes, pregan-
do-0 com os grampos e atento para que se superpo-
nha uma tlnica vez, sem necessidade de corté-lo,




VIII — Emprégeo da rede: :
O cavalo de frisa é um dispositivo mével, formado de ara-
- me farpado, entrelacado em uma armacio de madeira ou de
ferro.
Serve para obstruir as Passagens, provisoriamente, deixa-
das livres na rede, reparar as brechas feitas pelo inimigo
nas defesas acessorias e barrar as estradas. -
Além disso, substituem as redes; quando a cravacao das es-
tacas se torna muito dificil, em vista da ‘dureza do terreno
ou da proximidade do inimigo.
Neste iiltimo caso, sio lancadas a esmo, diante das obras, -
depois, pouco a bouco, e aproveitando os momentos favo-

rdveis, faz-se a ligacdo dos elementos entre si e fixando--os
sdlidamente no terreno.

IX — Ensinamentos:

O rendimento " ercsce proporcionalmente a quantidade de
trabalho realizado, até que os homens tenham atingido a
sua capacidade mixima de producio, :
‘Com um canteiro bem organizado a construcio poderd ser
feita em 10 a 15 minutoes, com pessoal habilitado.

X — Erros a evitar:
Cortar sem necessidade o arame. Para isso, colocd-lo cui-
dadosamente, superpondo-os uma Unica vez.
Esticd-lo, sem necessidade. Deixando-o frouxo, éle resisiird
melhor; g0 sépro dos projétis de artilharia.

X1 — Perspectiva da obra:

r Escala: 1 - 50.
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