Tecnologias provenientes
das atividades militares

cotidiano das pessoas, especialmen-
te nos paises mais adiantados, € ple-

no de objetos e servigos geradores
de facilidades e confortos, que os usuarios,
em sua esmagadora maioria, nio percebem
nemn se })I'C(]Cllp}lll] cm 53].](_'1' (]ll{:‘.l'l'l s C‘l‘i()l]
nem de onde provém. Em sua evolucio, os
seres humanos se dedicam a estudos, acu-
mulando conhecimentos que. no conjunto,
recebem o nome de “Ciéncia”. um somato-
rio de “saberes”. Uma informacio dessas.
quando aplicada a um processo que permite
gerar algo utilizavel em um bem ou servi-
o, ¢ chamada "Tecnologia™. A invengao ou
descoberta, difundida. aceita, incorporada
a0 mercado e “entrando em servigo” €, en-
tio, denominada “Inovacio™. Isso configura
o acronimo "CT&IT (Ciéncia, Tecnologia e
Inovacio).

E interessante o estudo da Historia
Militar, segmento voltado aos temas bélicos.
Ela nao se limita ao exame das guerras, das
hatalhas. da tatica e da estratégia: ocupa-se,
também, das transformacoes verihicadas em
materiais e equipamentos. Em tais estudos,
podemos verificar que indmeras tecnologias,
originalmente desenvolvidas para os campos
de batalha, redundaram em utilidades pos-

teriormente incorporadas ao dia a dia das

Marcio Tadeu Bettega Bergo'

populacoes em geral. Assim, acontece hoje
de um cidadao consumir produtos, utilizar-
-se de servicos, ligar mdquinas e equipamen-
tos sem se aperceber da intima ligacao de
muitos deles com a vida militar. Neste traba-
lho, destacaremos algumas destas inovagoes.
em especial as que despertem curiosidade
ou que tenham maior relevancia.

Logicamente. a primeira coisa que
vem a mente quando se fala em “guerra” é
o armamento. Acoplados as armas, surgem
os acessorios bélicos e os meios de locomo-
¢ao, tudo intimamente ligado as campanhas
militares, compondo a esséncia dos comba-
tes. Nao trataremos desses itens aqui. mas,
sim, de componentes, materiais ou processos
fabris que. nascidos especificamente para as
lides guerreiras, “migraram” para aplicacoes
CIVIS.

Contudo. ¢ interessante citar um
pouco da evolucao das armas, pois elas fo-
ram — ¢ continuam sendo! — ferramentas
da construcio das identidades nacionais, da
formatacio de estados e de sobrevivéncia
de grupamentos humanos. Sio como “ex-
tensoes”™ dos bragos. Os primeiros artelatos
que se podem considerar nessa classificacio
sao as langas (surgidas por volta de 400.000

a.(l). Seguem-se o arco ¢ flecha (20.000
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a.C.), o bumerangue (18.000 a.C.), a funda
(10.000 a.C.), a espada (1.500 a.C.), o ariete
(1.000 a.C.), a besta e a cota de malha (ambas
por volta de 500 a.C.), o pique e a catapul-
ta (cerca de 400 a.C.). Destas necessidades
surgiu, ha cerca de 10 milénios, a metalur-
gia. Esta, ao longo dos séculos, voltou-se ao
melhor fabrico e aprimoramento dos itens
metdlicos.

A invencao da polvora (por volta dos
anos 800) deu margem ao Harecimento das
armas de fogo, como o canh. (1100), as mi-
nas terrestres (1250), o me juete (1300), o
arcabuz (1450) e a pederncira (1612). De la
para cd, as novidades sio ontinuas e apare-
cem cada vez mais rapidamente.

Idéntico racioc™mio se aplica a enge-
nharia civil. A construcao de fortes (a par-
tir de 7.000 a.C.) e dos castelos medievais,
erigidos para suportar as constantes amea-
cas, redundou em técnicas empregadas em
moradias, edificios publicos, monumentos,
obras de infraestrutura, como vias, instala-
¢oes, pontes ¢ viadutos. Os principios que
hoje norteiam tais edificacoes, com maior
porte, solidas e resistentes (a terremotos,
enchentes. ventos e outras forgas, inclusive
bombas!), sio “herdeiros” daquela engenha-
ria de cunho militar. Igual legado nos dei-
xou a implantagio de estradas, atividade que
conduziu o Império Romano a sua grandeza
maxima.

A proposito, a expressao “engenharia
civil” surgiu com a criagio, em 1810, pelo
principe regente dom Joao, da Academia
Real Militar. um dos embrioes do ensino su-
perior no Brasil. A entao “Casa do Trem de
Artilharia” foi dedicada a formacao tanto de

cheles militares, defensores da nagao, como
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de engenheiros, gedgralos e topografos, des-
tinados a implantacao da infra-estrutura ne-
cessaria 2 vida e ao desenvolvimento da so-
ciedade. Para diferenciagio dos profissionais
militares, estes outros adotaram o adjetivo
“civil”.

Os conceitos hoje mundialmente ado-
tados de “linhas de produgao” surgiram no
Arsenal de Veneza, no século XII, mais de
600 anos antes da chamada “Revolucio In-
dustrial”. O capacete se destaca como o “pri-
mogénito” dos equipamentos militares, nas-
cido por volta de 3.000 anos antes de Cristo,
especialmente para protecio durante as lu-
tas. Hoje é amplamente utilizado por ope-
rarios em obras, nas exploragoes de locais
dificeis, nos esportes, nos deslocamentos em
bicicletas e motocicletas ctc.

A navegacido, nascida em um ambiente
misto comercial ¢ militar (visto que os trans-
portes de mercadorias exigiam protecio),
introduziu, ao longo dos séculos, intimeras
novidades. Suas técnicas geraram instru-
mentos de direcionamento, aferi¢io de ve-
locidade e localizacio. I costume hoje, em
muitas empresas, os funcionarios se reu-
nirem, geralmente as sextas-feiras apos o
trabalho, para confraternizar, com bebidas
e conversas informais. Este hdbito, sem tra-
ducao em portugués, é chamado happy hour
e fol introduzido, no inicio do século XX,
pelos marinheiros que, de folga nos navios,
faziam tais eventos ¢ assim os chamavam,
“hora fehiz”.

A atividade de mergulho, tanto espor-
tiva como funcional, teve imenso incremento
pela criacao, durante a 22 Guerra Mundial,
do scuba (acronimo em inglés para “aparelho

autoconduzido de respiracao subaquatica”,
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também conhecido como aqualung), destina-
do a permitir que mergulhadores pudessem
afixar cargas explosivas em navios inimigos.

A camuflagem ¢ uma necessidade mais
recente nas batalhas, bem como a protecao
da pele, especialmente em situagoes extre-
mas, como naufragos, sobreviventes de aba-
tes aéreos e acoes em desertos ou selvas.
Embora os cosméticos, dleos e esséncias, ji
fossem conhecidos desde os egipcios e fe-
nicios, pesquisas modernas resultaram no
aperfeicoamento de bronzeadores, proteto-
res solares, repelentes contra insetos, coran-
tes/descorantes para tecidos e objetos.

Um fator que se ressalta, pela abran-
géncia, ¢ o alimentar, a conhecida “munigio
de boca”. As campanhas militares se desen-
volviam afastadas dos locais de producio ou
dos centros populacionais e se prolongavam
por longos periodos, inclusive com invernos
rigorosos. Como o ser humano precisa de
agua e comida para sobreviver, esteja ou nio
em combate, tal suprimento se constitui em
preocupacao primeira. Ja desde 2.000 a.C.,
havia a ideia de retirar impurezas da dgua
d ser (_'.()]‘lslll]'lidll. Nos le;lmpélmt;‘ntos TOIMd-
nos, origem de varias cidades européias, um
sistema de captacio, distribuicao e coleta/
destina¢io de residuos era instalado, ori-
ginando os complexos conjuntos de sanea-
mento hoje em uso.

Do atendimento dessas necessidades ba-

sicas surgiram intimeras inovacoes:

o Utilitdrios de transporte (cantis) e dis-
tribuicao de agua, além de aparelhos
portiteis de filtragem e purificagio.
Igualmente a marmita, equipamento
projetado para uso em campanha.
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¢ Sopa acondicionada inicialmente em
garrafas, depois em latas, “heranca”
das guerras Napoleonicas, campanhas
levadas a efeito por enormes efetivos
marchando em condigoes e terrenos
in6spitos. Alids, a famosa frase de Na-
poleao diz muito, ao afirmar que “Os
exércitos marcham sobre seus estoma-
gos”.

e Margarina vegetal, surgida mais tarde,
a época de Napoledo III, visando a
substituicio e a economia de mantei-
ga, entio escassa.

e Alimentos enlatados e conservas ali-
menticias, inclusive o leite conden-
sado, que sao maneiras encontradas
para fornecer alimento a soldados
em combate, situacio com dificul-
dades de funcionamento normal de
uma cozinha.Caramelos e chocola-

“

tes recobertos com “casca” de acticar
(como exemplos, os famosos confeitos
ME&M), aparecidos durante a Guerra
Civil Espanhola, dada a necessidade
de acondicionar e proteger preciosas

fontes de energia alimentar.

O famoso prato estrogonofe tem origem
controversa, porém a mais aceita o posicio-
na como cardapio preferido de um general
russo de nome Strogannoff, cujo cozinheiro,
certa feita, experimentou adicionar a carne
que preparava um creme surgido do leite
coalhado pelo [rio. Ocorre que, em funcio
do forte inverno, onde tudo que nao ftosse
protegido congelava, o ingrediente bdsico
da alimentacdo da tropa, a carne, era trans-
portado ja cortado em cubinhos, facilitando

o cozimento em campanha. Nas fronteiras
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do oeste do Brasil, uma outra iguaria surgiu
em tempos de guerra: a sopa paraguaia. Em
que pese o nome, trata-se de uma refeicao
“solida” (aquilo que conhecemos por “sopa”,
nossos vizinhos chamam de “caldo”), é um
assado composto por farinha de milho, quei-
Jo, leite, ovos e cebola. Era uma forma de as
maes fornecerem a seus filhos, ao seguirem
estes para os combates, um alimento que

pudesse mais facilmente ser transportado ¢
consumido.

Em direta consequéncia, varias téeni-

as e procedimentos ligados & producio e

conservacao de alimentos também surgiram

da guerra:

¢ Liofilizacio e hidroponia, processos
desenvolvidos durante a 22 Guerra
CU].“ O proposito de fornecer vegetais
e frutos frescos o mais proximo possi-
vel da frente de combate.

‘ O primeiro
consiste em desidratar o

' alimento, me-
diante seu congelame

; nto e sublimacao
da dgua nele presente (passagem, sob

alta pressao, diretamente do estado

solido para o gasoso), resultando na

reducio do peso e volume com manu-

tencao das caracteristicas (aparéncia,
sabor e nutrientes). Essa téenica hoje
também ¢ aplicada 4 medicamentos,

¢ o Exército Brasileiro ¢ pioneiro no
soro anuofidico liofilizado, t

sario e 0l na Re

a0 neces-
'@id0 Amazonica. O se-
glll][i{) l]fls_\il)ilil‘.i () ]Jlil'lliifl SEIM UsoO (h'
terra, em recipientes como caixas. mi-
nilhas ou canos cortados ao meio. po-
sicionados em prateleiras ou suportes,
fornecendo aos vegelais a dgua e os

nutrientes por meio de gotejamento.
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Grandes produgoes podem ser obtidas
em espacos reduzidos e protegidos de
pragas e animais daninhos.

e Na Europa devastada, a escassez de
ingredientes alimenticios era enorme.
Assim, com poucos recursos, i solu-
¢ao foi criar e fazer render o pouco
disponivel. Varios molhos ¢ temperos
surgiram dessa forma, aumentando o

o

rendimento e “tapeando” o sabor dos
limitados pratos que eram possiveis de

serem feitos.

Ainda ligados a produgao agropecu-
dria e posteriormente também “migrados”

pill'él OulLros setores, temos:

e Fertilizantes, oriundos das armas qui-
micas da 12 Guerra Mundial e herbi-
cidas, derivados dos desfolhantes em-
pregados na Guerra do Vietna.

e Esteiras de tratores e maquinas (agri-
colas, industriais ou de engenharia),
surgidas dos conjuntos de rolamento
(“lagartas™) de carros blindados es-
pecialmente preparados para levar
soldados ao combate na Guerra da
Crimeia (1853-1856). Consta que o
“batismo”™ dessa forma de rodagem
teria ocorrido quando um militar se
referin a cles dizendo que "Se arvas-
tavam ]](‘I(} ('lll”i(] I{.’I'ltiln'l(’lll('. caomao I&l'-
gartas”. Tais veiculos, posteriormente
aperleicoados e dotados de motoriza-
¢ao cliciente, ai entdo ja chamados de
“tanques”, foram mais amplamente
usados na 12 Guerra Mundial.

Na guerra, é logico, avultam as ques-
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toes relacionadas 2 satide, ao salvamento de
vidas e ao tratamento de [erimentos. Varios
procedimentos e utensilios médicos atuais
sao dela derivados:

° As ambulancias, que surgiram a ¢po-
“a das campanhas napolednicas, para
acompanhar o movimento das tropas
e atender aos feridos deixados para
tras.

* s absorventes femininos, inventa-
dos quando enfermeiras, durante a
12 Guerra Mundial, repararam que os
curativos cirirgicos preenchidos com
um composto de polpa de celulose,
usados para proteciao de ferimentos
em soldados, eram mais eficientes que
o algodiao na contencio dos sangra-
mentos.

* A cirurgia plastica, criada para ameni-
zar a situacao de soldados desfigura-
dos e deformados pelas batalhas.

° A wansfusio de sangue, emprega-
da desde meados do século XIX, na
Guerra Civil Americana, porém aper-
feicoada no comeco do século XX, com
a identificacdo dos tipos sanguineos.
Na Guerra Civil Espanhola, se conso-
lidou como tratamento em emergén-
cias. Ja os bancos de sangue surgiram
na Inglaterra, pelo inicio da 2¢ Guerra
Mundial.

A penicilina, surgida pouco antes da-
quele conflito, teve nele a mola pro-
pulsora tanto do fabrico em grande
escala como da amplitude de utiliza-
¢ao no tratamento de feridos, salvan-
do milhoes de vidas.

° O implante de lente intraocular, tam-
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bém originado naquele mesmo perio-
do, quando os médicos ingleses obser-
varam que pilotos, com fragmentos do
para-brisas da aeronave incrustados
em ferimentos oculares, apresentavam
reacdo inflamatoria minima. Tiveram,
entao, a ideia de utilizar o mesmo ma-
terial para construir uma lente que
substituisse o cristalino humano em
cirurgias de catarata.

° As bandagens de quitosama (curativos
coagulantes), surgidas ja no inicio do
século XXI., inicialmente desenvolvi-
das especificamente por incentivo e
encomenda do Departamento de De-
fesa dos EUA, para uso pela tropa. As
pesquisas com cianocrilatos, que visa-
vam ao fabrico de equipamentos de
pontaria de armas, deram origem as
atuais “supercolas”, usadas na Guerra
do Vietna para fazer aderir pele ou te-
cidos em ferimentos.

A musica, elemento que embala a alma
e acalenta o espirito, ¢ intimamente ligada
a guerra. Melodias modernas descendem
dos sons e vozes ritmados, primitivos bra-
dos e mensagens destinados a afugentar os
adversarios e a Incentivar os combatentes.
Instrumentos rudimentares que davam ca-
déncia as marchas, originaram as percus-
soes. As bucecimas e o0s COrniis, &1111])“211](]0 SONS
para comandos e orientagoes em campanha.
evoluiram para os modernos instrumentos
de sopro. Por exemplo, o trompete atual
deriva de um antigo cornetdo, o liltus, que
era usado para alertar da aproximacao de
inimigos. Nos dias atuais, a musica ¢ arte

de Ambito mundial ¢ segue emocionando a
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todos. O segmento marcial, com seus hinos
€ suas cangoes, anima e motiva os soldados
no cumprimento do dever. Nas sociedades,
igualmente, consolidou-se o uso de obras
musicais como forma de incentivos “belige-
rantes™: € significativo o emprego de com-
posicdes em protestos e manifestacoes de
cunho politico ou contestatério.

A pipa, mundialmente icada, seja
como folguedo seja como instrumento de co-
municagao (sim, muitos bandidos as utilizam
para informar da aproximagcio da policial),
surgiu (por volta de 1.000 a.C.) na China,
€xatamente com este propoésito: sinalizacio
militar nas batalhas.

A criptografia, ou “escrita oculta”,
tao necessaria hoje, tanto nas relacées entre
estados como no mundo dos negéeios, em
especial nas transacoes que envolvem valo-
res, surgiu na primeira metade do século
XX para impedir o conhecimento, pelos ini-
migos, de textos militares. O equipamento
mais destacado neste quesito é a maquina
“Enigma”, aperfeicoada pelos alemies na
década de 1930.

O condicionamento fisico é vital para
o militar. Assim, manter ou recuperar a hi-
gidez ¢ medida sempre necessiria. Dentre
OS principals instrumentos encontramos o
conjunto de exercicios e aparelhos criados
nor Joseph H. Pilates (Alemio, 1880-1967)

ue receberam seu nome. Igualmente mi-

s foram os objetivos iniciais da gindstica

bica, idealizada por Kenneth H. Cooper

(1 ‘0 norte-americano, 1931-) e voltada

melhorias fisicas nas forcas armaclas
dacnele pais.

Na Geopolitica, a contribuigio militar

¢ in t. Os paises atuais, em sua maioria,

tém suas conformacoes em consequéncia de
seu passado de lutas. A proépria atividade de
demarcacdo de fronteiras surgiu dos diver-
sos acordos e tratados de paz posteriores as
guerras. _

A lista prossegue, farta. Um codigo de
letras com pontos e buracos, que permitia
“ler” no escuro, foi inventado por militares
franceses nas guerras napolednicas. O siste-
ma, posteriormente aperfeicoado por Louis
Braille, formatando-o com pontos em alto
relevo, recebeu seu nome e ¢ hoje univer-
salmente usado por deficientes visuais. O te-
légrafo se constituiu, em meados df) século
XIX, em precioso meio de transmissao de
mensagens, possibilitando a ampliacao dos
campos de batalha e o controle de grandes
efetivos espalhados em maiores porcoes ter-
ritoriais.

O periodo conflituoso desde antes da
Primeira Guerra Mundial até logo apds a
Segunda, principa]mente o compreendido
entre elas, foi bastante prédigo em legados
desse tipo. Destacam-se o sonar (acrénimo
inglés para “navegacio e der 'minagao da
distancia pelo som”, de 19 o radar (“de-
teccao e aferigio de distancia por radio”,
visando monitorar trajetorias de alvos, em
1935) e as fibras sintéticas, em especial uma
delas, polimérica, que foi comercialmen-
te denominada Nylon (1938), inicialmente
matéria-prima de paraquedas. Estes, ante-
riormente, eram confeccionados com seda,
cujo maior produtor, o Japdo, se alinhava
contrariamente aos Estados Unidos. O ago
inoxidavel, hoje impensivel de se viver sem,
resultou de pesquisas com ligas de Terro,
carbono ¢ cromo voltadas a desenvolver um

material resistente a corrosiao ue propicias-
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se o fabrico de canos para armas de fogo. O
revestimento antiaderente (conhecido pelo
nome comercial de Teflon) foi inicialmen-
te aplicado na bomba atémica, em 1945. A
aviacao ¢ uma grande “herdeira” de inova-
¢oes surgidas naquela época, tanto na enge-
nharia das aeronaves como nos processos de
navegagao, controle e seguranca.

Ainda com respeito aos avides, cons-
ta que o relogio de pulso teria sido ideali-
zado por Santos Dumont, que encomendou
a um joalheiro uma pega que fosse ficil de
ser consultada, fixada ao braco, deixando-o
livre para as manobras dos controles e apa-
relhos de voo. Até entio, um relégio portatil
era levado no bolso, atado a uma fina cor-
rente presa ao cinto. Tal utensilio encontrou
grande aceitagao durante a guerra, pois os
soldados igualmente necessitavam deixar as
mios desocupadas para o manejo das armas,
dando a esse instrumento o impulso definiti-
vo, consolidando-o.

Um utensilio doméstico tio comum
nos dias de hoje, o forno de micro-ondas,
surgiu apos a verificagio da capacidade
geradora de calor pelos magnétrons. Isso
aconteceu durante pesquisas, nos anos sub-
sequentes ao término da 22 Guerra Mundial,
com tais componentes (que sao um tipo de
vilvula, termitdnica), usados em radares.

O raio laser (“amplificacao da luz por
emissio estimulada de radiaciao”, em inglés)
¢ universalmente empregado em medicina,
maquinas, aparethos de som e video. Em-
bora as pesquisas respectivas tenham-se ini-
ciado na primeira metade do século XX. foi
somente na década de 1960 que se logrou
éxito com unidades funcionais emissoras de

feixes de luz, As utilizagdes inaugurais pra
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ticas foram bélicas, mais especificamente no
guiamento de artefatos como foguetes, mis-
seis ¢ bombas.

Outros importantissimos meios, hoje
integrados ao cotidiano da vida humana,
nascidos nos laboratérios prioritariamente
militares ou nas emergéncias da campanha:

* As rodas raiadas (radiais). Embora a
roda tenha sido inventada por volta de
4.000 anos antes de Cristo, € o eixo,
cerca de 500 anos depois, possibilitan-
do o transporte de maiores cargas com
muito maior facilidade, os raios foram
introduzidos em cerca de 2.000 a.C.
Foi uma inovagao tipicamente militar,
oriunda da necessidade de bigas (car-
ros puxados por dois cavalos) de com-
bate mais leves, rapidas e de melhor
desempenho em terrenos irregulares.

e A fivela (cerca de 700 a.C.). Inicial-
mente feita de osso, marfim e metal,
surgiu para prender equipamentos
militares, arreios € armaduras.

o O estribo. Ele se constitui numa ver-
dadeira revolugao militar, permitindo
ao cavaleiro se locomover e combater
(com arco e flecha ou espada) simulta-
neamente, propiciando enorme van-
tagem aos chineses, seus introdutores,
por volta de 300 a.C.

e Os transceptores portdteis de radio.
Conhecidos como walkie-talkies, sao
precursores do telefone celular e nas-
cerdamn comao S(]Illg{l() ]]El!'il L8848 b 'IT[.’(‘L?HHi‘
dade da guerra. A radiodifusio existe
desde o inicio do sécnlo XX, mas os
equipamentos eram grandes e ne-

cessitavam  alimentacao elérica. Um



aparelho mais leve e suprido por ba-
teria, mesmo que de menor alcance,
possibilitou socorro a sobreviventes de
quedas de aeronaves e, logo depois,
aos soldados de pequenas fracoes em
movimento na frente de batalha.

A lista de inovagoes oriundas das

guerras segue, elas sio intmeras, ao longo
dos séculos:

As operacoes em campanha necessi-
tam dados meteorologicos acurados e
mstantaneos, redundando no acopla-
mento de aparelhos radiotransmisso-
res a baloes. As radiossondas, de 1930,
foram evolucio dos baldes usados na
12 Guerra, que deixavam cair ao chio,
com paraquedas, os instrumentos de
medicio climatica. Razoes semelhan-
tes deram margem ao aparecimento,
Ja nos anos 1960, durante a Guer-
ra do Vietna, das caAmeras méveis de

I'V, permitindo acompanhamento de

acoes em tempo real.
°

A borracha era um material intensa-
mente empregado em equipamentos
militares. Era bastante procurada (e
escassa) durante a 22 Guerra Mundial.
Muitos experimentos foram desenvol-
vidos para aperfeicoamento da bor-
racha sintética, surgida no inicio da
década de 1910, na tentativa de subs-
tituicao do latex da hevea brasiliensis
(ou seringueira), redundando em va-
riados produtos, com distintas carac-
teristicas. O silicone (um composto de
carbono-silicio), de 1940, ¢ um deles,

aplicado nos dias atuais em inconta-
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vels artigos. Outro é o policloropreno
(que atende pelo nome comercial de
Neoprene), usado em revestimentos,
correias para maquinas, mangueiras e
roupas de mergulho. Serd que os in-
contaveis pacientes beneficiados com
proteses em cirurgias reparacdoras, os
surfistas e mergulhadores, ao enfren-
tarem dguas gélidas protegidos com
roupas especiais, € até mesmo as mu-
lheres e os travestis, que decidem, pela
vaidade, turbinar certas partes do cor-
po, sequer sonhariam com esta “he-
ranca” militar?

O intensificador de imagens (cdesti-
nado aos equipamentos de visio no-
turna) comecou a ser pesquisado em
plena 22 Guerra Mundial. No entanto,
somente se conseguiu uma utilizacao
operacional eficiente 14 pelos anos
1970. Vinculados a esse equipamen-
to, surgiram aparelhos destinados aos
estudos astrondmicos ¢ a geracio de
imagens voltadas a diagnosticos médi-
COS.

O tecido a prova de balas, feito com
uma fibra menos densa que a de vi-
dro e mais resistente do que o aco,
surgiu em 1965, das pesquisas com
polimeros. Seu nome comercial mais
conhecido é Kevlar. Hoje, além de es-
tar presente em coletes protetores e
outros equipamentos bélicos, ¢ usado
em cabos [)ll]‘::l l)[]ll[('s Sllﬁpensas oLl
cordames de barcos, em cabos de fibra
Optica, em capsulas espaciais, em blin-
dagem de automoveis civis, em pneus

e em pastilhas de freio. Outros tecidos

“tecnologicos”  foram  desenvolvidos
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inicialmente para emprego militar e
depois adotados em atividades civis.
Exemplificamos com os nao-propaga-
dores de chamas (registro comercial
Nomex) e os que permitem a transpira-
¢ao mesmo sendo a prova d’agua (co-
mercialmente Gore-1ex).

¢ O sistema de posicionamento global
(conhecido como GPS) foi desenvol-
vido na década de 1990 para rastrear
alvos, localizar posi¢des em territérios
desconhecidos, orientar misseis em seu
deslocamento, proporcionar reconhe-
cimentos e resgates. Hoje, direciona
aeronaves, embarcagdes, automaoveis ¢
auxilia em estudos sobre movimentos
tectonicos, além de, incorporados aos
celulares, permitirem seu rastreamen-
to.

* Os tao disseminados jogos eletronicos
atuais derivam  dos simuladores de
combate, desenvolvidos para treina-
mento de pilotos ¢ de tripulacoes de
sistemas de armas, principalmente nos
exercicios de tiro, visando economia,
seguranga e permanente adestramen-
to. Além dos equipamentos fisicos,
também as situacoes apresentadas nos
Jogos, 0s “enredos” das disputas, imi-
tam ou induzem acoes que transcor-

rem nas batalhas.

Coroando estas inovacoes, paira, aci-
ma de tudo, esta formidavel ferramenta de
comunicagao, ligacio, cultura, entreteni-
mento, transito de influéncias ¢ campo de
negocios (tanto licitos como ilicitos) chama-
da Internet. A rede de computadores, um

dispositivo  fundamentalmente militar. foi
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desenvolvida a partir de 1963 como medida
de protegao, em plena Guerra Fria, a uma
possibilidade de ataque, principalmente nu-
clear, permitindo menor vulnerabilidade ao
armazenamento e ao transito de dados.

E a Internet ndo existiria sem os com-
putadores! Estes, igualmente, nasceram em
“berco” militar: sua proposicao inicial, no
inicio da 2 Guerra, era o cilculo das trajeto-
rias balisticas. Alguém seria capaz de imagi-
nar a moderna vida na auséncia dos proces-
sadores eletronicos?

Finalmente, o mundo da moda por
intimeras vezes se inspira no ambiente be-
lico. Modelos de roupas (inclusive calcas e
bermudas com bolsos largos e grandes. cha-
madas “cargo”, copias das fardas dos solda-
(1(2‘5 quc pl'thiS}l]“ [I'ZIHS})(}]'I?IT muitos if(‘_’.'n.‘-i
junto de si, para estarem a mao no momento
do combate), padronagens de tecidos (com
destaque para as estampas tipo camuflagem)
¢ acessorios (calgados, bonés, mochilas, bor-
nais. cintos etc.) conhguram um segmento
especifico usualmente chamado de “visual
militar”.

O presente artigo nao tenciona esgo-
tar o tema, produzindo uma lista completa
e final, mesmo porque tal empreitada seria
virtualmente impossivel. Buscou-se tao so-
mente destacar alguns produtos e servigos e
relembrar a importancia da atividade militar
no desenvolvimento da espécie humana.

Atualmente, essa sistematica inovado-
ra persiste cada dia mais intensa, principal-
mente nos materiais, nos processos de pro-
ducio e nos mecanismos de comunicacao ¢
controle. E mais marcante nos meios eletro-
nicos e cibernéticos e, ainda. em robotica,

quimica fina e nanotecnologia.
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Porém o que ocorre neste inicio de sé-
culo XXI € que a atividade militar de pesqui-
sa sofre a “concorréncia” de outros segmen-
tos com foco industrial e comercial. Estes,
hd algumas décadas, se “apropriaram” dos
fundamentos da Estratégia (palavra origing-
ria do grego que significa conduzir r.’.\"é;cims)
pard: 4 orientagio das empresas rumo aos
objetivos. Assim, setores como o energético,
o farmacéutico. o acroespacial, o aut;-)nml.i;
vo, o das comunicacoes, ¢ s transportes, o
das competicoes desportiva. - do enl'.l‘etc;“ai—
mento, entre outros, invest pesadamente
em pesquisas e inovacdes. visando a atrair
publico e a conquistar me -ados. Nesse caso
acontece o inverso, e as wgas militares e dci
segurancga se beneficiam com novos produ-
tos e servigos, de uso comuy m. Por seu turno
0s p?*oclmos pesquisados com finalidade cs':
sencialmente militar agora trafegam em scl.1—
tido inverso, visando a um p(}ssi‘\f(-;] emprego
dual, focando facilidades mercadoldeic; ‘D
financeiras. e

A guerra, na verdade, continua viva
(..‘omn f(:?l‘np]'(_', dpenas vem alterando o seu
“palco” ¢ transladando grande parte de seus
instrumentos planejamento, coorclcnagﬁc;
controle e até de execucio do terreno [isic ;
para um plano “metafisico”, constituido ?);(IJ‘
cérebros e “bolsos” (ou planilhas de custos e
orcamentos). No mundo contemporaneo, os
perigos rondam, e as ameacas se apresentam
de forma cada vez mais camuflada, diluidas
em uma série de diferentes caminhos.

O Brasil nao tem alternativa que nao
a de ser grande. Nao s6 em territorio, po-
pulacao e recursos. Ele tem de ser grande
em tecnologia, em comércio, em cultura.
E, logicamente, proporcionar o melhor em
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termos de bem-estar aos seus cidadaos. Tem
que ser forte em todos os setores, dotado po-
der adequado para defendé-lo tanto externa
como internamente. Para o seu pleno desen-
volvimento, necessita da interacao benéfi-
ca e concertada de fatores como ambiente,
recursos naturais, capital, trabalho, infraes-
trutura, mercado e instituigoes. Importante
que o conceito aqui abordado de “capital”
abrange nao somente o aspecto financeiro,
mas todas as ferramentas disponiveis para a
produgio de bens e de servigos: tecnologia,
empreendedorismo, inovagao, criatividade e
educacao.

Tecnologia, portanto, ¢ fundamental.
No livro Entre duas eras, de 1971, Zbigniew
Brzezinski cunha a expressao “Era Tecno-
tronica” como uma fase da trajetoria histo-
rica da humanidade em que a sociedade ¢
moldada cultural, psicologica, social ¢ eco-
nomicamente pelo impacto da tecnologia ¢
da eletrénica — em especial pelos computa-
dores e pelas comunicagoes.

No entanto, o nivel tecnolégico nacio-
nal ainda é baixo, em que pesem algumas
ilhas de exceléncia. Nossa pauta de expor-
tagbes é composta, em grande parte, por
produtos de baixo e médio valor agregado.
O pais depende perigosamente de itens bési-
cos, como insumos farmacologicos, sementes
¢ fertilizantes, pecas e componentes eletro-
nicos e quimica fina. Os investimentos em
Ciéncia & Tecnologia sdo infimos. Segundo
calculos da Fundacao Getulio Vargas (FGV),
nosso atraso tecnologico médio é de trés ge-
racoes.

No mundo globalizado em que vive-
mos, o dominio de tecnologias sensiveis e de
ponta é patriménio das poténcias hegemoni-
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cas, e existem restri¢cbes quanto a sua trans-
feréncia. Aquelas nagoes detém o monopdélio
delas, ndo as repassando as mais pobres. A
esse respeito, deve ser perfeitamente enten-
dido que tais conhecimentos em principio
nido sao vendidos: eles devem ser desenvol-
vidos internamente, sempre e somente com
muitos investimentos.

Concluindo, o Brasil terd de investir
fortemente em Ciéncia, Tecnologia e Ino-
vacgio (CT&I), com iniciativas compartilha-
das pelo Estado e pelo meio empresarial,
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incluindo o segmento de defesa. Nio ha
nacao que consiga forga econémica se nao
tiver um elevado nivel tecnolégico. Isso
permite principalmente independéncia, fa-
zendo o pais ser mais respeitado, além de
elevar o valor agregado de seus produtos e
aumentar sua autoestima, em um benéfico
circulo virtuoso.

Somente assim, num futuro, sera pos-
sivel escrever outro artigo como este, em que
sejam listados produtos em uso no mundo
que tenham “nascido” em nosso Pais! >
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