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Em tace da sua extensio, fol dividida em duas partes.

MNasta edigdo aborda os principals aspectos do problema aner-
gético, em geral, e da energia elétrica, em particular, na América

Latina.

Ma prdxima edigdo serdo apreciados os aspectos ligados ao

petrélas,

O PROBLEMA ENERGETICO
NA AMERICA LATINA

Panorama Energético Mundial
ausa e efeito do progresso, i
energia tem sido, através dos

C tempos, a principal forga im-

pulsora da evolugio econdmica e so-
cial dos povos.

Antes da Segunda Guerra Mundial,
foi a energia fornecida pelo carvio e
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pela eletricidade que garantiu o éxito
da expansio industrial. Depois dela,
foram o petrdleo e a energia nuclear
que aceleraram, vertiginosamente, o
progresso.

MNas tltimas trés décadas, o mundo
progrediu muito mais do que durante
séculos e, para conquistar e manter o
progresso conquistado, foi, e tem sido,
necessario um excessivo consumo de
energia.

A multiplicidade de aplicagdes do
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petréleo e a extraordindria expansio
da petroqufmica conduziram a econo-
mia mundial 3 dependéncia de uma
fonte ndo renovdvel! cujas maiores ja-
zidas estdio concentradas em uma re-
gido extremamente instivel politica-
mente, expondo os pafses importado-
res a uma incOmoda incerteza quanto
a0 suprimento e prego do produto.

Na década de 70 e inicio dos anos
80, 4 economia mundial viveu uma ne-
fasta escalada dos pregos do petrdleo.
De US$ 2,80, em outubro de 1973,
o barril2 do produto evoluiu, em ou-
tubro de 1981, para US$ 34,00.

Diante desse quadro, tanto os pafses
industrializados como os paises em de-
senvolvimento buscaram uma menor
dependéncia das respectivas economias
em relagdo ao petrdleo.

Panorama Energético
da Ameérica Latina

Ao longo da década de 70, os
reajustes dos precos do petrdleo
(1973/74 e 1979/80) agravaram, ainda
mais, as conseqiiéncias negativas que
a crise da economia mundial vinha tra-
zendo para as economias dos paises
latino-americanos importadores do pro-
duto,

A dependéncia em relagdo ao pe-
trdlen comprometeun maiores quantida-
des de divisas, A recessiio na economii
mundial & as medidas protecionistas

I, Fonte cuja utilizagho representa uma rodugio
na heranga global que cada geragiio lega &
sucessorn. Sua caraclerfslica principal & o sug
existéncia finita. O petrdleo & o principal
energélico componente desse tipo de fonte,

2. 159 litros.
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dos pafses industrializados deixaram
as economias desses palses sem recur-
sos financeiros suficientes para adqui-
rir 08 volumes de hidrocarbonetos
consumidos por seus aparatos produ-
Livos.

Para financiar suas importagdes de
petrdleo e ndo comprometer o cresci-
mento econdmico, 08 paises importa-
dores da América Latina tiveram de
recorrer i créditos junto a bancos in-
ternacionuis, e 0s empréstimos finan-
CEIrDs externos se processaram em
condigdes cada vez mais duras, em ter-
mos de amortizagdes e juros.

Quanto  aos  paises latino-
americanos exportadores de petréleo,
diante da escalada dos pregos do pro-
duto, vislumbhraram a possibilidude de
diversificar suas economias e encurtar
a distincia que os separava do conjunto
de nagdes industrializadas, Mas, rapi-
damente, puderam constatar que a de-
pendéncia do petréleo como principal
fonte de divisas e financiamento de in-
vestimentos Thes tinha trazido mais pro-
hlemas que beneficios;.

O aumento desmedido das impor-
tagoes desses paises, a inflagdo impor-
tada, a desvalorizacio monetdria, a
recessio nos pafses industrializados,
as esforgos mundiais de conservagio,
e 08 progressos na substituicio de uns
combustiveis por outros comprimiram,
severamente, a demanda de petréleo,
diminuindo acentuadamente a entrada
de divisas.

Diante dessa situacio, tanto pafses
importadores como exportadores con-
tinuaram ostentando uma situagio de-
ficitdria, e alguns se encontram
particularmente endividados.

133



A ENERGIA ELETRICA E O PETROLEO NA AMERICA LATINA

O crescimento industrial, comercial
e urbano da regifio se processou, as-
sim, baseado em um sistema energé-
tico dependente do petréleo. Em 1978,
a participagio do petréleo na demanda
de energia comercial alcangou 70% do
total consumidao.

A necessdria transigdo energética,
visando & substitui¢io da dependéncia
da economia em relagio ao petrdleo
e A utilizagdo de outras fontes de ener-
gia, € tarefa dificil. Além da grande
falta de recursos financeiros, falta tam-
bém o deSenvolvimento de tecnologias
para melhor aproveitar recursos ener-
géticos como o carvio e o urdnio.

A dificuldade de propiciar uma
oferta energética mais diversificada,
baseada principalmente em recursos
renoviveis, é multiplicada pela cres-
cente necessidade do atendimento dos
anseios mais elementares das popu-
lagoes, E muito mais rdpida, e menos
dispendiosa, a instalacio de diversas
termoelétricas a diesel, do que uma
unica hidroelétrica de capacidade igual
a0 somatdrio de suas capacidades,

Apesar da favordvel evolugio da
demanda interna de algumas econo-
mias latino-americanas ocorrida nos
dltimos anos, 0 consumo energético
regional ainda é muito baixo e extre-
mamente dependente do petréleo.

O consumo energético médio por
habitantes atinge somente 17% do con-
sumo per capita dos pafses desenvol-
vidos. Agrava a situagio o fato de que
30% da populagio tem o consumo de
energia fundamentado na lenha e em
residuos vegetais e animais, reconhe-
cidamente de baixa qualidade.
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Se a situagdo é grave na América
Latina como um todo, € maior em im-
bito nacional, existindo pafses que nem
conseguem atingir o jd baixo nivel de
consumo regional. Mesmo nos que
conseguem atingi-lo, existem diferen-
¢as de consumo marcantes, com a
maior parte da populagdo nio alcan-
¢ando um consumo energético que The
permita cobrir suas necessidades mais
elementares,

A tabela “A' traz a evolucio da
estrutura do consumo de energia na
América Latina, considerando-se os
anos de 1970, 1985 e 1989.

A importincia do petrdleo é com-
provada por representar, aproximada-
mente, 50% do consumo, ao longo dos
tltimos vinte anos. Se somado ao gds
natural, atinge 60% do total.

Atualmente, a lenha mais o carvio
vegetal representam 17,6% do total
consumido, contra 31,5%, em 1970,
com 4 menor taxa de crescimento no
periodo, 0,3%.

A utilizagio de energia elétrica
cresceu i taxa de 7,3% a0 ano, mas
ainda € baixo o seu consumao, pois sig-
nifica pouco mais de 12% do total.

Durante os Gitimos anos, o paises
latino-americanos aumentaram seus vo-
lumes de produgdo primdria de ener-
gia. A wvariacdo da producio de
petrdleo, entre 1980 e 1988, chegou
a + 13%. Igualmente, observaram-se
aumentos na produgdo de hidroeletri-
cidade, carvio e gis natural.

A tabela **B" di a evolugio da pro-
dugio de petrdleo latino-americano en-
tre 1980 e 1988.

No periodo citado, Brasil, Cuba e
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Tabela A — Estrutura do Consumo de Energia na América Latina
Fontes de Energia 1970 1985 1989 % a.a. (1)
Petréleo mals Derivados 571.9 1013,7 1003.4 35
{47.8) (48,6) (48,8}
Gds Natural 829 2298 245 8 59
(6,9) (11,0 (11,0
Eletricidade 71,7 2343 2735 T.3
(6,0 {11,2) (12,2)
Carvio Mineral mais Coque 0.8 78,6 79.9 5.1
(2,6) (3.8) (3.6)
Lenha mais Carvio Vegetal 376,8 91.6 395.3 0,3
(31,5 {18,8) {17.6)
Outros 63,5 1397 154,3 4.8
(5,3) (6,7) (6.9)
Total 11976 20877 22422 34
{100,0) (100,0) (100,07
Observagles:
— (1} — Média do consumo anual entre 1970 e 1989,
— Consumo em 10 toneladas equivalentes de petrdleo.
— Entre parénteses — participagio no consumo total de energin em %,
— Fonte: OLADE — 1990,

Coldmbia aumentaram suas produgdes
anuais em 200%, aproximadamente,
enquanto o Chile, Peru e Trinidade e
Tobago apresentaram redugdes supe-
riores a 25%. Ocorreu também uma
inversdo na lideranga da produgio de
petréleo regional, pois o México, com
acréscimo de 22%, superou a Vene-
zuela %?W‘ reduziu a producio anual em
11,7%.

A hidroeletricidade tem desacele-
rado seu ritmo de expansio. Detentora
de 69% das reservas totais de energia,
ela contribui com apenas 8 % da oferta
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de energia. Essa desaceleragio agrava
a dependéncia ao petréleo que, susten-
tando 48% da oferta de energia co-
mercial, detém apenas 16% das
reservas de energia.

0O pouco conhecimento e a baixa
utilizagdo do carvao mineral levam i
mesma relatividade entre reservas de
energia e oferta de energéticos, jd que,
participando com 26% dos recursos,
0 mesmo nio cobre 4% da oferta re-
gional.

A utilizagdo de gds natural vem se
promovendo gradualmente, pois requer
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Tabela B — Evolugdo de Produgio de Petrdleo na América Latin

Pals 1980 1986 1988 | Variagio (1)
Argentina 28.566,0 25,1942 26,1196 - B3
Barbados 41,9 877 70,0 + 67,0
Bolfvia 1,383.8 1.020,0 11100 - 19,8
Brasil 10.562,0 332042 32.2353 + 2052
Chile 1.933,] 1,940,3 1.420,2 - 265
Coldmbia 7.303,7 17.600,0 21.790.6 + 1983
Cuba 288.0 987.4 8349 + 2072
Equador 11.890.4 17.000,8 18.013.3 4. 815
MExico 122 822,0 147.741,0 149, 866,1 + 220
Peru 113454 10.301,2 8221 4 - 275
T. Tobago 12,3409 5.801,6 87716 - 2838
Venezueld 125.737.0 102,5252 110,955,0 = 1LY
Total 334.214,2 367.413.6 379.463.7 + 135
Observacies:

— (1) — Variagdo entre 1980 ¢ 1988 em %,

— Produgdo de petrdlec em 1000m3.

— Fonte: Comissio Econdmica para América Latina ¢ Caribe, CEPAL — ONU.

Anudrio Bstatfstico da América Latina e Caribe, edicio 1989,

grandes investimentos. Mesmo assim,
0 impulso A construgdo de gasodutos
que viabilizam o aproveitamento dos
recursos gasiferos € uma realidade,
principalmente nos pafses da América
do sul, onde as ampliaghes de redes
até as zonas urbanas permitiram aten-
der, competitivamente, As necessida-
des do setor residencial.

Finalmente, os recursos bioenergé-
ticos, que caracterizam a estrutura
energética da regido, apresentam um
comportamento irregular, A falta de
dados mais corretos distorce a reali-
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dade da oferta de bioenergia. Apesar
do crescimento da produgio em ter-
mos absolutos, a bioenergia perdeu po-
siglo em termos relativos, significando
hoje menos de 20% da oferta total de
energia primdria.

Apesar de evidenciar avangos em
alguns pafses, por estruturar solugdes
energeticas baseadas na bioenergia, as
pesquisas e atividades, valorizadas no
final da década de 70 e infcio da de
80, entraram em perigosa curva des-
cendente, devido & falta de estimulos
e investimentos e, particularmente,
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pela expectativa na reducdo dos pre-
¢os do petréleo.

Programas alternativos, como o
pré-alcool do Brasil, passaram por mo-
mentos dificeis, O risco do desabaste-
cimento e o questionamento sobre sua
viahilidade poderiam té-los conduzido
a desativagao completa.

A instabilidade do mercado inter-
nacional do petrdleo exerce influéncia
negativa sobre a América Latina.
Comprometendo-lhe o  desenvolyi-
mento econdmico e energético, cria
problemas, tanto para os paises impor-
tadores como para os exportadores.

Para os primeiros, a redugio dos
precos do barril de petréleo significa
um alivio nas respectivas balangas de
pagamento, mas esse reflexo niio € su-
ficiente para se contrapor i carga one-
rosa da divida externa,

Para os exportadores, a citada re-
dugio de pregos significa uma queda
acentuada no ingresso de divisas, afe-
tando diretamente a economia regional.

O balango duplamente negativo re-
duziu as possibilidades de enfrentar os
agudos problemas que dificultam a ex-
pansdo e o desenvolvimento da Amé-
rica Latina, tdo necessdrios para
melhorar as condigdes de vida de sua
populagido.

A tabela "*C™ dd a participaciio per-
centual do petrdleo cru e de seus de-
rivados no ingresso total de divisas da
América Latina, no perfodo de 1970
a 1988, evidenciando a importineia da
atividade petrolitera que se tem cons-
titufdo em sua principal fonte de divi-

8015,
Fatores internos e externos exercem
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influéncias negativas sobre o desenvol-
vimento do setor energético da Amé-
rica Latina,

Como fatores externos, podem ser
citados, dentre outros, a grande insta-
bilidade dos pregos internacionais do
petrGleo, a diminuigdo de investimen-
tos e capitais externos e a onerosa
carga da divida externa dos pafses da
regifio. Como fatores internos, dentre
outras, a deteriorizagio dos pregos e
tarifas de energia, e a postergagio de
programas e projetos.

Os graves problemas de ordem
econdmico-financeira e os problemas
tecnologicos se constituem em obsti-
culos que afetam duramente o quadro
energético latino-americano, o qual di-
ficilmente poderd ser revertido, pelo
MENOS i CUrto prazo.

Em tal circunstincia, faz-se impe-
rioso redobrar os esforgos de inte-
gragio e cooperagio, como meio de
enfrentar o dificil desafio que a crise
energética impde.

As trés entidades latino-americanas
abaixo citadas foram criadas com esse
objetivo,

s Organizacio Latino-americana
de Energia, OLADE,? “*¢riada como
entidade regional de cooperagio,
coordenagio e assessoria, tem por ob-
jetivos fundamentais propiciar a ade-
quada preservagio das fontes ener-

» géticas da regidio, promover um desen-
volvimento independente dos recursos
e capacidades energéticas de seus Es-
tados Membros e propugnar o desenho
e aplicagio de politicas energéticas co-

3 Suas estarfsticay serviram de fonte dos dados
ulilizados neste [rabalha,
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Tabela C — Participagio do Petrdleo e Denvados no Ingresso de Divisas
na América Lating

Produtodl) 1970 1980 1982 1984 1986 1988
Petrdieo cru 14,4 285 34.5 28,2 14,5 15,4
Gasoling i s vl i R 4.8 4.6
Derivados B i 56 Ly i
Carburintes ok i el [, &

Lubrificantes o - 36

Cutros i i
Exportagdo (2) | 14,29 | 88,76 | 86,60 93,64 T1.53 34,45

Observaghios:
— Dudos emm %,

pauts de exportagdo da Ameérica Lating,

produtos,

— (1) — Estdo computados os fndices referentes b produgio de produtos de pe-
trdleo somente quando estes foram cotados como um dos dez principais produtos da

— (2} — Exportagie ad mundo em bilhdes de délares, referente uos dez principais

— Fonte: Comissio Econdimica para América Lating e Caribe, CEPAL — ONU,
Anudrio Estatistico da América Lating e Curibe, ediciio 1989,

muns, como fator de integragio e de-
fesa dos interesses da dreg"’.

* Associagiio de Assisténcia Re-
ciproca Petrolifera Estatal Latino-
americana, ARPEL, *‘que tem como
objetivo fomentar a colaboracio e co-
operaglo mutuas entre seus memhros
em apoio de seus interesses comuns,
com vistas a seus desenvolvimentos,
a integraglo comercial e teenolGgica,
assim como 4 assisténcia reciproca, a
protecio do meio ambiente e o desen-
volvimento da indistria petrolifera
latino-americana no contexto mun-
dial".

* Comissiio de Integraciio Elé-
trica Regional, CIER, ‘‘que tem

como ohjetivo promover e favorecer
aintegragiio elétrica entre o4 paises da
América do Sul™.

A ENERGIA ELETRICA
Importancia

O setor elétrico desempenha impor-
tante papel no desenvolvimento sdcio-
econdmico de um pais. Ele participa
da satisfagdo das necessidades huma-
nas bdsicas e da geragio de empregos,
conduzindo ao aumento da produgio
e do poder aquisitivo da populagio.
Por isso dois ndices utilizados para
determinar o grau de desenvolvimento
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de um pais, 0 consumo per capita de
energia elétrica e a taxa de crescimento
desse consumo, estio ligados a ele,

Um dos energéticos mais dinimicos
e de maior penetragio na América La-
tina € a energia elétrica. Desde o inl-
cio da dégada de BO, para um cresci-
mento do consumo energético de 30%,
o consumia de energia elétrica tem sido
de 7,3%, a0 ano.

Em alguns paises latino-ameri-
canos, o fornecimento de energia estd
ainda abaixo do normal. Isso implica
em que grandeparte da populagdo, es-
pecinlmente a das zonas ruriis e 4 mar-
ginal dos grandes centros urbanos, nio
usufrua desse servigo. A situagio re-
quer solugdes gue abranjam fontes al-
ternativas e tecnologias de produgio,
transmissio e distribuigio a custos
acessiveis.

Nos dltimos anos, tém sido estu-
dadas diversas opeoes, desde a insta-
lagdo de pequenas centrais hidroelé-
tricas, para consumo local, até as gran-
des obras, que exigem transporte de
energia a longa distincia.

Devido i realidade financeira dos
paises da regido, estio sendo intensi-
ficadas agdes para ampliar interligaghes
¢létricas internacionais, a fim de satis-
fazer o aspecto social e diminuir o dnus
financeiro das nacdes.

Geracéo

As§ principais fontes disponiveis
para geragio de energia elétrica sio
a hidrdulica, a nuclear, a geotérmica
e 0 petrdleo. Além destas, podem ser
consideradas, também, com menor sig-

A DEFESA NACIONAL N° 759 — JAN/MAR-93

nificado, a biomassa, o carvio mine-
ral e 0 gds natural.

Levando em conta que qualquer
fonte energética possui caracteristicas
stcio-ambientais positivas e negativas,
sua utilizagio na geragio de eletrici-
dade dependerd das reagdes da socie-
dade em relagdo a ela.

As tabelas **D"" — Potencial Hi-
droenergética e Capacidade Instalada,
por Tipo de Central, e “E'" — Geragio
de Energia Elétrica, por Tipo de Cen-
tral, mostram dados que reforcam a
importincia da energia hidrdulica na
geraglo da eletricidade latino-ame-
ricana,

Hidroeletricidade

Dentre as fontes convencionais de
energia, a hidroeletricidade ocupa o
primeiro lugar na produgio da ener-
gla elétrica da América Latina®.

0 potencial econdmica e tecnica-
mente instdvel é elevado’ e ocupa o
primeiro lugar no mundo®.

Os seguintes aspectos positivos da
hidroeletricidade na América Latina
podem ser citados:

* ¢ fonte renovdvel, com potencial
expressivo na regidio, nio sujeita a va-
riaghes de precos ou fornecimentos fu-
turos;

® existe na regifio, principalmente
no Brasil, larga experiéncia em proje-
tar e construir centrais hidroelétricas
e sistema de transmissdo, garantindo
autonomia tecnoldgica com baixos in-
dices de importagio.

4 65,2% do ol

5 Cerca do 617.000 MW,

6 A regidlo contém 32% das reservas hidroener-
géticas mundiais.
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Tabela D — Potencial Hidroenergético e Capacidade Instalada por Tipo Central

Potenclal Capacidade Instalada (2) Capacid,
Pais Hidroen. Hidroe- Térmica Geotér- Nuclear total
(1) létrica térmica 3
Argenting 44 500 5.7 523 - 12,9 16.820
Barbados - — 60,6 394 — 132
Bolfvia 18.000 44,8 55,2 - - 613
Brasil 106.500 87,2 10,5 - 23 5732
Coltmbia 93.000 79.1 10,9 - - 8.850
Costa Rica 9,155 BO,5 19.5 - - B69
Cuba {4) 5.2 048 - —_ 3.853
Clile 22,800 57.0 430 - - 4,039
Equador 21.250 513 483 - - 1,739
El Salvador 1.600 61,5 153 232 - 630
Granada - - 10,0 — — 13
Guatemala 10,890 55,0 45,0 - - 729
Gulana 4,500 - 100,0 - - 121
Haitl 90 - 100,0 - = 186
Honduras 3.600 "3 287 - - 561
Jamaica 10 — 100,0 - _ 447
México 80,800 31,0 54,1 6,8 89 25124
Nicardgua 5800 27.8 44 4 2718 - 360
Panamd 6,600 56,4 43,6 - — B8y
Paraguai 25,000 48 12 — — 3,525
Peru 74.000 510 43,0 - - 4106
Rep. Dom. 2.010 9.5 90,5 — — 2108
Suriname 2.420 44 8 512 - — 391
T. Tobago - —  100,0 = - 1189
Uruguai 2.700 74,1 59 - - 1.566
Venczucla 83.400 523 477 - —  17.600
Amér. Lar, 617.725 61,9 36,1 0,6 1.5 155796
Observacfes:

— Dudos referentes a 1949,

— (1) — Potencial hidroenerpético em 105W (Mw).

— (2) — Capacidade instalada por central em %, _
— (3) — Capacidade total das centrais de geragio elétrica em 106W.
— (4) — Dado nio disponfvel.

— Fonte; OLADE — 990,
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Como aspecto negativo, vale citar
0% impactos ambientais, como as inun-
dacdes de terras e alteraghes nos re-
gimes dos rios, que podem afetar as
populaghes e 0 meio fisico e bioldgico.

O regime intermitente das dguas re-
quer um estudo cuidadoso, para dimi-
nuir as dificuldades técnicas surgidas
com perfodo de hidraulicldade critica.

0O México possui 13% do potencial
hidroenergético latino-americano. Em
1989, a hidroeletricidade representou
22,4% da energia elétrica gerada no
pais. A grande.disponibilidade de pe-
tréleo faz com que a exploragio dos
recursos hidricos para geragio de ener-
gia elétrica seja levada a efeito somente
onde 0 seu aproveitamento € realmente
compensador,

A Ameérica Central conta com uma
produgdo considerdvel de hidroeletri-
cidade, que constitui o principal re-
curso energético da sub-regido. Mais
de 80% da energia elétrica produzida
na Costa Rica e em Honduras é de ori-
gem hidroelétrica. A situagio dos pa-
fses do Caribe porém é completamente
diferente. A Repiiblica Dominicana é
0 unico pafs que utiliza a hidroeletri-
cidade.” Os demais ndo dispdem de
recursos hidroenergéticos aproveitiveis
ou, possuindo-os, eles sdo bastante mo-
destos, como € o caso da Jamaica e
do Haiti.

A América do Sul apresenta oferta
de recursos hidricos em abundincia.
Em 1987, 75% da energia elétrica ge-
rada na América do Sul foi de origem
hidrdulica.

A maior taxa de crescimento de ge-

7 20% do lotal gerado em 1989,
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ragdo elétrica se deu na Zona Andina,
em 1986, com a inauguragdo da hidro-
elétrica de Guri, na Venszela. Com
ela e Itaipu, a sub-regido conta com
as duas maiores hidroelétricas do
mundo, em capacidade de geragdo.

As maiores reservas de hidroeletri-
cidade estio distribuidas entre Colom-
bia, Peru, Venezuela, Brasil e Ar-
gentina, nas bacias do Amazonas e do
Prata.

No caso da bacia Amazdnica, 08
problemas técnicos de transmissio e
o impacto ambiental ndo impedem,
economicamente, a construgio de hi-
droelétricas e suas interligagdes com
os grandes centros consumidores. O
perfodo de tempo disponfvel até o inf-
cio da construgdo permitird equaciond-
los, de forma satisfatoria.

No Cone Sul, a bacia do Prata pos-
sui grande capacidade de aproveita-
mento energético, ainda nio explorado
pelos pafses da sub-regido.

A Argentina possui bom potencial
hidrdulico para geragdo de energia elé-
trica, Em 1989, a utilizagio desse re-
curso correspondeu a 26,8% da pro-
dugiio total de eletricidade do pais,
existindo perspectivas de aumentar esse
fndice, através de aproveitamentos bi-
nacionais.

O Paraguai estd resolvendo seu pro-
blema de geragio de energia elétrica
com Itaipu, e mais dois projetos em
comum ~9m a Argentina. Seu mercado
consum. .restd atendido plenamente
e hoje o pafs é exportador de eletrici-
dade.

O Uruguai tem a maior parte de
sua energia elétrica gerada em hidro-
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Tabela E — Geragdo de Energia Elétrica por Tipo de Central

Pais Hidroele- Termoele-  Geotér-  Nuclear Total

tricidade  (ricidade mica )
Argenting 268 592 - 14.0 49,903
Barbados — 100,0 - - 500
Bolfvia 59,3 30,7 - — 2007
Brasil 81,5 85 - — 229,820
Coldmbia 76,2 23.8 - = 34.602
Costa Rica 100,0 - - - 3.306
Cubd - 100,0 — - 14,542
Chile 68,0 3z.0 - — 16,932
Equador 85,5 14,5 - - 6.036
El Salvador 50,0 25,0 250 - 2.058
Granada - 1000 - - 1
Guatemala 55,0* 45,0+ —_ - 1.753
Giuiana - 100,0 - - 300
Haid - 100,50 —_ - 571
Honduras 81,0% 19,0% - - 2.012
Jamaica — 1040,0 — — 1.960
México 224 67,2 10,4 — 110.606
Nicardgua 46,5* 25,3* 28,2% - 1,288
Panamd 64,3 33,7 - - 2.681
Paraguai 100,0 - - - 2227
Peru 739 26,1 - — 13.736
Rep. Dom. 20,0 20,0 - — 3.840
Suriname 357 64,3 — — 1,260
T, Tobago — 100,0 - - 3,189
Urtiguai 62,3 37,7 — - 5.661
Venezuela 62,1 379 - — 54.656
Amér, Lat, 65,2 327 0.9 1,2 585.30%
Observagies:

— Dados referentes a 1989,

— Dadog parciais em %,

— (1) — Geraglio elétrica total em 109Wh,
— ¥ — Dados referentes & 1987,

— Fonte: OLADE — 1990,
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elétricas,® sendo o maior exportador
latino-americano. Porém seu potencial
hidroenergético estd praticamente todo
utilizado. Isso poderd trazer-lhe difi-
culdades futuras, aumentando suas ne-
cessidades em importagio de petréleo,
jd que nao possui reservas desse ener-
gético, nem de carvio ou de gds natu-
ral.

No Brasil, as reservas mais interes-
santes da regido sul estio localizadas
nas bacias dos rios Parand, Uruguai
e Jacul. O potencial hidrelétrico, dessa
¢ da regiio sudeste, estd quase total-
mente aproveitado. As hidrelétricas do
rio Uruguai apresentam baixo custo de
geragdo, apresentando-se bastante atra-
tivas do ponto de vista econdmico.

No continente sul-americano, mui-
tos rios com potencial hidriulico apro-
veitdvel sdo divisores naturais entre
paises, estimulando o aproveitamento
comum, como Itaipu, entre Brasil e
Paraguai, e Yacyretd, entre Argentina
e Paraguai.

Geotermia

A energia geotérmica, como a hi-
drdulica, s6 & transformada em elétrica
nos locais onde hd condicOes favord-
veis 2 sua captagio. Ela tém origem
no aproveitamento do calor interno da
terra, encontrado em solo de formagio
vulcinica. E explicada pela dissipagio
da energia interna da terra, resultante
da interagdo entre as placas, ou late-
rais, quando se deslocam.

Quantidade importante de geoenet-
gia de alto contetido térmico pode ser
encontrada no México, no Caribe, na

§62,3%, em 1989,

A DEFESA NACIONAL N? 759 — JAN/MAR-93

América Central e na Zona Andina da
América do Sul.

O México € o pafs que mais desen-
volveu a Geotermia para a geragio elé-
trica. Em 1989, 10,4% da energia
elétrica gerada no pafs foi da origem
geotérmica.

Além do México, Nicardgua e El
Salvador utilizam esse tipo de energia.
Em termos absolutos, os valores da
produgio sio modestos, mas signifi-
cam mais de 25% da energia elétrica
gerada por esses paises.

MNucleoeletricidade

A energia nuclear usa a fissdo nu-
clear a alta temperatura para gerar ele-
tricidade. O combustivel usado é o
urfinio, que, ao ter seu micleo atingido
porum néutron, parte-se e libera ener-
gia.

Na América Latina, apenas dois
paises utilizam esse tipo de energia para
geragiio de eletricidade: Argentina e
Brasil.

A Argentina tem mais de 10% de
eletricidade de origem nuclear substi-
tuindo o potencial hidrico, cujas fon-
tes estdo muito distantes dos grandes
centros consumidores. Suas reservas
de urinio sio de, aproximadamente,
5% das reservas totais de energéticos
do pais.

O Brasil é o quinto pafs do mundo
em reservas de urdnio e o primeiro da
América Latina. Sua maior jazida é
a de Itataia, no Ceard, seguida da de
Lagoa Real, na Bahia. Ele possui uma
central nuclear em operagio, que co-
labora com apenas 0,5% do total da
geragdo da energia elétrica nacional.
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Estd localizada em Angra dos Reis, RJ.

O uriinio estd entre 0s energéticos
mais promissores, para quando se es-
gotar o potencial hidroelétrico econo-
micamente aproveitivel.

Embora virios pafses do mundo jd
a dominem, a tecnologia nuclear ainda
nio atingiu um estigio que propicie
a defini¢iio de um projeto padrio, uni-
versalmente aceito. Isso justifica os al-
tos custos na instalacio de uma central
nuclear. Além desse obsticulo a desin-
formagdo da populagio tem impedido
a incprporacio desse tipo de energia
no contexto da América Latina, pro-
vocando atrasos no programa nuclear,
destacadamente no Brasil e no México,

Térmica convencional

Em 1989, na América Latina,
32,7% da eletricidade gerada foi de
origem térmica convencional.

Ela utiliza combustiveis sélidos, 1i-
quidos e gasosos, sendo o carviio mi-
neral, o petréleo e o gds natural os de
maior uso. Tem a vantagem de os com-
bustiveis poderem ser transportados até
o local de geragio, sendo, portanto,
mais utilizados nos sistemas isolados.

Na América Latina, até pouco
tempe, 0 uso do carvio nio merecia
maior atengdo dos planejadores da es-
trutura energética de produgio e con-
sumo. Os poucos paises que faziam uso
dele, utilizavam-no na metalurgia, Nio
obstante, a maioria dos carvdes da re-
gido, por ser do tipo coqueificdvel,?
presta-se adequadamente & geragio de

9 Baixo poder calorifico, alto teor de enxofre,
cinzas, eic,
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eletricidade, em substituicio do dleo
combustivel e outros.

O principal programa de carvio mi-
neral da regidio é o colombiano. A Co-
Iémbia é o tnico pafs latino-americano
exportador de carvio, sendo o seu
carviio energético considerado de ex-
celente gualidade.

Brasil, México e Argentina aumen-
taram as exploragdes carboniferas para
atenderem 3 necessidades internas,
principalmente na geragio de eletrici-
dade,

No Brasil, as grandes reservas
situam-s¢ em Candiota — RS, com
40% do carvio nacional. Nessa regiio,
serd instalada uma termoelétrica de
grande porte, que possibilitard expor-
tar eletricidade para a Argentina.

O Chile vem desenvolvendo intensa
atividade na exploragdo do carviio, pre-
vendo a substituigdo do petréleo nas
termoelétricas localizadas ao norte do
pais,

O maior aproveitamento do carvio
visa a substituir o petréleo, principal-
mente na geragio de energia elétrica,

O petrdleo €, com certeza, 0 com-
bustivel mais utilizado em termoelétri-
cas na América Latina, sendo o Caribe
a sub-regifio mais dependente dele, da-
das as suas limitagGes de fontes alter-
nativas, Brasil, Paraguai e Costa Rica
sd0 0s menos dependentes.

Os diversos pafses da regido vém
incorporando outros energéticos na ge-
ragdo de energia elétrica, reduzindo,
com iss0, as respectivas dependéncias
do petréleo, guardando-o para utili-
zacOes mais nobres.

O gds natural guarda grande relagio
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com o petréleo e € utilizado em siste-
mas isolados, substituindo-o. Seu
aproveitamento tende a aumentar na
geracio de eletricidade na América La-
tina, pois é de menor custo e menos
poluente do que o petréleo.

O México apresenta reservas con-
siderdveis de gds natural, usando-o em
treze usinas, para geracao de eletrici-
dade.

No Peru, a descoberta de uma im-
portante reserva de gds natural possi-
hilitou a construgio de termoelétricas
com capacidade de 400 a 600MW,
atendendo a demanda por dez anos.

A Bolivia prevé a instalagiio de ter-
moelétricas, com possibilidade de ex-
portar os excedentes de energia para
o Brasil.

No Brasil, no oeste da Amazbnia,
foram iniciados estudos para aprovei-
tar 0 gds natural da regido na geragio
de eletricidade.

Bioenergia

A bioenergia utiliza lenha, resfduos
vegetais e animais, & outros, para a ge-
ragio de energia.

Hi dificuldade em se obter regis-
tros de informagdes sobre a produgio
de eletricidade através da bioenergia,
mas ela é uma realidade na América
Latina, atendendo & demandas isoladas.

O Brasil € o pais que mais consome
bicenergéticos! na geragio de eletri-
cidade,

Na América Central e na Zona An-
dina, a lenha é o energético mais uti-
lizado para gerar eletricidade, com
destaque para o Chile.

10 Lenha, bagago de cana-de-agicar, carviio ve-
getal e casen de armo.
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Os bioenergéticos tém as vantagens
de serem renovdveis, facilmente adap-
tdveis e disponiveis nas atividades do
setor rural, atendendo as solicitagbes
econdmicas e sociais de eletricidade.

Outras Fontes

Sio de menor expressio na Amé-
rica Latina, cabendo apenas o registro
da possibilidade de geracio de eletri-
cidade baseada nas seguintes fontes:
edlica, solar, das marés e xisto betu-
minoso.

Transmissao

Quando um aproveitamento ener-
gético para gerar eletricidade ¢ feito
longe do centro consumidor, se faz ne-
cessdrio transportar a energia gerada
até o local de consumo.

O custo desse transporte aumenta
com a distincia a ser vencida e dimi-
nui com a quantidade de energia a ser
transportada. Ele deve ser o menor
possivel e obedecer a padrdes técnicos
aceitdveis. ! _

A tecnologia de transmissio de
energia elétrica estd bem desenvolvida
na América Latina, com pesquisas vol-
tadas, atualmente, para o transporte
de grandes blocos de energia e gran-
des distincias.

Os sistemas elétricos de cada pals
latino-americano admitem interligacio

11 Em um sistema interligada, por exemplo, a
transmissdo deve atender & inversdo no for-
necimento de energia, favorecendo regides dis-
tinias em épocas criticas de operacionalidade
dug usinas,
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com o0s sistemas elétricos dos pafses
vizinhos. Atualmente, j4 existem inter-
conexdes elétricas internacionais nas
fronteiras de alguns pafses da regido.

O grande desafio latino-americano,
em transmissdo de energia elétrica, estd
no Brasil, tendo em vista que a ener-
gia gerada com os recursos hidrduli-
cos da Regiio AmazOnica, deve ser
transportada para os centros consumi-
dores das regides sudeste e nordeste
do Pafs.12

Para possibilitar a transmissio de
grandes blocos de energia a longa
distincia, como requer a energia ge-
rada na Regido Amazdnica, estio
sendo desenvolvidas novas tecnologias,
pois a utilizada no sistema Itaipu nio
lhe € adaptédvel, devido a aspectos téc-
nicos e ambientais, Foram descartadas,
também, a supercondutividade e o uso
de hidrogénio no transporte de energia.

Como opgdo atual, foram arrola-
das as seguintes tecnologias:

* em corrente alternada: linhas
compactas em 800 KV; sistemas de

ultra-alta tensdo (1.000 a 1.200 KV);,

sistemas trifiisicos de meio compri-
mento de onda; e sistemas hexafdsicos.

* em corrente continua: sistemas
em tensbes até 600 KV; sistemas em
tensdes superiores a 600 KV e até mais
ou menos 800 KV, sistemas multiter-
minais.

Mercado
Na década de 80, a América Latina

12 O Brasil possui o maior nivel de tensio elé-
Irice de transmissilo do mundo ocidental:
800KV em corrente altérnada e 600kV em cor-
rente continua, ambos em Linipu.

apresentou um crescimento interno de
eletricidade de mais de 5% ao ano, cor-
respondendo, aproximadamente, 45%
a0 Brasil, 17% aos pafses da Zona An-
dina, 17% ao México e 0s 21 % restan-
tes aos demais pafses.

Os pafses que tiveram maior cres-
cimento industrial foram os que apre-
sentaram maior indices de consumo de
eletricidade. Porém a energia elétrica
atende também ao crescimento popu-
lacional e & urbanizagdo, nio ficando
restrita s atividades econdmicas do
setor secunddrio.

Pela tabela “'F'" — Consumo de
Energia Elétrica, verifica-se que os
paises que apresentam indices mais ele-
vados de consumo de energia elétrica
per capita correspondem aos conside-
rados de renda média alta. Em 1989,
0 indice médio da América Latina foi
de 1.099 KWh/habitante, ficando ape-
nas 0 México, que pertence ao pri-
meiro grupo, abaixo de 1.000 KWh/
habitante, fato explicado pelo uso in-
tenso do petréleo.

O Prasil € o maior consumidor de
energia elétrica da regidio com 44,6%
do total, seguido pelo México, Vene-
zuela e Argentina. No conjunto esses
pafses sdo responsdveis por 80,1% do
consumo latino-americano.

Brasil e Argentina destacam-se
como importadores de eletricidade e
0 Uruguai, como exportador.

Interconexdo Elétrica

Na década de 80, os pafses latino-
americanos foram profundamente atin-
gidos por problemas de ordem econd-
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Tabela F — Consumo de Energia Elétrica, Total e Per Capita

Renda (1) PNB (4) Consumao de

Pais Média Baixa “Per Energia Elétrica (5)

{2) 3 Capita®' Total  ““Per Capita”
Argentina % 2.301.4 41,200 1.290
Barbados X 36784 441 1,702
Bolivia x 5778 1,708 240
Brasil 1 2.002,1 213.181 1.446
Colémbia X 1.376,2 25,749 705
Costa Rica X 1.456,9 3.514 1.195
Cuba X 2.784.6 11.500 1.132
Chile X 2.536,2 13,794 1.064
Equador X 1,399.0 4,582 443
El Salvador = X 6380 1.692 329
Granada X 9613 39 386
Guatemala X 9240 1.737 194
Gukana b 409, 1 315 308
Haiti X 2068 337 53
Honduras H] 600,58 1.205 241
Tamaica X 1.144.8 |.476 504
México X 2.268.9 B4 853 978
Nicardpua X 500,3 1.045 279
Panamd X 1.463.2 1,794 757
Paragoai X 1.290,8 1,709 411
Pera X £98.6 11,568 530
Rep. Dom, X |, 1537 2.489 354
Suriname X |.744 8 1.18] 2.975
T. Tobugo X 3.153.9 2,508 2,303
Uruguai X 2.237.3 3,720 1.209
Venezuela 2.536.3 43,652 2.268
Amér. Lat, 8724 477791 1.099
Observagdes;

— Dados referentes a 1989,

— (1) — Renda per capita considerada:
— meécdia alta; acima de USS 1,500,00 (inclysive)
— miédia baixa: entre USS 500,00 ¢ USH 1.500,00
— haixa: abaixo de USE 500,00

— (2) — Renda Médix Alta.

— {3) — Renda Média Baixa,

— (4) — Produto Nacional Bruto per capita em USS,

— (%) — Consumo de enerpla elétrica:
— Total em 10%Wh,
— Per Capita em KWIlVhabitante, em um ano,

— Fonte: OLADE — 1990,
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mica. O endividamente externo e a re-
ducio dos créditos internacionals im-
plicaram na postergac¢io de obras nos
setores de energia elétrica e de infra-
estrutura hdsica fornecida pelo Estado
para os diversos segmentos de con-
SuUmo.

Como a demanda de eletricidade
tem crescido, hd de se buscar soluges
a custo minimo, para evitar a estag-
nagdo da economia, principalmente no
setor industrial.

A integracdo entre pafses da regiio
£ 4 maneira mais amadurecida de su-
perai’ a crise, buscando, principal-
mente, fontes e potenciais alternativos.

O espirito de integragiio fez surgir,
nas trés ultimas décadas, vdrias orga-
nizaghes que visam & cooperagio mii-
tua entre os diversos pafses latino-
americanos, abrangendo os diferentes

setores de atividade econdmica.
No setor elétrico, além da OLADE

e da CIER jd citadas, existem outras
organizagoes criadas com o mesmo fim
integracionista, tais como a Conferén-
cia Latino-americana de Eletrificagio
Rural, CLER" e o Encontro Latino-
-americano de Cigré, ELARC.14

A interconexio elétrica internacio-
nal envolve fatores técnicos e econf-
micos que devem ser considerados
pelos paises envolvidos. Como vanta-
gens, ela permite assegurar a continui-
dade do servico na maioria das
situagdes; reduz o custo final do sis-
tema;!s aproveita os excedentes das
fontes energéticas de um pais, para

13 Dwe cardlet téenico, a Conleréncia abrange pla-
pejamento ¢ projeln de eletrificagio na drea
rural,

14 Aborda sspectos exclusivamente Wenleos,

15 Por trater-se oe empreendimento bi ou multi-
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atender ao déficir elétrico do pafs vi-
zinho; promove a troca de tecnologia
e favorece o surgimento de polos re-
gionais e o desenvolvimento dos exis-
tentes ao longo da rota da linha de
transmissao.

Caso seja possivel, deve ser aten-
dida a inversio do fluxo de energia,
ampliando-se os beneficios decorren-
tes das diferengas hidrologicas dos sis-
temas.

A geracio de energia elétrica na
América Latina, como jd foi ressaltado,
€ bhasicamente hidrdulica, existindo
ainda inimeras bacias hidrogrificas em
que os potenciais estdo praticamente
inexplorados. A maior parte delas tem
abrangéncia internacional.

A tabela 'G"" — Aproveitamentos
Hidroelétricos Binacionais — Princi-
pais Caracterfsticas Energéticas eviden-
cia a importincia das bacias hidro-
grificas compartilhadas por diversos
pafses da regido.

No México, a maior parte dos re-
cursos hidricos se concentra na penfn-
sula de Yucatdn, bacia de Usumacinta-
Grijalva, abrungendo o norte da
Guatemala.

Na América Central e Caribe, as
bacias hidriulicas sio pouco expressi-
vas, devido & composi¢io orogrifica
da sub-regiao. O aproveitamento mais
expressivo é da bacia do San Juan, en-
tre Nicarigua e Costa Rica.

Na América do Sul encontram-se
05 maiores recursos hidricos aprovei-
tdveis da América Latina, com desta-
que para as bacias do Amazonas, do

nacional, necessiin de concorréneia inlernacio-
il
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Tabela G — Aproveitamentos Hidroclétricos Binacionais — Principais
Caracteristicas Energéticas e Fisicas
BACIA Paises envol- Situagio Poténcia Volume Super- Entrada
Aproveitamento vidos atual ficie em Serv,
{1} (2} (3 (4)
Grijulva-Usumacinta ~ Gua-Mex Inv, 5D 5/D SiD 5D
Lago Guija Gua-ElS Idéia 5/D S'D 5D SD
Rio San Juan CRi-Nic Inv, 8D 5D S/D S'D
Orinoco
— Atures-M, Col-Ven lnw, 2.000 S S/D 5D
Vertenie do Pacifico
— Tumbes-C. Equ-Pery Vigb. S/ 5D S/D 5D
Titicaca Bol-Peru [déia S/D S/D SiD 5/D
Do Prata
— Cach. Apa = Br-Par Inv, 23 0.8 SD S/D
Rio Bermejo
— Astilleros Arg-Bol v, (21 06 543 8D
— Arrasayal Arg-Bol Inv, 166 04 374 SD
— Las Pavas Arg-Bol Inv. 147 0.4 22,6 5D
Rio Parand
— Itaipu Br-Par Oper, 12,600 190 1460,0 1985
— Corpus Arp-Par P.Bds. 4600 5.0 5750 S/D
— Yacvrewd Arg-Par Cost. 2700 T4 16000 1993-4
Compens, Yacyretd Arg-Par Inv, 1104 S/D 18500 S/D
Rio Uniguai
— Roncador!
Panaimbi Arp-Br Viab, 2700 8D 9300 SD
— Girahi Arg-Br P.Bis. 1800 5D 9200 1996
— Sun Pedro Arg-Br Vih, 745 S0 10000 S'D
~ Salto Grande Arg-Ur Oper, 1890 60 TR0 1979
— Coinpens. Salio
Grande Arg-Ur Inv. 400 SiD SD SiD
Lagia Mirum
— Puso Del
Centorion Br-Ur Viah. a2 S5/D S5/D S0
— Talavera Br-Ur Inv. 8 SiD 5D S/D
Ohservagdes:
— 85/D — Sem dado
— (1) — Em ordem de progresso do avango no estudo e desenvolvimento:

— ldéi idéia, ~— Oper,: em aperagio,

— Inv. : inveatdrio. — {2} — Em 1000 MW,

— Viab,: estudo da viabilidade, — (3} — Em km*,

— P. Bés.: projeto bisico, — (4} — Em km?,

— Const.! construgio. — Fonre: CEPAL.
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Prata e do Orinoco, compartilhadas por
dois ou mais pafses.

Itaipu, empreendimento conjunto
de Brasil e Paraguai, é a mais desta-
cada obra de geragdo elétrica interna-
cional, com 12.600 MW de poténcia
e a maior hidroelétrica do mundo. En-
trou em operagio em 1985 e, até hoje,
nio pode utilizar todo o potencial de
gue ¢ dotada, por ndo estar totalmente
montada.

Salto Grande, aproveitamento co-
mum argentino-uruguaio, estd locali-

zada ne Rio Uruguai. Em operagio

desde 1979, tem potencial de 1890
MW,

. Yacyretd, explorada por Argentina
e Paraguai, localiza-se no Rio Parand.
Ainda em construgio, deverd entrar
em operagio em 1993,

Garabi, no Rio Uruguai, envolve
aproveitamento conjunto da Argentina
e do Brasil. Em fase de projeto, sua
entrada em operago estd prevista para
1996,

Corpus, no Rio Parand, empreen-
dimento comum entre Argentina e Pa-
raguai, também em fase de projeto,
ndo tem previsdo para entrar em ope-
ragio.

No Rio Uruguai, estio sendo estu-
dados outras dois aproveitamentos bi-
nacionais, Roncador e San Pedro,
amhos na divisa entre Brasil e Argen-
tina.

Na Lagoa Mirim, Brasil e Uruguai
estudam o0s aproveitamentos de Paso
Del Centurion e Talavera, onde os po-
tenciais hidroelétricos sio modestos.

Nas demais sub-regides latino-
americanas — México, América Cen-
tral e Caribe — faltam dados sobre os
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aproveitamentos hidroelétricos inter-
nacionais.

Fornecimento internacional
de energia elétrica

Na América Central e México, o
intercimbio € feito de forma irregular,
tendo o México contribuido com baixo
indice.

Na América do Sul, as trocas sio
;xpres_sivus entre 0s pafses do Cone

ul.

As interligagGes elétricas brasilei-
ras énfrentam limitages quanto ao ni-
vel de fregiiéncia. O Brasil adota a
freqiiéncia de 60 Hertz (ciclos por se-
gundo), a mesma do Peru, Coldmbia
e Venezuela. J4 a Argentina, o Para-
guai, 0 Uruguai e a Bolivia utilizam
50 Hertz de freqiiéncia, o que impode
a utilizagdo de instalaches conversoras
nas interligacdes elétricas do Brasil
com esses pafses.

Com a Argentina, o Brasil realiza
a interconexdo norte, correspondente
as localidades fronteiricas de Sio Tomé
{Arg) e 5io Borja (RS), e a interco-
nexdo sul, entre Paso de Los Libres
(Arg.) e Uruguaiana (RS).

O Brasil garante o fluxo de ener-
gia em regime de emergéncia para as
fronteiras do Paraguai, através de
Ponta Pord e Mundo Novo (MS), e do
Uruguai, por Livramento e Quaraf
(RS).

Estd em estudo com o Uruguai, a
interconexio Candiota (RS)-Monte-
vidéo (Ur), para fornecimento da ter-
moeletricidade gerada naguela cidade
gadcha.

Com a Bolivia, o Brasil projeta a
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ligagio Puerto Suares (Bol)-Corum-
bd(MS), invertendo o fluxo de ener-
gia elétrica e reforgando o atendimento
da ELETROSUL, ao iniciar o forne-
cimento de termoeletricidade a gds na-
tural pela Bolivia,

Para atender a localidade de Rio
Branco (AC), estd em estudo com o
Peru a interconexio Rio Branco-
Uribamba, '

Para abastecer o norte do Brasil,
existe grande possibilidade de interco-
nexdo com a Venezuela, Do elevado
potencial da Usina Hidroelétrica de
Guri, no Rio Caroni, partiriam as li-
nhas de transmissio para Boa Vista
(RR) e Manaus (AM), percorrendo
1.300km. E um projeto vidvel, pois
apresenta vantagens para os dois pai-
ses, tais como: aproveitamento do ex-
cedente de energia; substitui¢io de
geragio térmica; reprogramagio das
hidroelétricas da Amazdnia; baixo im-
pacto ambiental; baixo custo final,

Outro abastecimento poderd vir da
Bolivia, com a construcio da hidroe-
létrica Cachuela Esperanza, priximo
4 fronteira do Brasil, em Ronddnia.
E de interesse brasileiro pelos mes-
mos motivos citados em relagio a Guri.

Outros aproveitamentos podem ser
citados, além dos hidricos.

No Peru, o gds natural da regido
de Camisea River poderd facilitar a
construcdo de termoelétricas, e esten-
der o atendimento energético as dreas
brasileiras na fronteira comum.

Na Coldmbia, o carviio poderia ser
aproveitado na geragdo de eletricidade
suficiente para abastecer cidades de pe-
quenos potenciais no extremo norte do
Brasil.
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Finalmente, ao sul, estuda-se o
aproveitamento do gds natural da Ar-
gentina para o fornecimento de eletri-
cidade para cidades do Rio Grande do
Sul. '

Além do Brasil, a Argentina man-
tém interligagOes elétricas com os ou-
tros paises vizinhos.

Com o Uruguai, interliga as loca-
lidades de Concepcién Del Uroguai e
Coldén (Arg) e Paysandi (Ur). Outra
interconexio refere-se & Hidroelétrica
Salto Grande, ao sul.

Com o Paraguai, @ Argentina co-
bre seu déficit de eletricidade na pro-
vincia de Missiones, através da inter-
ligagdo em Carlos AntGnio Lopes (Par)
e Eldorado (Arg). Outras interconexes
importantes dos dois pafses sio: Posa-
das (Arg)-Encamacion (Par) e Clorinda
{Arg)-Guaranbaré (Par).

Com o Chile, a Argentina estuda
a possibilidade de interconexio na Cor-
dilheira dos Andes, pelo tinel inter-
nacional de Mendoza.

Entre a Coldmbia e a Venezuela,
gxiste também uma importante interli-
gaclio, na regifio de Maracaibo.

(Continua na proxima edigio)
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OSWALDO DE JESUS FERREIRA — Major da Arma de Enge-
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(Turma Sesquicenterdrio da Independéneia, 12 de dezembro de
1975), ExdO (1984) ¢ ECEME (1991). Possui ginda o Curso de
Operagdes na Selva Cat — B, no CIGS (1979), Serviu em Uni-
dadeg de Engenkiaria, de Combate ¢ de Construgdo, e na AMAN,
Comandou a 157 Cia E Crib em Palmas-PR (janeiro de 1985 o
faneire de [988), Awalmente, serve no EM CMEP/LTY BM.

AUDIO-VIDED- INFORMATICA

152 A DEFESA NACIONAL N? 759 — JAN/MAR-93




