_ QUEM DESCOBRIU
* A POLVORA?

Ubirajara da Silva Valenga

nome genérico "pblvora”
abrange a dois tipos de ex-
plosivos:

a, a polvora heterogénea ou me-
cdnica, tendo como principal re-
presentante a Polvora Negra, uma
simples mistura fisica dos trés
componentes — carvio, salitre e
enxofre:

b, a péblvora homogénea, coloi-
dal ou sem fumaga — obtida pela
incorporagfo de nitrocelulose, ni-
troglicerina e agentes plastificantes
e gelatinizantes.

No primeiro caso, conforme o
prbprio nome sugere, a mistura
dos ingredientes, por melhor que
seja feita, & heterogénea e ndo as-
segura qualquer tipo de reagdo
quimica entre eles. A qualquer
momento podem ser separados
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por processos fisicos, convencio-
nais e simples.

Jé no segundo caso, a incorpo-
ragdo dos ingredientes é feita atra-
vés do fendbmeno da gelatinizagdo,
a partir do qual se forma o "gel de
polvora” que dificilmente pode ser
destruido.

Cada um dos tipos definidos
acima tem uma aplicacio diferen-
te e que serd esclarecida quando
deles tratarmos, separadamente,

POLVORA NEGRA

A pblvora negra é, sem ddvida,
a preccupagdo de todos os explo-
sivos modernos; antigamente de-
signada como poblvora das armas
de fogo, ela @ uma mistura de ni-
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Quem Dascobriu a Pblvora?

trato de potdssio (salitre}, enxofre
e carvéio,

A -origem da polvora negra é
obscura, mas ela existe desde os
tempos mais remotos, De acordo
com numerosos trabalkos histéri-
cos, em particular os devidos a Ro-
mocki, a pbélvora negra foi inven-
tada pelos chineses, muitos séculos
antes de Cristo. O segredo de sua
fabricagdo penetrou pela Asia Cen-
tral e foi levado & Europa pelos
arabes mais ou menos na metade
do século X111,

Misturas combustiveis contendo
salitre Gomo, por exemplo, o fa-
moso "“fogo grego’ com o qual os
gregos destruiram a esquadra dra-
be, cercando Constantinopla em
668, eram jd largamente conheci-
dos naquela época. O segredo da
preparacdo do “fogo grege” su-
poe-se ter sido levado para a capi-
tal bizantina por Kallinikos, um
arquiteto grego, oriundo de Helib:
polis. A composicdo do “fogo gre-
go" nunca foi revelada, totalmen-
te, porém alguns manuscritos me-
dievais descrevem-no como uma
mistura contendo salitre e enxofre
aglutinados por piche, Obviamente
ele ndo era a pblvora negra, mas
uma mistura semelhante a ela.

A descricio da composicio e
dos principios de fabricacio da
pélvora negra aparecem em traba-
Ihos de dois dos maiores cientistas
da idade média: Alberto Magno
{Santo Alberto, o Grande), um
monge dominicano nascido na Ba-
vdria, proxime do ano 1200 & Ro-
ger Bacon, frade da ordem dos
franciscanos, nascido em torno de
1214, em lichester {Somerset), In-
glaterra,
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Alberto Magno apresentou uma
descricdo da pélvora negra no seu
manuserito “De mirabilibus Mun-
dii‘r.

Em 1242 Roger Bacon descre-
veu a polvora negra em seus ma-
nuscritos “De Secretis” e “Opus
Tertium'' como tendo a seguinte
composicdo:

41 partes de salitre

29.5 partes de carvio

295 partes de enxofre

Foi, porém, com o advento das
armas de fogo que a fabricagdo e o
uso da polvora negra, realmente,
comegaram a se desenvolver, Esta
invengo ndo pode ser atribuida,
com certeza, a uma s6 pessoa: no
entanto  considera-se  Berthold
Schwarz como o idealizador do ca-
nhio & o primeiro a nele usar a
polvora negra, como propelente,
por volta de 1300. Em anos se-
guintes, diversos autores citam o
emprego de armas de fogo e da
polvora de propulsdo. Assim & que
ingleses e franceses empregaram
canhfies, em larga escala, na bata-
Iha de Crecy, em 1346, Na Polbnia
a primeira mengio do uso de pél-
vora e de armas de fogo foi encon-
trada no Estatuto de Wislica, em
1347, Na Russia, a pblvora e as ar-
mas de fogo apareceram durante o
reinado do Duque Dymitr de Don,
no final do século XIV.

Provavelmente, o0s primeiros
moinhos para fabricacio da pélvo-
ra na Europa foram construidos
em Augsburg, em 1340, em Span-
dau, em 1344 e em Legnica, em
1348.

A composicdo da pblvora negra
naquela época era:

67 partes de salitre
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16,5 partes de carvio

16,6 partes de enxofre

MNos Estados Unidos o primeiro
moinho de pdivora foi construido,
am 1675, na cidade de Milton, a
10 km de Boston, no estado de
Massachusetts.

A pblvara negra foi, também,
usada com finalidades civis. De
acordo com Kochmyerzhevskii ela
foi, pela primeira vez, empregada
em engenharia civil, entre 1548 e
1572 para dragagem e limpeza do
leito do rie Niemen. Em 1827,
Kasper Weindl usou a pblvora ne-
gra, na Hungria, em minas de car-
vdo, ao passo que em 1688 ela era
usada, também, nas minas de esta-
nho de Cornwall, na Inglaterra.

A primeira referéncia registrada
para o emprego da pbivora negra,
na América, como agente de rutu-
ra, foi em 1773 nas minas de co-
bre de Simsbury, em Connecticut.

Ao final do século XVIII e prin-
cipio do século XiX a revolugdo
americana faria aumentar conside-
ravelmente 8 demanda de pblvora
negra nos Estados Unidos. Esse fa-
to apressou a construgdo de mui-
tos moinhos de pdivora, Em 1804,
dois anos ap6s haver construido
seu primeiro moinho nas cercanias
de Wilmington, em Delaware, Eleu-
tério Irineu Du Pont comegou a
fabricaclo comercial da pédlvora
negra. Como conseqiiéncia da re-
volugio e de outras atividades, o
consumo de pélvora, nos Estados
Unidos, foi crescendo até atingir o
seu méximo de 126 mil toneladas
em 1917 quando ela foi usada na
mineraciio de carviio e de metais
como suporte para a economia de
querra,
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Em 1846 Ascanio Sobrero, pro-
fessor da Universidade de Turin,
na ltalia, descobriu a nitrogliceri-
na. Mais ou menos & mesma época,
Christian Schoenbein, da Universi-
dade de Basle, na Suiga, produziu
um algoddo nitrado chamado de
Nitrocelulose ou Algodéo Polvora,
Estes dois dispositivos praticamen-
te decretaram a queda da pblvora
negra. A descoberta da nitroglice-
rina permitiu o desenvolvimento
da dinamite, um explosivo que po-
de fazer um trabalho muito supe-
rior ao realizado pela pélvora ne-
gra como agente de rutura. Jd a ni-
trocelulose permitiu o desenvolvi-
mento da pblvora sem fumaga, um
propelente mais poderoso, mais se-
guro @ menos Corrosivo que a pol-
vora negra. Como resultado ela foi
substituida, praticamente, em tu-
do, exceto em algumas poucas

Tabela |
Consumo aproximado de
Pélvora Negra comercial

{agente de rutura) nos

Estados Unidos entre os anos
de 1810 & 1970

Ano Mil toneladas

1810 0,64

1840 4.1

1860 11

1900 45

1917 126

1930 45,3

1940 27

1950 9,4

1960 0,7

1970 0,04
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aplicagGes especificas e seu consu-
mo & hoje, nos Estados Unidos, in-
ferior a 45 toneladas por ano.

As (nicas aplicagdes comerciais,
significantes, da p6lvora negra, ho-
je em dia, sfo os estopins, os fogos
de artificio, as escorvas, as mistu-
ras pirotécnicas e as cargas explosi-
vas capazes de provocar chuvas em
regifes dridas.

Em 1973 a Du Pont deixou de
fabricar a polvora negra nos Esta-
dos Unidos, vendendo suas instala-
¢oes, na Pensilvania, para as Indis-
trias G&arhart-Owen.

POLVORA SEM FUMACA

0 nome comum e geral “pblvo-
ra sem fumaga” é pouco acertado
por expressar de maneira incorreta
as qualidades desse agente de pro-
jecdo, o qual, em apenas um sé-
culo, deslocou no terreno militar,
quase que completamente, a anti-
ga pblvora negra. O que chamou a
atencdo durante o seu primeiro
emprego, foi, justamente, a ausén-
cia de fumaca e de residuos o que
constituiu a razo de ser-lhe atri-
buida tal denominacdo, No entan-
to, a vantagem da auséncia de fu-
maca do novo agente, em compa-
racdo com a antiga polvora negra,
era apenas de ordem secundaria
para os técnicos e subiu para um
plano destacado quando se intro-
duziram nos exércitos e nas mari-
nhas de guerra, cOmo armamentos,
as modernas armas de repeticdo e
os canhdes de tiro rapido. No ini-
cio ndo se levou esta vantagem na
devida consideragdo; o gue se con-
siderou especialmente nesta mu-
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danca de importdncia historica e
cultural foi a enorme superiorida-
de do novo agente, sob o ponto de
vista da balistica, nas armas de to-
das as espécies, Assim, conseguiu-
se em 1884 o meio de proje¢do
tdo procurado por inimeros pes-
quisadores desde o dia em que, em
1848, Schoenbein descobriu o al-
goddo-pblvora.

A superior capacidade de traba-
lho da polvora sem fumaga, bem
como a auséncia de fumaga e de
residuos no tiro real, baseia-se nas
especiais propriedades das bases
ativas (nitrocelulose e nitroglice-
rina) e dos ingredientes inativos
que representam, depois de uma
fabricagfo cuidadosa, uma subs-
tincia relativamente uniforme, no
minimo, em comparagdo com a
polvora negra constituida pela
mistura, de seus trés componentes,
sempre desigual em suas menores
particulas, A celulose nitrada que
recebeu, depois dos primeiros en-
saios animadores de tiro, o nome
de algoddo-polvora ndo foi, na rea-
lidade, um meio de proje¢do ideal
por se tratar de um explosivo for-
te, Somente em conseqléncia da
gelatinizacfo, depois da transfor-
macdo em gel de pblvora, & que o
algoddo-pblvora perde a sua esiru-
tura inicial, solta e fibrosa, para
tomar uma forma homogénea e
densa. A nitrocelulose sofre, neste
processo, uma série de profundas
alteracdes estruturais que mudam
fortemente a sua natureza dimi-
nuindo, em especial, a velocidade
de combustdo sem perder, entre-
tanto, a sua energia quimica.

Outro ponto importante que
permitiu 4 pélvora sem fumaca fir-
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rmar-se, cada vez mais, como agen-
te propulsivo, foi o do amplo con-
trole da j§ citada velocidade de
combustdo mediante a granulagio
adequada da massa gelatinizada.
Cabe aqui, ainda, uma observagdo:
a pbOlvora sem fumacga sO, excep-
cionalmente, & usada como explo-
sivo de rutura, em cargas de arre-
bentamento, sendo o seu uso no-
bre como carga de propulsdo das
armas leves e pesadas.

A FABRICAGCAO DE
POLVORAS NO BRASIL

A fabricacdo da polvora negra,
no Brasil, estd intimamente ligada
4 chegada, em nosso pafs, da fami-
lia real em 1808, Deve-se a D.
Jofo VI a fundacdo da primeira
f4brica de pblvora a 13 de maio
daquele ano. Inicialmente denomi-
nada Féabrica de Pblvora da Lagoa
Rodrigo de Freitas e localizada
nas imediacBes do Forte de Sfo
Clemente, hoje Jardim Boténico,
ela comecou a funcionar a 22 de
julho daquele ano, sob a diregdo
do Brigadeiro Inspetor de Artilha-
ria e Fundicdo Carlos Antbnio
Napian.

Em 1824, por Decreto do Im-
perador D. Pedro |, ela foi transfe-
rida para a localidade conhecida,
entfo, pelo nome de Estrela, rece-
bendo a denominagdo de Real Fd-
brica de P6lvora da Estrela. Situa-
da no sopé da serra de Petrépolis,
talvez esse local tenha sido escolhi-
do pela abundédncia das espécies
de madeiras indicadas para a fabri-
cacio da pélvora negra. Além do
mais, a regifo era servida por estra-
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da considerada de muito boa qua-
lidade.

Durante a Guerra do Paraguai,
além de uma nova reorganizagdo,
D. Pedro Il, por Decreto de 1864,
determinou que ela passasse a cha-
mar-se Fébrica de Pblvoras da Es
trela. Foi uma época de muito tra-
balho, mas, também, muito fértil
na producdo de pbélvoras as quais
foram usadas, amplamente, nas ar-
mas nacionais durante os arduos
combates que se travaram. A par
de suas atividades fabris, ela serviu
como Estabelecimento Escolar no
preparo de Oficiais e Artifices pa-
ra a Fabrica de Pb6lvoras de Mato
Grosso, e segunda no género no
Brasil.

Em 1939, depois de novamente
reestruturada, passou a chamar-se
Fabrica da Estrela. Em 1940, ar-
rendada a uma firma civil perma-
neceu, nessas condigbes, até 1946
quando retornou & diregdo militar.

Com a criaco da IMBEL, em
1975, a Féabrica da Estrela foi in-
corporada & Indlstria de Material
Bélico do Brasil, continuando, po-
rém, a produzir pélvora negra ne-
cessaria & fabricacdo de estopins,
escorvas, artificios pirotécnicos e a
exportagdo.

Por outro lado, o inicio da fa-
bricagdo da polvora sem fumaca,
em nosso pals, se deu em 1917
quando entrou em funcionamento
uma usina para fabricar “pélvoras
de basesimples” na Fdbrica de
Pélvora sem Fumaga em Piguete.
Essa usina, com algumas modifica-
cles e a introdugdo de melhorias
em seus equipamentos, exigidas
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Ouem Descobriu a Pblvora?

pela tecnologia, continua produ-
zindo, ainda hoje, i

Em 1942 duas novas oficinas
comecaram a operar em Piquete,
uma produzindo nitroglicerina e a
outra produzindo pblvoras a base
de nitroglicerina, as tdo conheci-
das polvoras de base dupla. Da
época da 228 Guerra Mundial, até
hoje, a oficina de pblvoras de base
dupla tem produzido em larga es
cala, procurando acompanhar os
avancos tecnolbgicos nesse campo,
Assim & que, por adaptagdo das
instalagfies inicialmente montadas
para produzir, somente, polvoras
sem solvente, elas passaram a fa-
bricar, também, pblvoras com sol-
vente volétil e polvoras para fogue-
tes de pequenos portes.

Mais recentemente, isto &, em
1981, como conseqliéncia dos es-
tagios das ComissGes de Oficiais
Engenheiros, nos Estados Unidos e
na Franca, a Fdbrica Presidente
Vargas comegou a produzir prope-
lentes moldados de base dupla em
modernas InstalacBes adquiridas
naquele sequndo pafs. Essa nova
usina estd apta a fabricar grdos de
propelentes para os foguetes de
grande porte que, sem ddvida, se-
réo projetados. Nesse longo espaco
de tempo, ou seja, de 1917 até
agora, a Fabrica Presidente Vargas
somente produziu as pblvoras ne-
cessarias aos armamentos usados
no Brasil, tendo pesquisado, quan-
do exigido, o tipo de propelente
mais adequado ao ntwo tipo de ar-
mamento adquirido no exterior ou
mesmo fabricado no pals.

Com a asjuda do Instituto de
Pesquisa e Desenvolvimento, brgdo
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do Centro Tecnolégico do Exérci-
to, os técnicos nacionais pesqui-
sam, No momento, os propelentes
de alto teor energético — PATE —
que, sem ddvida, proporcionario
mais um avanco na fabricagdo de
pblvoras no Brasil. F

Paralelamente, a Companhia
Brasileira de Cartuchos — CBC —
estd montande, em S8o Paulo,
uma fabrica moderna para produ-
zir as pblvoras necessarias ao car-
regamento de sua extensa linha de
cartuchos para as armas de guerra,
de caca e de tiro ao alvo,

Como incentivo aos fabricantes
nacionais, o Departamento de Ma-
terial Bélico ndo tem permitido a
importacdo de pblvora estrangeira,
assegurando, desse modo, prote-
¢do & nossa indGstria que busca, na
pesquisa, a melhoria da gualidade
de seus produtos,

EVOLUCAO CRONOLOGICA
DAS POLVORAS NEGRA
E SEM FUMACA

1 — Pélvora negra

Século X111 — Primeiras referén-
cias a respeito do salitre em artigos
do drabe Abd Allah que o chamou
de “Neve Chinesa”.

1242 — O frade Roger Bacon
escreve a formula da pélvora ne-
gra.

1300 — Berthold Schwarz é
considerado como o primeiro a
usar a pdlvora negra como prope-
lente das armas de fogo.

1340/1344 — Construidos os
primeiros moinhos para fabricacdo
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da polvora negra na Europa, nas
cidades de Augsburg e Spandau.

1346 — Franceses e ingleses em-
pregam canhdies e polvora negra na
Batalha de Crecy,

1347 — O Estatuto de Wislica
menciona o uso da pélvora negra
na Poldnia.

1548/1572 — Primeiros empre-
gos da pdlvora negra, em engenha-
ria civil, para dragagem e limpeza
de rios.

1627 — Primeira prova do-
cumentads do uso da pélvora ne-
gra em mineracio, por Kasper
Weindl, nas Minas Reais de Schem-
nitz, na Hungria,

1675 — Construido o primeiro
moinho de pblvora nos Estados
Unidos, na cidade de Milton, Mas-
sachusetts,

1688 — A pblvora negra & usada
nas minas de estanho de Cornwall,
Inglaterra,

1696 — A pblvora negra & usada
para construgdo de uma estrada,
em Albula, Suica.

1705 —Provédvel uso da polvara
negra nas minas de cobre de Sims-
bury, Connecticut.

1804 — Eleutério Irineu Du
Pont dé inicio & produglo comer-
cial da pblvora negra, em Wilming-
ton, Delaware,

1808 — D. Jofo V| funda a Fa-
brica de Pblvora da Lagoa Rodrigo
de Freitas, no Forte de Sio Cle
mente, hoje Jardim Boténico.

1824 — Decreto de D. Pedro |
transfere a fabrica de polvora para
a localidade de Estrela, com a de-
nominacdo de Real Fabrica de P&l
vora da Estrela.
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1857 — Lammot Du Pont intro-
duz modificagfes na formulagdo
da polvora negra obtendo a pblvo-
ra de rutura “B".

1864 — Nova reorganizagdo da
fdbrica de pblvora no Brasil que
passou a chamar-se Fibrica de Pél-
voras da Estrela,

1866 — Criada a "Pernambuco
Powder Factory”, produtora da
Pélvora “Elephante” usada como
poélvora de caca e em pedreiras.

1913 — Criada a “"Mira Mauricio
IndGstrias Reunidas Ltda”, com
sede em Paulo de Front — RJ, pro-
duzindo pdlvora negra e fogos de
artificios.

1917 — 12 Guerra Mundial — O
consumo de polvora negra nos Es-
tados Unidos atinge a marca de
126 mil toneladas.

1930/1940 — Numerosos moi-
nhos de pélvora negra deixam de
operar devido a falta de mercado
nos Estados Unidos.

— Nova mudanca do nome da

fabrica de pdlvoras, que passa a
chamar-se Fébrica da Estrela, em
1938,

1840 — A Fabrica da Estrela é
arrendada a uma firma civil, per-
manecendo nessas condicdes até
1846,

1973 — A Du Pont deixa de fa-
bricar a pblvora negra, vendendo
sua Gltima planta para as |ndds-
trias Gearhart-Owen.

1975 — A Fabrica da Estrela é
incorporada & IMBEL,

2 — Polvora sem fumaca

1864 — O capitdo Schultze, Ofi-
cial de Artilharia do Exército da
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Prissia obtém a primeira pdlvora
sem fumacga, impregnando peque-
nos pedacos de madeira com nitra-
to de potassio.

1872/1876 — Um aperfeicoa-
mento da pbélvora do Capitdo
Schultze permite a obtencio de
uma polvora parcialmente gelatini-
zada, na Austria, designada pelo
nome de “Colodin”.

1882 — A Companhia de Explo-
sivos de Stowmarket, na Inglater-
ra, obtém a "Pblvora E. C.” que
consistia da mistura de nitrocelu-
lose conr nitrato de potassio e de
bério.

1884 — Vieille obtém a primei-
ra polvora sem fumaca que é usa-
da, com sucesso, em rifles e ca
nhdes, gelatinizando totaimente a
nitrocelulose com a mistura éter-
dlcool,

1888 — MNobel prepara a "“balis-
tite” misturando nitrocelulose
“soldvel” e nitroglicerina, em
meio aguoso aquecido.

1888 — Abel e Dewar patentea-
ram, na Inglaterra, a “cordite”” ob-
tida pela mistura de nitrocelulose
“insol(ivel”, nitroglicerina, vaseli-
na e acetona.

1891 — Monroe prepara a "in-
durite” gelatinizando 'algodédo-
polvora” com nitrobenzeno.

1900 — Construida a Fdbrica de
Palvoras Mavais, em Maryland,
EUA.

1901 — Vieille usa nitroguanidi-
na nas polvoras com a finalidade
de reduzir a erosdo nos canos das
armas,

1907 — Construide o Arsenal
de Picatinny, em Nova Jersey, ho-
je um dos maiores locais de pes-
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quisa de pblvoras e explosivos nos
EUA.

1917 — Comega a funcionar a
usina de fabricagio de pblvoras
de base simples da Fabrica de P6l-
vora sem Fumaca, em Piguete,
Brasil.

1920 — Comeca a fabricagio de
pbélvoras a base de nitroguanidina
nos Estados Unidos.

1920/1933 — Fred Olsen desen-
volve um processo para fabricar a
pblvora esférica.

1940 — A Olin Industries, Inc,
em Illinois, EUA, inicia a fabrica-
clo industrial da pblvora esférica.

1942 — Comeca a funcionar a
usina de fabricacfo de pblvoras de
base dupla na Fédbrica Presidente
Vargas, Piquete, Brasil.

1944/1945 — Kincaid e Shuey
desenvolvern o processo de fabri-
caclo de propelentes moldados pa-
ra foguetes.

1967 — Comeca a funcionar a
Quimica Tupan S/A, indastria na-
cional que produz pélvoras sem
fumaca parcialmente gelatinizada,
destinadas as armas de caca.

1981 — Tem inicio, no Brasil, a
fabricagio de propelentes molda-
dos para foguetes, na Fébrica Pre-
sidente Vargas, Piquete.

CONSIDERACOES FINAIS

A descoberta da pblvora sem fu-
maca, por Vieille, em 1884, talvez
tenha sido o fato mais importante
do século XIX, no campo militar,
superando mesmo a faganha de
Nobe! relativa ao dominio da ni-
troglicerina.
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A pblvora de Vieille desbancou
a tradicional p&lvora negra de um
dominio de mais de 500 anos ja
que, desde 1300, ela era usada co-
mo propelente das armas de fogo.
Por suas caracteristicas de ausén-
cla de residuos, maior capacidade
de trabalho e superioridade balis-
tica, a pblvora sem fumacga revo-
lucionou o empr
portateis e dos canhoes.

Mas e a pblvora negra? Quem a
descobriu?

Apesar do muito gue se tem es-
crito e debatido, a respeito da ori-
gem da p6lvora negra, & notério
que ndo se pode fixar, nem a data
de sua descoberta nem com exati-
ddo quais foram seus primeiros fa-
bricantes, Muito da historia sobre
esse assunto se encontra ainda en-
volvido por lendas de forma tal
gue parece muito dificil a possibi-
lidade de se chegar a verdade com
tantos obstéculos que embaragam
o caminho. No entanto, aceita-se
que o mérito da prioridade deve
ser discutido entre chineses e ara-
bes. Se foram os chineses os pri-
meiros a empregar misturas explo-
sivas, mais ou menos semelhantes
4 pblvora negra, eles o fizeram
apenas com finalidades pirotécni-
cas. Ao que parece, o5 chineses
desconheciam as armas de fogo an-
tes do século XIV. Segundo o pa-

das armas:

Quom Descobriu » Phlvora?

dre Du Halde, em seu livro Deseri-
¢do do Império da China, "'somen-
=te em 1621 & que os homens ama-
relos viram pela primeira vez um
canhio verdadeiro. Nessa data os
habitantes da Vila de Macau pre-
<Sentearam o |mperador com trés
canhfes que lancavam projetis
com o uso de polvora e, quando
usados em campanha, contribui-
ram, decisivamente, para a vitoria
dos chineses sobre os tartaros”,

Também merece consideracdo
a opinifo de alguns escritores de
gue os Arabes conheciam e utiliza-
vam misturas do tipo da polvora
negra, desde o primeiro quarto do
século X111, embora gue com fins
puramente incendidrios, porque
desconheciam suas virtudes explo-
sivas e forca expansiva,

Porém quer tenham sido os chi-
neses, ou os drabes, ou Roger Ba-
con os descobridores da pblvora
negra, devemos reconhecer que os
beneficios & humanidade advindos
dessa descoberta foram de tal or-
dem que se conhecer hoje esse ou
esses descobridores torna-se até ir-
relevante. E nosso desejo, no en-
tanto, que o conteGdo deste arti-
go tenha sido GOtil aos iniciados ou
apreciadores do estudo de pdélvo-
ras e contribuido, também, como
aprimoramento da cultura geral
dos demais leitores,
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