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mar Sempre exerceu um
o fascinio sobre a humani-

dade e domind-lo sempre
foi seu sonho méaximo, Durante
muitos séculos, o homem conse
guiu usé-lo na superficie para seus
interesses comerciais e ambicbes
guerreiras. Seu mundo interior —
sombrio, misterioso e inacessivel
— agucava a curiosidade e o espi-
rito aventureiro dos homens. Esse
mesmo mundo, gue até bem pou-
co tempo apenas fornecia alimen-
to rico e abundante, somente co-
mecou a ser explorado no século
AVIl com a invencdo de um enge-
nho capaz de mergulhar e navegar
sob as dguas,

Poucos foram os que acredita-
ram no submarino que somente
passou a merecer mais atengdo no
infeio do nosso século. Mas, desde
os primbordios da sua concepgéo,
mostrou-se ser uma maxima tipica
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de guerra, um engenho letal por
exceléncia, uma arma de destrui-
Géo.

Sua maior qualidade — a oculta-
¢ido — lhe conferia um carater mis-
tico, exercendo um poder, normal-
mente superestimado, de absoluta
superioridade sobre seus oponen-
tes. Mas nem sempre essa caracte-
ristica foi explorada ou empregada
corretamente. Durante  muitos
anos, o submarino foi considerado
#penas como um navio com capa-
cidade de submergir. Eram sub-
mersiveis e ndo submarinos. As té-
ticas foram desenvolvidas dentro
dessa concepcio, fruto, principal-
mente, do estado tecnolbgico da
ocasifo, que impunha severas res
tricbes a operagdo de mergulho
prolongado, Com bateria de di-
mensdo reduzida e, conseqiente-
mente, com pouca capacidade, os
submersiveis eram obrigados a per-
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manecer na superficie para a carga
de baterias, ou sob Diesel para
economizé-las, mergulhando ape-
nas durante ou apos o ataque, para
se evadir dos navios de guerra con-
tra-atacantes. Seus sensores rudi-
mentares, & excecdo do periscopio,
eram absolutamente ineficientes.

Foram as guerras o principal in-
centivo ao desenvolvimento do
submarino, ao aperfeicoamento de
seus equipamentos & aprimora-
mento de seu emprego, em face da
sua intrinseca caracteristica bélica,
A cada desenvolvimento, a cada
aperfeicoamento, correspondia a
imagina¢do de uma nova tdtica,
sempre no sentido de incrementar
sua letalidade. Por outro lado, isso
levava, passado o0 momento de per-
plexidade, a um esforco inventivo
de seus oponentes, na busca inces
sante de uma arma definitiva ou,
pelo menos, de uma tética eficaz
para iludir-se.

Considero o esnorquel o inicio
da evolugdo do submersivel em
submarino. Mas, ainda assim, per-
manecia a dependéncia do ar at-
maosférico para a propulsio e a so-
brevivéncia da tripulagdo.

0O passo seguinte desse progres-
so, em escala geométrica, foi a
propulso nuclear que, definitiva-
mente, empurrou o submarino pa-
ra sua verdadeira, silenciosa e fas-
cinante dimensdo: o fundo dos
mares.

A enorme poténcia desenvolvi-
da pelos reatores nucleares escor-
regou 0s limites até entdo vigentes,
de deslocamento, velocidade e
profundidade. Os submarinos pas-
saram a ser independentes da su-
perficie, podendo deslocar-se a al-
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tas velocidades em cotas mais pro-
fundas e por periodo de tempo
quase ilimitado. O homem passou
entdo a ser a maior limitagdo.

Ainda mals uma vez, a evolugdo
tecnol6gica trouxe consigo a impe-
riosa necessidade de uma nova
concepcdo estratégica e tética de
emprego do submarino,

Se durante o correr do nosso sé-
culo veio ele sofrendo evolughes
técnicas, titicas e estratégicas, pas-
sando de um simples defensor de
costa, segundo Mahan, a importan-
te e quase decisiva peca na ||
Guerra Mundial, ainda assim, ndo
havia atingido o grau de aperfei-
coamento que lhe garantisse o pa-
pel de destaque que ocupa hoje, O
encouragado na | Guerra Mundial
e o navic-aerbdromo na segunda,
considerados os navios capitais, fo-
ram fustigados por submarinos
que lograram afundar, no Gltimo
grande conflito, trés encouragados
e treze navios-aerddromaos, de am-
bos os lados: (10:122-69). Os sub-
marinos, cada vez mais, chamavam
a atencdo sobre si.

Apds a guerra, grande parcela
do esforco de pesquisa e desenvol-
vimento foi dedicada ao progresso
do submarino, sua propulsdo, seus
sensores e suas armas. No mais se
admitia, principalmente apbs a
propulsdo nuclear, submarinos na
superficie. lsso implicava em sen-
sores mais eficazes, de maior sensi-
bilidade e de maior alcance, com
novas técnicas de identificagdo de
sons e ruidos, através de andlise es-
pectogréfica de assinaturas acOsti-
cas. Como conseqiiéncia, novas ar-
mas surgiram, de maior alcance e
dotadas de inteligénecia propria,
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para compensar as falhas humanas
e debilidades dos sistemas de dire-
¢do de tiro,

Chegamos entdo aos submarinos
dos nossos dias, guase onipoten-
tes, letais e profundamente temi-
dos. Sua vulnerabilidade é hoje
discutida e contestada por estrate-
gistas de todas as Marinhas, em
fungio do estado tecnolégico dos
sensores e das armas anti-submari-
no. Normann Friedman, ac anali-
sar as potencialidades e fraquezas
dos submarinos nucleares e con-
vencicnais, alinha uma série de fa-
tos conhecidos. As deficiéncias de
todos os submarinos resumem-se
nas dificuldades de comunicagdes,
basicamente a transmissdo de si-
nais, ja que eles podem receber de
grandes distdncias em VLF {“Very
Low Frequency”) ou ELF {“Ex-
tremely Low Frequency”). O ni-
vel de ruidos dos submarinos nu-
cleares tem influéncia direta na es-
cuta passiva de outro submarino,
embora pouca influéncia tenha na
deteccdo por parte dos navios de
superficie. Enfatiza também o au-
tor a incapacidade do submarino
de enfrentar alvos aéreos e os limi-
tes de comando e controle da au-
toridade superior, em terra. Con-
clui, apds alinhar outros argumen-
tos, com a opinido de gque os sub-
marinos nio podem e ndo devem
ser considerados como 0s navios
capitais dos tempos modernos.

Quero crer que tenha ele exage-
rado, ndo s no seu posicionamen-
to, como também em mal inter-
pretar a opinifo dos defensores do
submarino. Se, obviamente, o sub-
marino ndo pode substituir o en-
couragado e o navio-aerédromo,
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por serem o0s conceitos estratégi-
COs e posturas tdaticas diversos, sem
diivida o submarino conguistou
uma posicio de destaque nas Mari-
nhas atuais. Seu emprego solitdrio
— ainda que operando em conjun-
to com outras unidades — foge aos
conceitos tradicionais dos navios
capitais. Sua participacdo em forgas
navais ainda restrita, embora seja
uma arma anti-submarino por exce-
léncia, deve-se &s dificuldades de
comunicacoes, identificagdo e in-
terferéncia mdtua. Portanto, suas
deficiéncias — algumas fruto da
falta de visfo dagueles que o em-
pregam — ndo devem ser exagera-
das, a ponto de condend-lo a voltar
a ser uma simples arma auxiliar de
defesa de costa.

Com muita propriedade, Robert
Smith, um elogliente defensor do
submarino, analisa o estagio atual
do desenvolvimento dos sensores
anti-submarino e as pesquisas fei-
tas com laser, radiacdo infraver-
melho, anomalias de turbuléncia,
calor, ondas internas, efeitos bio-
lbgicos, magnéticos, eletromagné-
ticos, contaminagdo nuclear ete,
{14:5). Na minha opinido, a am-
pla frente de pesquisas indica algu-
ma inseguranga no caminho a se-
guir e também o fato de que ainda
ndo foi inventado um equipamen-
to eficaz, Muito tempo ainda cor-
rerd até que se faga uma descober-
ta de alto valor militar,

Essas dificuidades de deteccdo
favorecem os submarinos, princi-
palmente os estratégicos que, pela
natureza da sua missdo, evitam, de
todas as formas, qualquer possibi-
lidade de um ewventual contato
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com forgas, unidades ou sensores
anti-submarino,

O advento dos misseis de longo
alcance, intercontinentais, inicial-
mente baseados em terra, somados
a capacidade aérea de levar asbom-
bas nucleares através de grandes
distdncias, constitufam a forca
nuclear estratégica americana, Os
submarinos formam com eles, ho-
je, a triade de deterréncia nuclear.

“Se ocorrer a 11l Guerra Mun-
dial, os submarinos nucleares es
tratéticos terfio falhado na sua
missdo.'" Essas palavras do Almi-
rante Hyman G. Rickover, consi-
derado o pairdos submarinos nu-
cleares, ditas na década dos 60,
sdo a mais elogilente sintese da
enorme responsabilidade dessa ar-
ma, além da indiscutivel confian-
¢a dedicada 2 sua agfio Na realida-
de, a acdo dos submarinos estraté-
gicos se resume em manter-se em
posicdo numa 4rea de enorme di-
mensdo, absolutamente ocultos,
prontos para disparar seus misses
estratégicos, os quais sdo mantidos
em altissimos niveis de prontiddo.
Tarefa tdo simples quanto impor-
tante,

Dos componentes da triade, o
submarino estratégico & o que tem
a maior probabilidade de, efetiva-
mente, desferir o segundo golpe,
ndo s6 pela sua capacidade de
pronta resposta como pela sua bai-
xa vulnerabilidade. A garantia do
segundo golpe cresce diretamente
com o nimero de submarinos no
mar, Ainda que os soviéticos te-
nham a oportunidade de destruir
um ou dois submarinos concomi-
tantemente com o primeiro ata-
Que, essa perda ndo afetard a capa-
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cidade de reacdo, Esse raciocinio &
vilido para outros paises, como
Franga e Inglaterra, possuidores de
submarinos estratégicos.

Além disso, a acdo A/S ainda
ndo estd suficientemente desenvol-
vida de modo a garantir a destrui-
¢d0 de todos os submarinos estra-
tégicos no mar, americanos e da
OTAN. O meio mais eficaz seria o
de acompanhamento constante
desses submarinos por submarinos
de ataque inimigos, mas ambos os
lados — americanos e soviéticos —
consideram essa pratica inaceitdvel
pelos custos e riscos envolvidos,

As conversacSes sobre o “Stra-
tegic Armament Limitation Trea-
ty" (SALT) dedicaram um grande
esforco na limitagdo dos submari-
nos estratégicos, que inicialmente
envolviam apenas as duas superpo-
téncias. Mas, a partir de 1963, a
Inglaterra, e de 1966, a Franga,
construfram seus submarinos nu-
cleares. A Inglaterra projetou e
construiu o casco e recebeu dos
EUA o reator, A Franca teve ne-
gado pelos EUA, seu pedido de au-
xflio e desenvolveu seu préprio
reator e seu missil balistico estra-
tégico. A partir de entdo, enten-
deu a Unifio Soviética que essa no-
va ameaca deveria constar também
das discussdes do SALT. Propugna
ela que os submarinos, franceses e
ingleses devem fazer parte do limi-
te estabelecido para os Estados
Unidos.

Na realidade, esses submarinos,
por si s6s, ndo representam, no
momento, tdo grande ameaga aos
soviéticos. Entretanto, ndo podem
eles ser ignorados e, portanto, re-
presentam uma dispersdo do esfor-
¢o da Unidio Soviética no controle
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e possivel destruigdo da forga nu-
clear estratégica americana.

Em contrapartida, a decisdo de
franceses e ingleses em nuclearizar
sua forca de submarinos e armé-la
com misseis estratégicos, carreou
para seus paises uma ameaca de
holocausto, pela conteira de mis-
seis estratégicos soviéticos, enqua-
drando seus territGrios nas algas
de-mira dessas armas terriveis, Es-
se fator deve ser perfeitamente pe-
sado por todas as nagdes poten-
cialmente nuclearizaveis em deci-
s6es semelhantes. E o prego pago
pela dissuasdo nuclear.

O submarino estratégico, por
sua missdo (nica de deterréncia,
evitando toda interacdo, deixou,
no meu entender, de fazer parte
da forga naval. Ndo & mais atuante
nas acOes navais classicas, sendo
seu emprego limitado a uma tarefa
muito especifica, Sua postura
diante da ameaga de outras unida-
des navais ou aéreas deverd ser de
evasdo, procurando manter, ao
mé&ximo, sua ocultacdo.

Mas qual serd o papel do sub-
marino nuclear de ataque, sem
misseis estratégicos? Ou a validade
do submarino convencional?

Como j4 comentamos, o subma-
rino nuclear & a nova geragdo de
submarinos, Representa a maximi-
zacdo das qualidades do conven-
cional, & excegio do nivel de rui-
dos dos nucleares. Esses ruidos po-
dem ser classificados como fixos e
varidveis. Os fixos tém como fon-
te, basicamente, as bombas de cir-
culagio de dgua de resfriamento
dos reatores e os variaveis sfo os
provenientes da engrenagem redu-
tora, cuja intensidade varia direta-
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mente com a velocidade. Nao tém,
portanto, a capacidade de reducdo
do nivel de ruidos proprios dos
convencionals, que podemn desali-
mentar guase todos o3 seus equi-
pamentos ndo silenciosos,

Mas, ainda assim, sua indepen-
déncia da superficie, seu maior
deslocamento, sua maior capacida-
de de gerar energia elétrica para
alimentar grande nimero de equi-
pamentos € suas armas mais mo-
dernas, qualificam-no como exce-
lente arma de emprego estratégico
e tatico.

Seu periodo efetivo de patrulha
permite agGes em dreas distantes
de sua base, em tarefas de patru-
Iha, blogueio, coleta de informa-
¢Oes, ataque ao trifego maritimo e
forgas navais, além de ser um exce-
lente cacador de submarinos estra-
tégicos. Suas caracteristicas permi-
tem ainda seu emprego em diver-
sas outras tarefas. Por isso, em ab-
soluto, posso ter a mesma opinifo
de Richard Garwin quando contes-
ta a necessidade da Marinha ameri-
cana continuar construindo sub-
marinos nucleares de atague (15:
130). Talvez sua visdo histbrica te-
nha sido obliterada por uma con-
cepcdo apocaliptica de uma (nica
forma de guerra.

Tivemos um recente exemplo
do emprego, estratégico e tético,
de submarinos de ataque nucleares
e convencionais no Conflito das
Malvinas.

Jé em 1977, quando ocorreram
rumores de uma invasdo nas ilhas
Malvinas pelos argentinos, a Ingla-
terra enviou para a érea dois sub-
marinos, acompanhados de dois
“destroyers” e dois navios auxilia-
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res, como uma forca de dissuasio,
O éxito obtido poderia ter sido re-
petido em 1982, caso os ingleses
tivessem, & vista dos indicios de
crise, acreditado realmente na in-
vasdo,

Foi inicialmente divulgada a via-
gem dos HMS Superb para a re-
gido, mostrando inclusive fotogra-
fias com o submarino navegando
na superficie, para tornar mais
convincente a noticia. Nfo obstan-
te, o HMS Superb permanecia
atracado em sua base na Escocia
{2: 86).

Um nOmero ndo determinado
de submaring® nucleares foi, efeti-
vamente, designado para a drea, a
fim de estabelecer o bloqueio, ndo
8O dos portos argentinos como da
zona de exclusio de duzentas mi-
|has em torno das ilhas, num ca-
racteristico emprego de dissuasdo,

Os submarinos maostraram-se
bastante eficazes: foram destaca-
dos com rapidez, deslocaram-se ve-
lozmente, permitindo a efetivacio
do bloqueio bem antes da chegada
da Forga-Tarefa e impediram o po-
sicionamento da Forga argentina,
anulando-a e mantendoa nas
aguas rasas durante todo o decor-
rer do conflito,

Mesmo sem ainda maiores infor-
magdes, o ataque ao CL Belgrano,
arglido pelo proprio parlamento
inglés, foi justificado pela ameaca
que representava 3s Forcas ingle-
sas, embora elas estivessem em po-
sicdo diametralmente oposta e o
cruzador estivesse fora da zona de
exclusio, Acredito, entretanto,
que o ataque tenha sido de ocasifio
e valeu mais para reafirmar a pre-
senga dos submarinos na regifo e
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reforgar a credibilidade do blo-
queio. O fato de ndo ter tentado
um ataque as fragatas argentinas —
armadas com MSS Exocet, poten-
cialmente maior ameaca que o cru-
zador — deve ter sido para ndo co-
locar em risco desnecessério o sub-
marino nuclear,

De acordo com informacBes
prestadas pelo Almirante Anaya,
durante sua recente visita ao Bra-
sil, um dos submarinos argentinos
da classe 209 atacou um submari-
no nuclear inglés, lancando um
torpedo que explodiu no fundo. O
submarino nuclear, apds o atague,
aumentou a velocidade e evadiu-se,

O que se pode inferir dessa
ocorréncia? Em primeiro lugar, pa-
rece que o submaring convencio-
nal teve a iniciativa do ataque,
provavelmente por ter tido a van-
tagem do contato, o que prova ser
o submarino convencional mais si-
lencioso. Em segundo lugar, o sub-
marino nuclear deve ter tide con-
tato com os hélices do torpedo e
evadiu-se por ndo ter detectado o
submarino atacante. Um possivel
argumento de que o inglés poderia
ter poupado o submarino argenti-
no — por ordem ou decisio do co-
mandante — nido parece ter susten-
tagdo, pois ele estava sendo ataca-
do e, portanto, era um caso tipico
de vida ou morte,

O proprio Almirante Woodward,
Comandante da Forca-Tarefa in-
glesa, tinha uma preocupacio cons-
tante com os submarinos argenti-
nos. Acreditava ele que, pelo me-
nos um dos submarinos 209 esti-
vesse pousado no funde, em uma
das reentrdncias da costa malvina,
esnorqueando a noite, & espreita
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la aproximacdo dos navios-aerd-
iromos ingleses. Sua preocupacéo
om os submarinos da classe Gup-
)y era seu raio de ac8o, que Ihes
)ermitia ameacar o HMS Camber-
a e 0 HMS Queen Elizateth /I, o
jue inevitavelmente comprometia
 sua missdo (2:156). Ainda segun-
jo o Almirante Anaya, mais seis
taques foram desferidos pelos
ubmarinos 209 contra navios in-
leses e, em todos, os torpedos
ST-4 falharam., O esforco dos
ubmarinos foi eficiente, 8 exce-
#o do mau emprego do ARA San-
a Fé. O inaceitdvel nivel de falha
los torpedos coMmprometeu o re-
ultade final da acdo dos subma-
inos.

A Esquadra argentina foi manti-
la no porto, como “fleet-in-be-
ng' (2:204). Tudo leva a crer, en-
retanto, que sua inagdo foi causa-
la pelo receio do blogueio impos-
o pelos submarinos nucleares,
om seu terrivel torpedo Tigerfish
- embora conste que contra o Bel-
rano foram usados os obsoletos
orpedos de corrida reta MK 8
2:162).

Essa primeira acdo tipicamente
aval ocorrida apds a |l Guerra
lundial, empregando meios mo-
ernos — submarinos nucleares, sa-
glites, ELF, contramedidas eletrd-
icas etc. — nos deixou um saldo
ara meditacdo.

O submarino comprovou ser
ma arma eficaz em dissuasio por
ya deterréncia intrinseca. Sua
ualidade caracteristica, a oculta-
i0, que o torna diferente de to-
as as armas, tende & atingir um
ivel excelente com o advento dos
rident, em cujo projeto foram in-
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troduzidos melhoramentos ponde-
réveis na reducdo de ruidos. O fa-
to do submarino estratégico ndo se
expor a4 detecgdo, |he confere um
alto grau de invulnerabilidade, ten-
do-se ern mente que essa invulne-
rabilidade nunca serd absoluta,

J4 o submarino nuclear de ata-
gue, exposto, por definicdo, aos
meios estratégicos e titicos de de-
tecclo, tem mostrado alto grau de
eficiénecia no cumprimento de suas
missbes, mercé, talvez, da baixa
eficicia desses meios de deteccéo,
Num confronto entre os submari-
nos nucleares e seus cacadores, no
atual e previsivel estdgio de desen-
volvimento, ainda hd uma sensivel
vantagem para agueles,

Os convencionais, menos vulne-
raveis quando ainda indetectados,
possuem, em contrapartida, meno-
res recursos evasivos face a sua me-
nor velocidade mixima e incapaci-
dade de manté-la por longos perio-
dos. Mas continuam sendo uma ar-
ma de grande valor titico e estra-
tégico, principalmente para Mari-
nhas menores. Além disso, 0s mo-
dernos submarinos convencionais
representam um estdgio pré-nu-
clear para as nagGes potencialmen-
te nuclearizdveis, as guais devem
perseguir o desenvolvimento da
propulso nuclear, se ndo quise-
rem ter suas Marinhas irremedia-
velmente obsoletas.

O submarino nuclear é, efetiva-
mente, o presente e o futuro da
guerra naval. Se ndo & a arma capi-
tal e defipitiva, muito menos o sfo
0S sensores,

Atualmente e num futuro pro-
ximo, o submarino ja fez o que de-
veria fazer para se tornar cada vez
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menos vulnerdvel. Agora sb depen-
de dos outros a iniciativa na agdo
de detectd-los.
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