A SUBSTITUICAO
DO OLEO DIESEL
PELO ALCOOL

Milton Camara Senna

1. APRESENTACAO DE UM
CASO CONCRETO

substituicdo do Gleo diesel
A pelo dlcool, no transporte
da cana e em outras ativi-
dades agricolas correlatas, foi pra-
ticada com éxito pela Usina Santa
Elisa, a partir de 1981, O suporte
agricola da Usina & dado pela Com-
panhia Agricola Sertfozinho, que
com a mesma compde o bindmio
harménico fébrica-lavoura.

A cana, insumo mais importan-
te para a produgio do dleool, do
aclcar e da energia elétrica e térmi.
za, & obtida a partir da propria em-
presa (37%) e de fornecedores au-
1&nomos (63%),

1.1. — Dados sobre as Empresas
® Usina Santa Elisa

A Usina Santa Elisa foi fundada
'm 1934, a partir de um pequeno
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engenho de aguardente, adquirido
em hasta piblica e transformado
em usina de acicar. A empresa
cresceu  continuamente, desde
1837 quando produziy 18.781
sacas de aclicar de 50 kg, até os
dias de hoje, e continua crescendo,
Em 1081 processou 26 milhdes
de sacas de actcar,

O programa de fabricacdo de 4i-
cool em grande escala teve inicio
em 1977 com a inauguracio da
primeira Destilaria, com capacida-
de de 300.000 litros de dlcool/dia.
Apos a instalacdo de novo apare-
lho de 240.000 litros atingiu, em
1982, a capacidade nominal de
540.000 litros, com uma producio
firme e efetiva de 650.000 litros/
dia, gracas ao programa de desen.
volvimento de equipamentos, mé-
todos, técnicas e processos, que é
realizado de forma continua e per-
manente,

87




A Substituicho do Oleo iesel pelo Alcool

E a sequnda maior usina da re-
gifio e a quarta do Brasil, com ca-
pacidade de produzir 3 milhdes de
sacas de acGcar e 90 milhBes de li-
tros de dlcool por safra.

A energia elétrica e mecénica de
que necessita, inclusive para ilumi-
nacdo de sua vila operdria, é gera-
da na prépria Usina. A partir do
bagago de cana, queimado em 7
(sete} caldeiras, sio produzidos 0s
350 mil quilos de vapor/hora que
alimentam, ininterruptamente, du-
rente a safra, a termoelétrica de
16.260 KVA, as turbinas de acio-
namento de moendas e picadores e
fornecem o vapor de processo ne-
cessirio a fabricacdo do aglcar, do
4lcool e para outros misteres,
bagaco substitui 20 ton de oleo
combust ivel/hora.

0 equipamento é de fabricagi
Zanini S/A Equipamentas Pesados

e Companhia Agricola
Sertdozinho

A Companhia Agricola Sertdo
zinho foi constituida em 1973, vi
sando a centralizar as atividad
agricolas de pesquisa, de cultivo
de produciio da cana necessarias a
abastecimento da fébrica. S&o cul
tivados, também, outros cereal
ndo sb pela necessidade de rotacd
de culturas e adubacdo verde, ben
como para permitir melhor utilize
¢o econdmica da terra. A Agricul
tura praticada & intensiva.

Em 1981 o INCRA concedeu
Empresa o prémio de Produtividi
de Rural do Municipio pelos rel
dimentos obtidos.

Cana-de-actcar 96 ton/ha
Arroz 3,1 ton/ha Girassol 1,6 ton/ha
Amendoim 9 ton/ha Milho 3 ton/ha
Feijdo 5,7 ton/ha Soja 5 ton/ha

O emprego de adequada e desen-
volvida tecnologia agricola tem
permitido o aumento da fertilida-
de do solo e a recuperagio de éreas
de cerrado e campo, algumas mas
até julgadas improdutivas,

Gracas ao emprego orientado e
em quantidades adequadas das cal-
das finais (vinhaca ou vinhoto} e
do longo dos filtros foi obtido sen-
sfvel economia na utilizagio de fer-

No ano de 1981 o volume de’
nhaca produzido, & totalmente u
lizado, foi de 1,138 milhdo de m

A aplicacdo da vinhaca represt
tou, em termos de adubagdo,
seguintes volumes em materia
ginica e nutrientes:

£ de ressaltar que, particul
mente no caso do cloreto de pot
sio, a prética significa grande e
nomia de divisas, j& que o potds

é importado.

O aumento do rendimento a
cola e industrial foi obtido, t
bém, pela selecdo de variedar

tilizaptes quimicos. A adubagdo é
realizada com 70% de vinhaca, sob
diferentes formas de aplicagio, e
apenas 30% de fertilizantes (NPI).
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Matéria Orglnica 17085 Ton
. C onddncia em fertilizantes
Nutrientes axistentes na Vinhaga o""g ntos necessdrios
Potéssio — expresso em K20 — 4551 ton Cloreto de Potdssio — 5059 ton
Nitrogénio — expressoem N — 682 ton Sulfato de Amdnia — 3785 ton
Fosfato — expresso em P205—~ 114 ton | Superfosfato Simples — B8O ton

reforma adequada e portuna dos
canaviais associadas a uma conve-
niente rotacio de culturas,

1.1 — A Experiéncia

As empresas {Usina Santa Elisa/
Companhia Agricola Sertfiozinho)
acreditaram; foram pioneiras e in-
vestiram na busca de uma solucio
alternativa para o petroleo — o 4l-
cool. Ndo bastava, no entanto, ape-
nas produzir o dlcool; igualmente
importante seria usi-lo. Foi deci-
dido modificar a estrutura da frota
existente de caminhdes, automo-
veis e utilitdrios (a diesel e a gaso-
lina), usados no transporte de cana
e nos servigos correntes, substituin-
do-os por viaturas utilizando o 4l-
cool como carburante. Era mister
realizar uma experiéncia em escala
que, por demonstracio, indicasse
com seguranca os caminhos a
serem seguidos por outras empre-
585,

Ja em 1977 fol iniciada a substj-
tuicdo dos autombveis e utilitdrios
a gasolina por outros a dlcool e,
progressivamente, foi completado
O programa. Hoje, mais de 50 vei-
culos a dlcool substituem a totali-
dade da frota de carros de passeio
e de utilitdrios. No & consumido
mais um s6 litro de gasolina. As
bombas de abastecimento foram
trocadas pelas de dlcool.

A Deleans Nacional

O segundo passo teve inicio
com o lancamento dos primeiros
caminhGes E13-Alcool. Estd em
fase de conclusio.! De forma pro-
gressiva procedem-se a substitui-
¢do das unidades da frota diesel de
transporte leve (15 ton carga Gtil),
Hoje sfio 205 caminhdes a lcool
em funcionamento, testados em
servico variado e continuo, na
maioria das vezes sob condicfes
adversas, e mais 55 j& adquiridos
para ultimar a substituicio.

Ainda serd usado o 6leo diesel
em tratores de esteira e no trans
porte pesado,

O terceiro passo — a substitui-
¢do dos tratores leves e carregadei-
ras de cana — foi iniciado na pre-
sente safra.

Encontram-se em fase de testes
o5 tratores CBT 3000 e o CBT
3500, Foram adquiridas, ao todo,
15 unidades que estdo realizando
trabalhos agricolas correntes sob
condigies normais de servico, Da
mesma forma é avaliado o desem-
penho da carregadeira VALMET —
mod. 88 — motor MWM, bi com-
bustjvel,

Como no caso dos automaoveis,
utilitdrios e caminhdes, as deficién-
cias, os defeitos e as dificuldades

VA experibncia fof dirggide pelo Cef R
Aglaudio de Fraitas — Gerente do Frojeta
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notadas vdo sendo sanadas, tam-
bém no caso dos tratores, através
de constante relacionamento com
os fabricantes.

A Usina Santa Elisa 5.A. e a
Companhia Agricola Sertdozinho
deixaram de consumir (no periodo
de abril de 1981 —agosto de 1982)
3,013 milhdes de litros de 6leo
diesel com asubstituicdo dos cami-
nhies diesel por caminhfes a al-
cool. Foram percorridos, neste pe-
riodo 7,230 milhées de km, A fro-
ta utilizada, que inicialmente dis-
punha de 50 caminhBes compra-
dos em_carater experimental, atin-
ge hoje 205 unidades, que estio
realizando a sua sequnda safra.

O que representa para o Brasil,
em termos de economia de divi-
sas, a experiéncia da Usina Santa
Elisa/Companhia Agricola Sertdo-
zinho?

N&o usando mais gasolina, ten-
do deixado de consumir 3,013 mi-
lhdées de litros de Oleo diesel no
periodo, e nic queimando dleo
combustivel, Jd que usa o bagaco
da cana, a experiéncia da Usina
Santa Elisa/Companhia Agricola
Sertdozinho permitiu uma econo-
mia efetiva de 38.220 barris de pe-
tréleo, 1,7 milhdo de dblares, entre
abril de 81 e agosto 82,

2. A AMPLIACAO DA
EXPERIENCIA

2.1. — Para a Regifio de Ribeirdo
Preto

De acordo com os dados dispo-
niveis! a &rea cultivada com cana

Secretart de Agricultiurs do Estada de 580
Paula, abell, 1982
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na renido de Ribeirio Preto é de
453.000 ha.' A producdo estima-
da na presente safra — 82/83 é de
1,8 milho de ton métricas de aci-
car e 1,5 bilhdo de litros de &lcool,
O que exige o transporte de 32 mi-
Ihtes de ton de cana. Deverfio ser
percorridos 144 milhtes de km
(transporte de cana), Admitido o
consumo médio de 2,6 km/flitro
por veiculo diesel neste tipo de ser-
vigo seriam necessdrios 555 mi-
Ihdes de litros de Gleo diesel so-
mente para o transporte de cana
na regido de Ribeirfo Preto, nos
180 dias de duracdo da safra.
Assim sendo, na regido de Ribei-
réo Preto, poderiam ter sido econo-
mizados 55,5 milhdes de litros de
Bleo diesel entre maio e dezembro
de B2 e os correspondentes barris
de petrdleo necessdrios para se
obter tal quantidade de Gleo,

2.2. — Para o Brasil Canavieiro

A ampliagio da experiéncia da
Usina Santa Elisa, se imediata para
a regido de Ribeirdo Preto, exigird
maior tempo para que seja adota-
da pela agroind(stria agucareira-
alcoleira do Brasil. Nos primeiros
anos, o fator limitativo para a apli-
cacdo da experiéncia serd a dispo-
nibilidade de caminhdes a alcool
no mercado. Ha pois que estimular
a sua fabricacfo e, paralelamente,
criar condigbes favordveis para a
sua comercializacdo. Quanto & (l-
tima, basta adotar uma politica se-
melhante & gue foi definida para
motivar a substituicdo do uso da
gasolina pelo dlcool nos taxis.

Cana para "corte”

A Defews Nacional



Usando os parametros estabele-
cidos pela experiéncia realizada na
Usina Santa Elisa e os valores esti-
mados para a safra de 1985 seria
possivel realizar uma economia de
oleo diesel, naquela safra, de cerca
de 376 milhdes de litros. Seriam
percorridos 950 milhdes de km e
transportados 223 milhdes de ton
de cana, 0 que exigiria uma frota
de cerca de 16 mil caminhdes a
dlcool,

Em 1987 a economia atingiria
05 423 milhdes de litros de &leo
diesel, requgrendo uma frota a 4l-
cool de 20 mil caminhdes.

A ampliagio da experiéncia esta-
ria plenamente justificada pela eco-
nomia de divisas que poderia acar-
retar principalmente se for levado
em conta que o programa nido exi-
gird dolares, pois serd inteiramente
realizado em cruzeiros.

3. CONCLUSOES

A economia de petréleo impor-
tado, via menor consumo de dleo
diesel, é factivel,

Substituidos: a gasolina pelo 41-
cool; 0 6leo combustivel pelo car-
vao (mineral e/ou vegetal) pela le-
nha, bagaco de cana, residuos aqri-
colas etc; urge substituiro 6leo die-
sel e outros derivados,

O Ciclo Otto apresenta vanta-
gens sobre os motores diesel em
determinadas faixas de poténcia
do motor. Nos utilitarios e veicu-
los de transporte de carga, até mé-
dios, sempre se optou pelo motor
a gasolina até que o subsidio con-
cedido ao diesel deformou a estry-

Institute do Apdecar e do Aleood,

A Detesa Nacional
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tura do transporte de carga no
Brasil,

Foi o subsidio e ndo a superiori-
dade do combustivel que forcou a
substituicdo do caminhéo leve e
médio a gasolina. Se esta faixa vol-
tar ao Ciclo Otto, com o ilcool
como carburante, serd possivel
equilibrar novamente o consumo
dos derivados-diesel-gasolina-6leo
combustivel,

A experiéncia realizada na Usi-
na Santa Elisa demonstrou a viabi-
lidade do uso do 4lcool em frota
de caminhdes canavieiros (13 ton
carga Gtil) * principalmente.

No caso da industria canavieira
o transporte a dlcool ¢ mais con-
veniente e, quando ndo mais bara-
to, pelo menos equivalente em cus-
to (ton/km transportada) apesar
do subsidio ainda concedido ao
diesal,

O dlcool é um combustivel na-
cinal, obtido a partir de fontes re-
noviveis, com tecnologla propria,
equipamentos nacionais e com
base em atividade agroindustrial
bem estruturada, O Programa Na-
cional do Alcool gera empregos, a
sua implantagio ndo é feita em dé-
lares e o “valor agregado’ fica no
Brasil.

O ALCOOL CUSTA CRUZEIROS

O Petréleo Custa Dolares

E o petréleo, que ndo é substi-
tuido, agrava a divida externa do
Brasil, que se aproxima do insu-
portavel,

13 ton carga Heil — rmpasto pelo setor agrd:
cola — minimizar compactaciio do solo
s tathdes
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Se forem substituidos de forma
equilibrada:

® gasolina — pelo &lcool, me-
diante a substituigio da frota exis-
tente, de forma progressiva, como
vem sendo realizado;

— pelo uso da mistura;

e Hleo diesel — pelo dlcool, me-
diante a substituicio progressiva
do . Ciclo Diesel pelo Ciclo Otto
nos caminhdes até 15 ou 20 ton
de carga Gtil, cuja fabricacdo deve
ser incentivada;

— pela dupla alimentaglo (4l-
cool-gasalina + diesel) nos veicu-

los existentes, como opgdo mais
proxima;

— pelo Slcool aditivado nos vei-
culos do Ciclo Diesel ja existente
e em circulacdo;

e Hleo combustive] — por car-
vio (mineral ou vegetal), eletrotér-
mia, lenha, bagaco de cana, resi-
duos vegetais etc; serd possivel di-
minuir a quantidade de petréleo
importado e, ai sim, economizar
divisas tdo preciosas. O petroleo
pode ser enquadrado na politica
de substituigdo de importagdes.
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