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PROLOGO

019 Semindrio de Informa-

tica das Forcas Armadas,

realizado no EMFA de 23
a 27 Nov B1, foi programada uma
palestra sob o titulo "A Informé-
tica na Area de Ensino, Pesquisa
e Desenvolvimento no Exército
Brasileiro”. O autor, tendo apre-
sentado tal palestra, observou que
a maioria dos militares ficou agra-
davelmente surpreendida com o de-
sempenho do Departamento de
Ensino e Pesquisa na rea da Infor-
matica em que a iniciativa compe-
te ao Departamento: a do enfoque
instrumental, Solicitou entfo 2s
autoridades competentes autoriza-
cio para, com as devidas adapta-
¢oes ao plblico alvo e meio de co-
municacdo, transformar tal pales-
tra em artigo, através do qual pu-
desse compartilhar com os demais
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militares seu entusiasmo pela in-
formatizacio da sociedade militar.

HISTORICO

Ao longo da Historia, por diver-
sas vezes, 0 impacto da tecnologia
tern alterade substancialmente a
organizacdo da sociedade. Presen-
temente o efeito combinado de
vérias tecnologias e teorias mate-
mdticas desenvolvidas independen-
temente, e que tem convergido no
tratamento da Informacio, marca
o inicio de uma nova era: a Era da
Informética. Néo se trata da carac-
terizacdo de uma tecnologia ou de
um conjunto de equipamentos e
dispositivos. Muito mais do que
isso trata-se de uma nova cultura e
da possibilidade de uma nova orga-
nizagdo social com descentraliza-
¢do da producglio e centralizaco
das decisBes. Trata-seaindade uma
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possivel reordenagio politica da
sociedade e das organizacdes hu-
manas. Uma sociedade na qual
cada individuo em sua propria
""tenda eletrdnica” possa, utilizan-
do o mesmo equipamento, traba-
Ihar, comunicar-se com o exterior,
efetuar transacBes comerciais, estu-
dar, usufruir seu lazer e eventual-
mente votar certamente ndo serd a
que conhecemos hoje.

Na esfera militar pode-se espe-
rar um grande incremento da efi-
ciéncia dos comandos que passarfio
a ter informagBes mais abundan-
tes e precisas, Inclusive sobre o
cumprimento das decisdes. Por
outro lado a carga de responsabili-
dade deverd crescer exponencial-
mente pois se 0s processadores de
informacio permitem imediato
acionamento de equipamentos ou
de unidades subordinadas, a redu-
¢do da cadeia humana de subordi-
nados ou de irmfios d'armas ndo
mais "“filtrard" eventuais atos fa-
Ihos ocorrentes no detalhamento
de missdes.

CONCEITOS INICIAIS

A Informética

As raizes da Informética situam-
-s¢ no periodo entre as duas guer-
ras mundiais. A Teoria da Compu-
tacio “nasceu” quando Gbdel, em
1931, refutou a tese de Hilbert da
solucdo mecdnica de algoritmos
[1;5] e, em 1936, Church e Alan
Turing [1;7] langaram proposigdes
bésicas sobre a automatizacio de
procedimentos,

Na década de 40 construiu-se
nos Estados Unidos da América
0 primeiro computador (cientifi-
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co) o ENIAC. Coberto pelo segre-
do de guerra desenvolveu-se simul-
taneamente na Inglaterra, por
Alan Turing, um equipamento de
criptoandlise denominado “bom-
be"" 2 que nada mais era que um
computador de processamento pa-
ralelo,

O Departamento de Defesa nor-
te-americano logo detectou a possi-
bilidade de emprego militar do
novo engenho tendo encomenda-
do a primeira linguagem de progra-
macéo de emprego geral [3:48].

No inicio da década de 50 os
centros de pesquisa adotaram o
emprego de computadores, o mes
mo ocorrendo com a engenharia
no final dessa década. Criou-se
entdo a expressio “‘processamento
de dados” para o emprego de com-
putadores eletrdnicos. Na década
de 60 as escolas, instituicdes gover-
namentais e empresas em geral as-
sociaram-se aos usudrios da nova
tecnologia.

As pesquisas encomendadas du-
rante a 28 Guerra Mundial pelo go-
Verno norte-americano comecaram
a vir & luz. Em 1948 Claude Shan-
non formalizou a Teoria da Infor-
macdo [4]. Em 1850 Hamming pu-
blicou a base da Teoria da Codifi-
cacdo [5].

O emprego de computadores ele-
trbnicos e a digitalizacio da infor-
macgdo deram origem a uma cién-
cia que, & semelhanca dos ideais
matematicos, é de uma singular
abrangéncia, tendendo a atrair ir-
resistivelmente os demais ramos
do conhecimento que com ela
operam.

A necessidade de rapidez e a
economia de tempo e espaco logo
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incorporou a microfilmagem A téc-
nica de tratamento de informaces,

A ciéncia da computagfio, de
uma posigdo passiva passou a uma
posicdo ativa invadindo a eletrni-
ca ea microeletrdnica. Surgiu entfio
na década de 70 a Informética
como ciéncia do tratamento da in-
formagdo e suas tecnologias afins,

Prosseguindo seu avango a Teo-
ria da InformacSio mostrou que a
transmissio da informagdo de um
tempo para outro (armazenamen-
to e recuperagcio) & idéntica &
transmissio " de um local para
outro e assim a Informética inva
diu as telecomunicacBes [6:19).

A transmissdo digital permitin-
do driblar a amplificacio do “rui-
do branco” tende a intearar som.
imagem, dados e correspondéncia.
Esta desagregacdo de “fronteiras"
de dreas de atuag8o vemn provocan-
do conflitos e reajustes de diversas
instituicies e grupos humanos.
Fundamentalmente Informacho &
Poder e mexer na estrutura de con-
trole de informagBes & mexer na
estrutura do Poder,

Nos Estados Unidos da América
do Norte os conflitos foram inicial-
mente mascarados como competi-
¢do comercial entre os gigantes
IBM { tagdo) e AT&T (co-
municacdo). Na Europa, contudo,
as comunicagbes sio estatais e as
empresas de computagdo sfo priva-
das e predominantemente estran-
geiras. O famoso Rapport Nora 7
toi um relatorio apresentado & Pre-
sidéncia da Replblica Francesa,
em 1978, anunciando a informati-
zagdo da sociedade e chamando a
atencdo do governo para a Nova
Cultura que se avizinhava.
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Em outubro de 1979 o governo
brasileiro criou uma Secretaria Es-
pecial de Informética, SEI, subor-
dinada ao Conselho de Seguranca
Nacional, para, entre outras tare-
fas, estudar e normalizar a infor-
matizagiio de nossa sociedade. Se
aceitarmos a divisdo do mundo em
trés zonas de telecomunicacBes, o
que segundo Martin [B: 557] ocor-
rerda no final da década de 80,
compreendendo a zona de redes
faixa larga (EUA e Jap8o), a zona
de redes X.25 de faixa virtual es
treita (Europa) e a zona de POTS
— “plain old telephone service™ —
(o resto do mundo), os esforgos
do SEI deverdo deslocar o Brasil
da terceira para a segunda zona.

Quanto ds Forgas Armadas hé
que se distinguir dois enfoques: o
enfoque cultural e o enfoque ins-
trumental. O primeiro compreen-
de uma colocagdo doutrinéria da
Forca Armada e é implementado
pelas escolas militares e pela ins-
trugio militar. A propésito, a Di-
retoria de Formacdo e Aperfeicoa-
mento nomeou em 1980 um Gru-
po de Trabalho para estudar o en-
sino da Informética nas escolas mi-
litares. Os novos curriculos pro-
postos por tal grupo de Trabalho
foram aprovados em 1981 para
adocdo no ano letivo de 1882 de-
vendo haver uma reavaliaglo bia-
nual dos resultados alcancados.

O enfoque instrumental com-
preende a criagiio e a manutenco
de organizagBes, efetivos e meios
materiais para o cumprimento das
atividades fim. Para estar em con-
digBes de assessorar os escalBes su-
periores e poder executar pesqui-
sas de ponta, as organizacfes de
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pesquisa e o5 pesquisadores, além
de cumprirem as missdes que lhes
forem atribuidas, devem acompa-
nhar, “‘ex-officio”, os trabalhos
dos centros mais desenvolvidos e
seguir sua intuigdo ainda que com
risco de, eventualmente, efetuar
pesquisas fadadas ao insucesso ao
até “reinventar a roda”.

O presente trabalho pretende
mostrar a posicdo do Departamen-
to de Ensino e Pesquisa do Exérci-
to em relagdo ao enfoque instru-
mental da Informaética.

Postura doutrinéria

A formacdo técnica dos milita-
res deve ser direcionada no sentido
de habilitd-los a explorar todas as
potencialidades dos equipamentos
e técnicas de emprego militar, ain-
da mais, sempre que a [nddstria
nacional ndo tiver capacidade ou
interesse de desenvolver tais equi-
pamentos e técnicas, devem estar
0s militares em condigbes de de-
senvolver pesquisas e desenvolvi-
mentos pioneiros.

Centros de Informagdo

Os recursos tecnolgicos torna-
dos disponiveis pela Informatica
possibilitaram a Implementagdo
dos Centros de Informagdo.

Tais Centros funcionam como
superbibliotecas com participagéo
ativa junto aos usuarios. Conside-
rando que a veiculacdo das infor-
macoes tecnologicas ¢ feita pri-
mordialmente por artigos de revis-
tas, apostilas, teses e relatorios de
pesquisas, os Centros de Informa-
clo especializam-se em tais publi-
cages. Apos as informagbes terem
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sido coletadas sdo as mesmas pre-
paradas para disseminagdo. Esta
preparagio compreende a indexa-
¢do, a criacdo de MRF e a micro-
filmagem. Indexacdo é a operacdo
na qual um especialista no assunto
identifica a publicagdo por um
conjunto de palavras-chave, cons-
tantes de um dicionario controla-
do, caracterizando perfeitamente
seu conteddo.

A criacio de MRF ou “machine
readable form” € a operacdo na
qual transcreve-se para meio mag-
nético o titulo da publicacdo, pa-
lavras-chave, resumo e outras in-
formacgties relativas a técnicas bi-
bliogréficas.

Através da microfilmagem a in-
tegra da publicagio é reproduzida
em microfilmes efou microfichas
(ver fota n® 1).

Por outro lado os usudrios dos
Centros de InformacBes cadas
tram-se .identificando sua drea de
interesse por meio das mesmas pa-
lavras-chave utilizadas na indexa-
cho das informacdes.

Obedecendo uma certa periodi-
cidade, guinzenalmente por exem-
plo, os Centros de Informagdo
produzem ou recebem de outros
Centros um lote de informagdes.
Este lote, sob forma de fitas mag-
néticas e microfilmes é incorpora-
do ao acervo.

As atividades mais caracter isti-
cas dos Centros sdo a disseminagéo
seletiva de informacdes, ou SDI, e
a busca retrospectiva, ou RS.

A atividade de SDI consiste em,
através de técnicas da teoria dos
conjuntos nebulosos, comparar 0s
perfis das publicagBes de um lote
com os perfis dos usuarios, via co-
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incidéncia de palavras-chave. To-
das as publicagBes consideradas re-
levantes para cada usudrio tem sua
identificagdio, resumo e indicado-
res de opglo transcritos em uma
folha de um documento apelidado
de sanfona. As op¢lies consistem
em manifestar seu grau de interes-
se naquela informacBo em parti-
cular e sua intenclo de solicitar a
reprodugio da (ntegra do do-
cumento e, caso positivo, qual o
meio Solicitado: papel ou microfi-
cha, Ao receber a sanfona o usu
rio deve assinalae os indicadores de
opgdo e, devolvendo-os ao Centro
solicitando, se for o caso, as repro-
ducdes, permitir o processo com-
putacional de permanente atuali-
zagdo do perfil de interesse do
usudrio detectando inclusive suas
migragGes de drea de interesse (ver
fotos n®s 2 e 3).

Ao contrdrio da atividade siste-
matica e peribdica de SDI, a ativi-
dade de RS caracteriza-se por sua

A Informitica no Exérecito Brasileiro

eventualidade. Quando determina-
do usuario necessita nfio de uma
constante atualizacio de conheci-
mento e sim uma pesquisa profun-
da em determinado assunto, faz
uma consulta iterativa a todo o
acervo do Centro de InformacgBes.
Isto geralmente é feito utilizando
um terminal de video-teclado e a
consulta vai sendo ampliada ou
restringida até a perfeita caracteri-
zacdo das publicacBes desejadas.
Em um tempo razodvel (dois a trés
dias) o usudrio receberd as micro-
fichas das informagdes por ele elei-
tas (ver foto n® 4).

A partir de 1979 o Exército
vem implantando o Centro de In-
formacBes Cientifico-Tecnolégi-
cas — CICT. Presentemente o
CICT estd operando com informa-
¢Des adquiridas do National Tech-
nical Information Service, 6rgfio
do Departamento de Comércio
Norte-Americano, e estd em fase
de implantagfo.

Micraficha

& Defews Nacional
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A descrigdo que se segue reflete
a situacdo da Informética na Area
de Ensino, Pesquisa e Desenvolvi-
mento no Exéreito brasileiro,

TECNOLOGIAS AFINS A
INFORMATICA

Componentes eletr8nicos

O Instituto Militar de Engenha-
ria e o Instituto de Pesquisa e De-
senvolvimento tém desenvolvido
pesquisas nasseguintes dreas:

® Fabricacdo de filmes finos de
materiais semicondutores, estudo
de suas estruturas e suas proprie-
dades e utilizagdo na fabricagdo
de componentes eletrdnicos.

® Estudo de materiais de conta-
to para semicondutores, fabrica-
¢io de camadas multiplas e estudo
de interdifusdo e formacio de fa-
ses com finalidade de obtenclo de
contatos durdveis e confidveis,

® Desenvolvimento de dispositi-
vos afins, fabricacdo de sanduiches
de camadas transparentes e condu-
toras para mostradores de cristais
liquidos.

Eletrinica e dispositivos

O Instituto Militar de Engenha-
ria @ o Instituto de Pesquisa e De-
senvolvimento tém desenvolvido
pesquisas nas seguintes dreas:

® Laser e telemetria.

® Microprocessadores para equi-
pamentos dedicados.

® Controlador de tiro para arti-
Iharia de costa.

® |nfravermelho e vislio noturna,
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"“"Software’’

O Instituto Militar de Engenha-
ria tem desenvolvido pesquisas nos
seguintes topicos:

® Compilador BASIC para com-
putadores nacionais.

® Sisterna de Gerenciamento de
Banco de Dados, para computado-
res nacionais.

® Sistemas criptogréaficos algé-
bricos, aditivos e de chave publica
e o Padrio de Codificagio de Da-
dos norte-americano.

® Sistema para recuperacio de
informacdes.

“Hardware” e “Software’

O Instituto Militar de Engenha-
ria tem desenvolvido pesquisas na
drea de reconhecimento automdti-
co de voz.

Miémfilmuuam

O Centro de Informacges Cien-
tifico-Tecnolégicas dispSe de com-
pleta aparelhagem reprogrifica
compreendendo:

microfilmagem;

reproduglio de microfichas e mi-
crofilmes:

enjaquetamento e reprodugdo
em papel (ver fotos n9s 5 a 9).

TRATAMENTO DA
INFORMACAO:
O SIPRODEP

Generalidades

O Departamento de Ensino e
Pesquisa estd implantando dois
Projetos de Pesquisa que se entre-
lacam no tratamento de informa-
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¢Ges: o Sistema de Processamento Misstes do SIPRODEP

missdes principais do
SIPRODEP sfo as seguintes:

® Fornecer capacidade e supor-
te de computaglio 4 pesquisa Cien-

g

de Dados para o Ensino e a Pesqui- As
sa (SIPRODEP) e o Centro de In-
formacdes Cient ifico-Tecnolégicas
{CICT).

Microfilmadora de Docu msntos

Inseridor da Jagueta
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tifico-Tecnolégica no dmbito do
Exército, em geral, e aos pesqui-
sadores do CTEx em particular.

® Fornecer capacidade e supor-
te de computacdo ao ensino no
dmbito do Exército.

® Fornecer capacidade e supor-
te de computaclc para a armaze-
nagem, a disseminacdo e a recupe
ragdo de informacdes Cientifico-
Tecnologicas.

® Capacitar pessoal e desenvol-
ver tecnologias para o processa-
mento de informatica tecnolagica.

® Estudar e propor normas e
procedjmentos para o aperfeicoa-
mento e a otimizagio do Sisterna.

Missdes do CICT

As missBes principais do CICT
sdo as seguintes:

® |mplantar um sistema de Dis
seminacdo Seletiva de Informa-
ches,
® |[mplantar um sistema de Bus-
ca Retrospectiva de InformacBes.

® |mplantar um sistema de in-
corporagdo automdtica de infor-
macies.

® |mplantar Bancos de Dados
Gerenciais, com énfase em Normas
Técnicas.

® [mplantar  um
apoio bibliografico.

servico de

Estrutura funcional do SIPRODEP

A estrutura funcional do
SIPRODEP compreende:

Unidades de Pesquisa;

Unidades de O peragéo;

Unidades Usuarias.

O SIPRODEP é um Sistema pe-
culiar, de apoio ao ensino e a pes-
quisa, contexto em que, entre as

134

suas atividades-fim, se posiciona,
com destaque, a criagio de novas
tecnologias e a capacitagio de pes-
soal. O uso do Sistemma para tarefas
rotineiras, das quais um exemplo é
0 controle da aprendizagem, se
constitui em uma frac8o da finali-
dade global,

Outras manifestacBes da finali-
dade do Sistema sSo o apoio, em
procedimento, a trabalhos pionei-
ros e originais, bem como o uso
permanente de toda a sua estrutu-
ra para a concepgdo de novos pro-
cedimentos e a consolidaglo de
novas tecnologias. As Unidades de
Pesquisa e as Unidades de Opera-
¢do sdo estreitamente vinculadas e
constituem, no Sistema, o Setor
Operacional, onde a operacionali-
dade, em termos de SIPRODEP,
compreende simultaneamente a
operacdo de maquina e a criaco
de tecnologias afins. As Unidades
Usuarias ndo abrangem a totalida-
de dos utilizadores ja que, tendo
em vista a vinculagdo do Sistema
com a pesquisa, uma considerdvel
fragdo dos elementos apoiados é
constituida por pesquisadores in-
dividuais, desprovidos dos necessé
rios programas de méquina, e ne-
cessitando do apoio de Unidades
de Pesquisa para poder levéd-los &
consecugdo.

Tidas em conta as observagBes
precedentes sdo as seguintes atri-
buigbes principais das Unidades
supramencionadas:

a) Unidades de Pesquisa:

analisar problemas e desenvol-
ver programas para os procedimen-
tos especificos da informatica tec-
nolbgica;
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prestar apoio técnico em andlise
e programacio aos projetos a car-
go do DEP e de suas OM subordi-
nadas;

prestar apoio técnico em andlise
g programacgdo aos problemas es-
pecificos que se apresentarem aos
pesquisadores  individuais, do
CTEx;

treinar pessoal em andlise e pro-
gramacdo, para uso proprio do Sis-
tema e para apoio aos encargos di-
détli;:ns de OM subordinadas ao
DEP.

b) Unidades de Operaco:

operar & manter os equipamen-
tos de PD que lhes forem distri-
buidos;

executar os processamentos,
providos de programas de maqui-
na, que lhes forem apresentados
pelas Unidades Usudrias;

processar as rotinas de informé-
tica tecnolbgica para o Centro de
Informagdes Cientifico-Tecnolbgi-
cas do CTEx (CICT);

prestar apoio aos pesquisadores
individuais na otimizacio e no
processamento dos seus programas
de méquims:

executar atividades técnicas de
processamento de dados necessa-
rias ao seu préprio funcionamento.

As Unidades Usudrias so Orga-
zanigdes Militares, ou fracBes de
Organizacdes Militares, nfio neces-
sariamente subordinadas ao DEP,
cujos encargos, rotineiros ou tem-
porérios, necessitam de apoios de
processamento ou de pesquisa, es
pecificos das atribuicBes do
SIPRODEP,

A Dafesa Nacional
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Uma particularidade do
SIPRODEP é& que seus usudrios
sfo, fundamentalmente, militares
isolados e nd@o Organizacles Mili-
tares, carecendo assim de sentido
o conceito de Sistemas Usudrios
com sua conseqlente atribuicio
de responsabilidades administrati-
vas tal como ocorre no processa-
mento administrativo. A produgdo
do Sistema é essencialmente anali-
sada, programada, preparada, digi-
tada e expedida pelos instrutores,
professores, pesquisadores, moni-
tores e alunos dispensando a cria-
cdo de estruturas administrativas
independentes. Eventuais amplia-
¢Oes de efetivos serfo de pequena
monta ndo ultrapassando 65 (ses-
senta e cinco) civis e militares nos
proximos 3 (trés} anos.

Situacfio atual

Anteriormente ao advento do
SIPRODEP, possuia o Departa-
mento de Ensino e Pesquisa um
conjunto de computadores que
funcionavam apenas em “batch’’
ndo comportando “time-sharing"
ou teleprocessamento. Estes com-
putadores estavam situados no
IME, na AMAN, na EslE e no
CPri.

O SIPRODEP est4d nascendo so-
brepondo um Sistema baseado em
“time-sharing’’ e teleprocessamen-
to ao Sistema anterior.

Presentemente estfo fisicamen-
te conectados ao novo Sistema o
CTEx, o IME, a ECEME, o IPD e
o CICT.

Em 1982 deverdo ser transfor-
mados em enlaces fisicos os elos
sistédmicos conectando ao Sistema
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o Estado-Maior do Exército, a
Chefia do Departamento de Ensi-
no e Pesquisa, a Escola de Instru-
¢do Especializada e a Escola de
Aperfeicoamento de Oficiais (ver
fotos n¥s 10 a 14).

PERSPECTIVAS

O Brasil estd adotando uma no-
va postura em relagdo 4 Informé-
tica tendo criado uma Secretaria
Especial de Informética, subordi-
nada ao Conselho de Seguranca
Macional, em outubro de 1979.

O Mipistério do Exército tem
dedicado um vivo empenho ds ati-
vidades de Informética no dmbito
da Forca, facilitando as medidas
administrativas bdsicas para um
enfoque globalizado do tema.

As organizagties militares do
Departamento de Ensino e Pesqui-

[T T

k|

]

L

sa gstdo formando profissionais da
area de Informdtica em todos os
niveis, da digitacdo até o Mestra-
do, ndo tendo problema algum em
atender ds necessidades de forma-
¢do de recursos humanos no Exér-
cito.

O SIPRODEP e o CICT estdo
em acelerada expanso. So proje-
tos de alto gabarito colocando
mais uma vez o Exército e posi-
cdo de destaque no cendrio cienti-
fico-tecnolbgico nacional. Ha pla-
nos diretores perfeitamente deta-
Ihados, os equipamentos instala-
dos e por instalar sio suficientes e
adequados e os recursos financei-
ros atuais s#o satisfatorios. O Oni-
co elo vulnerdvel do Sistema, que
de resto ndo é caracteristico ape-
nas do SIPRODEP, é o pequeno
nimero de militares com suficien-
te capacitagfio técnica.

Vista Goral do Sala de Operagio (Unidade Operacional 01)
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Driscos Magnéticos (Unidade Operacional 01)
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