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. "0 problema dassecss 8, pols, ha sus mais alta exprassio,
o problema masmo de nossa integridade nacional.”

Arrojado Lishoa

_ HISTORICO

nossas autoridades administrativas. € sugestivo notar que possivelmente a
_ primeira medida de cunho oficial visava combater as secas através da con-
~ Servaciio das matas e florestas. Assim, as cartas régias de 17 de margo de 1796 pre-
Vs & nomeacBo de um juiz conservador das matas. A de 11 de junho de 1799 de-

Cretava que se “‘cofba a indiscreta e desordenada ambighio dos habitantes (da Bahia

‘e Pernambuco) que tem assolado a ferro e fogo preciosas matas. .. que tanto abun-
~ davam e i hoje ficam a distincias considerdveis, etc.”. Acredita-se que essas deci-
#3es tenham sido tomadas pela metropole em virtude da seca de 1790/1793, a

“grande seca”’, como até hoje afirmam os sertanejos, que sacrificou todo o Mordes-
- te, da Bahia ao Ceard.

: Ne final do periodo do Império, D. Pedro (| procurau enfrentar com deci-
. 880 o flagelo das estiagens prolongadas (seca de 18771879, uma das piores) convo-
¢ando para iss0, 0 engenheiro, francés J. J. Revy, autor do projeto do agude do Ce-
dro (1884/1879 — antigo Quixad4), o primeiro grande represamento destinado a
Eombater as secas. Nascia assim entre nds, gracas a influéncia da tecnologia estran-
geirs, o conceito da grande acumulagso pontual, com o fim de reter as deflivios flu-
tiais em épocas de chuvas para ser utilizado nas situagfes de carfncia de dgua, con-
-ess8 que vem prevalecendo até hoje.

D esde os tempas do Brasil-Coldnia o problema das secas vem preocupando

[

i Em 1878, em pleno periodo de seca (1B77/1879), foi criada pelo Governo
. Imperial comissiio para opinar sobre o assunto e entre virias sugestdes apresentadas,
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foi aventads a abartura de um canal ligando o rio 8o Francisco ao Jaguaribe. Nessa
ocasido ndo se dispunha de dados cartogrificos e topogréficos que dessem embasa:
mento técnico a esse alvitre, sendo oportuno realcar todavia, o encaminhamento nas
tural desta solucdo, que para a época foi realmente de extraordindrio alcance. As-
sim, o tio S8o Francisco hé mais de um século j4 era tido como a redencio do Nor-
deste, e esse papel de grande interesse nacional ele vem galhardamente cumprindo
apesar das atuaghies do homerm, & por isso mesmo cada vez com mais dificuldade.

Sansiveis & tragédia das secas, nossos governantes, desde o final do Império
até os primeiros tempos da Repiblica, procuravam se familiarizar com a problamé-
tica das regides semi-dridas do Nordeste, para tal organizando comisslies técnicas
gue estudavam o assunto com interesse & abnegacdo, propondo centenas de medis
das corretivas de vérias naturezas. Tal atuacip, indubitavelmente, demonstrava a
preccupacio das autoridades brasileiras em relagdo aos problemas do Mordeste. Co-
mo evoluglo natural da situago, tendo em vista harmonizar e disciplinar os esfor-
cos até entdo aplicados ao ‘astudo do problema cas secas, bem comao centralizar 8
tornar mais eficientss as medides corretivas destinadas a resolver tal problema, de-
cidiu o presidente Nilo Peganha instalar a 31 /10/1908 uma nova Divisio no antige
Ministério da Viaclio @ Obras Pablicas, que recebeu a denominaciio de Inspetoria de
Obras Contra as Secas — 10CS, confiada ao engenheiro Miguel Arrojado Lisboa.

Sob & égide desse insigne homem piiblico # pesquisador notdvel, instalou- '
s¢ no Nordeste verdadeira escola de ciéncia e de humanidades onde, além de apren:
dizado tecriolégico, que vem aprimorando, até hoje, pléiade de profistionais dedica-
dos e estudiosos, sa ensina e se pratica o verdadeiro amor & Patria através de atua-
¢Ses de altrufsmo com que um pugilo de brasileiros abnegados, seguindo & ba
de Arrojado Lisboa, procura mitigar e dar solugiio humanitéria a problemas,
cunho pessoal, de milhares e milhares de conterraneos desfavorecidas pelo
da seca, O povo do Nordeste aprendey assim, a valorizar, amar e respeitar

qué combatem as secas, com esse amor carismético — tdo ao sabor do nord
gue cabe no coragiio dos que aprenderam a confiar com essa confianca const

nas horas de desespero e tribulagio.

N 2 Engsnheiro Theophilo Benedicto Ottoni Nette, na- H
| tural de Porangaba, Coard, ¢ diplomada em Engenharia_
 Civil 8 Engenharia Elétrica pala Escola Nacional de En- |
_ﬁ*‘ genharia da Universidade do Brasil (Turma de 1944). |
" Fol professor de Hidrofogia Geral do Curso de Eny .

i, ¢ nharia de Construgbes da antiga Escola Técnica
. " | Exdrcito. Atual Professor Adjunto da Escola de Enge-
nharis da Universidads Federal do Rio de Jansiro, & Diretor-Presidente da
HIDROESE — Saturning de Brita S.A. :

el
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I A evolucdo da estruturs administrativa da 10CS passou por duas etapas
‘ampliagdo e reorganizacdo: em 1918 transformou-se na Inspetoria Federal de Obras
Contra as Secas — IFOCS, e em 1945 no Departamento Nacional de Obras Coritra
a5 Secas, atual DNOCS, o rgio mais atuante no combate &s secas no Nordeste. Tal
ugdio se justificou pela importéncia crescente que o problema do controle das
agens vem tendo nesses dltimos decénios, gracas ao crescimento social e econd:
do Nordeste, que vern impondo cada vez mais a necessidade de integrar ao
*‘Nnﬂartﬂ nacional drea fisica (Nordeste), que corresponde a cerca de um oitavo do
territdrio do Brasil e onde existem excelentes condicBes geradoras de mercados ati-
wos e produtivos.

E Logo apds a posse do presidente Epitdcio Pessoa, nordestine ilustre, a seca
;l:ﬁ 1919 em pleno curso passou a ser enfrentada com dinamismo sem precedentes.
U entdio Presidente da Repiblica propiciou condicGes de apoio politico e orgamen-
‘thrio a programa de obras e servigos de grande envergadura, tornando-se assim um
"Enlgrundas vultos no combate as secas.

f A situagio polftico-administrativa do Pafs modificou-se totalmente no go-
'ét‘nu seguinte, de Arthur Bernardes. Servicos foram paralisados, verbas cortadas,
demissdes em massa.. . Nesta época o combate a saca no Nordeste se reduziu a qua-
'g nada, havendo, por outro lado, grandes prejuizos em virtude de gontratos rescin-
,ﬁﬂm. canteiros de trabalha paralisados, etc. Meu pai, mineiro de fam/(lia ilustre, en-
‘genheiro contratado por companhia americana, trabalhando em Pogos do Paus e
‘Ords — onde nasci —, referia-se a essa dpoca com desgosto profundo. Quando ele fa-
leceu, tinha eu 16 anos. Recordo-me de suas palavras talvez proféticas e na certa
“amigas e sinceras: “Meu filho, espero que vocé nunea encontre um Bernardes pela
frente”’, O tempo passado — mais de meio século — permite divulgar essas recorda-
g:a pessoais sem deslustre ou critica a quem quer que seja; é um simples fato que
nio pesard no [ulgamento inflexivel da histéria, j& realizado.

i Mo governo do Presidente Getulio Vargas o combate &s secas passou nova-
'm @ ser tratado com mais objetividade. O saudoso ministro de Viagio & Obras
 Piablicas & nordestino dos mais ilustres, José Américo de Almeida, deu significativo
Wutsn ‘s atuaches logisticas de combate s secas, destacando-se sua preocupacio
com o uso da dgua para irrigagdo. As estruturas administrativas do DNOCS foram
consolidadlas e reforcadas e o érglo passou por perfodo de atividade fecunda e pro-
' veitosa,

- CQuando na governanca do grande Presidente Jusceling Kubitschek de Oli-
veira o DNOCS realizou as maiores obras de agudagem no Nordeste. Nesta ocasifio
‘-'hi ¢risda a primeira Superintendéncia de Desenvolvimento Regional — SUDENE —
erintendéncia de Deserwolvimento do Mordeste, com o objetive bdsico de orga-
nimr harmonizar e disciplinar as atuacBes desenvolvimentistas em grandes tratos
:{m'rituruars homogéneos do Pafs, visando amparar, dirigir e implantar fatores de pro-
:du;ﬁo de riquezas e bem estar social em dreas regionais que necessitassem de apoio,
Um dos maotivas — certamente o mais importante — que levou o Governo Nacional
F_i_-'qriar tais Orgéos Regionais foi o da integracio nacional, resultando assim para a



O Problema des Secas no Nordesta: — Uima Solucio Hidro-Energética

SUDENE, ser o problema de combate ds secas considerado como prioritrio. Em
1960 trouxe ao Brasil missio francesa para colaborar com técnicos nacionais nos
estudos de controte hidrico do Vale do rio Jaguaribe, concluindo tais estudos pela
solugio das acumulacies pontuais de dgua — milhares de agudes — de porte pegue:
no, médio & grande. Mantinha-se assim o concelto tradicional de regularizar vazdes
de calha fluvial através do recurso 3 acumulacdo d'dgua em reservatorios a niu
aberto.

Finalizando este ligeiro apanhado, faremos referéncia especial & contribul-
clo estrangeira, De infcio, no final do Império, a tecnologia francesa desempenhou
papel de relevo nas decistes destinadas a combater as secas, provindo desta época
o recurso ao grande reservatorio de acumulagio (acude de Cedro), Mo comego do
século a tecnologia americana fol convocada para colaborar com a anganharlnbmﬁ-
leira na solucdio dos problemas tipicos do Nordeste no campo da hidrologia, hh:h'p*
geologia, geologia, abertura de pogos, obras civis em geral, etc., indicando tambér m
a agudagem como solugio para o problema das secas. Na década de 60 a SUDEN
recorreu @ tecnologia francesa para, em conjugacio com experimentados técnices
nacionais, participar dos estudos de controle das estiagens e aproveitamentn dos
recursos hidricos do vale do rio Jaguaribe. Como denominador comum a todas &
sas experiéncias com tecnologias importadas, hé o fato de que todas elas aconselha:
ram de forma cabal e definitiva o recurse & acumulacio d'dgua pontual lrmrﬂtﬁrﬂ
de estiagem) como solucdo definitiva para o controle das secas. Esse d o ﬂn?mm
celto até hoje considerado como vilide para resolver o problema das bacias Wm
em dgua no MNordeste.

Este répido bosquejo histérico, além de referir resumidamente alguns m
@ nomes — 0s Mais sugestivos dentre o muitos que merecem ser citados — m
como evoluiu ao longo de umn séeulo & problemética das secas entre nds: Hﬁj{;;ﬂv
uma total conscientizagio em dmbito nacional da importéncia do assunto, a8 por
do ilustre Ministro do Interior Mario Andreazza em vérias oportunidades, Mm;,
referido sobre a recente seca de 1979 como um desafio, que ele considera quase
como pessoal, o qual, o Governo estarla disposte a enfrentar com objetividade, vi-
sando dar-lhe solugdio definitiva.

O CONCEITO DE SECA

A seca & um fendmeno climético. Muito se tem escrito e falado sobr
acontecimento natural, que apresenta conotacdies muito especiais para a sit
MNordeste brasileiro. A irregularidade marcante, no tempo & no espaco, do
mente fartos deflivios pluviais (700 a BOO mm/aa em médial, conjugada a
gealbgicos, topogréficas e relacionadas a cobertura florfstica, promovem a re
jamento de tais massas d’dgua metedricas no sentido delas serem rapidament
das para seus exutdrios naturais no litoral do Nordeste. Diz Arrojado Lishoa: '
rios ndo perenes do Nordeste escoariam bastante dgua para as necessidades ag{ f
da regifio, se com o regime torrencial, nfo escoassem muito rapidamente, O
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ma se reduz, pois, na retencio dessa dgua abundante impedindo que se escoe tdo ve-
gnte. Esta conclusfio é exata mesmo levando-se em conta o caso dos rios, como
Ouixeramobim, que em dez anos de observagdo deixou de correr um ano inteiro"",
Concordamos “'in totum'’,

L Q' pequeno tempo de permanéncia dos escoamentos nas calhas fluviais, a
' reduzida monta da reservacio subterrdnea alimentadora de calha, a insuficiéncia da
rtura florfstica e a mé distribuicdo das chuvas, todos esses fatores, notadaments
b Gltimo, s compdem e se aglutinam de forma pouco conhecida, podendo conduzir
"8 giclos hidrolégicos com rendimentos. muito varidveis. Normalmente esses ciclos
pdem como resultado, regimes fluvials intermitentes, nfio perenes, ags cursos
& responsdveis pela drenagem natural das bacias hidrogréficas, dal a caracter(s-
fundamental de ser o Mordeste brasileiro uma das mafores dreas do planeta dre-
da por cursos d'égua de regime cortado com grandes cheias & secas prolongadas.
anos hidrolégicos suficientemente secos para tornar a caréncia de dgua fator li-
- paraas necessidades bdsicas da vida, o homem esuas atuacBes econdmicas
a sofrer prejulzos tanto mais pesados quanto maior for a caréncia de Sgua,

chuvas. Se fosse possivel atuar nos mecanismos naturais geradores de preci-
s, COM O fim de melhor distribuir 8 massa d'dgus anual gue se precipita no

cursos d’sgua da regifio seriam permanentes, isto €, escoariam vazdes de calha
durante todo ano. Torna-se dificil todavis, pela complexidade dos mecanismos in-
rvanientes, promover atuapies equilibradoras do regime das chuvas, se bem que o
gm venha tentande hd decénios realizar a chuva artificial, com resultados ainda
duvidosos,

] Vdrios autores e estudiosos tém descrito a seca nos seus mais variados as-
. Seja no campo da Tecnologia Aplicada, como no da Sociologia, Economia e
a, & seca € sempre o resultado final de uma composicio de atuagies naturais,
8 tendeam a desequilibrar o meio ambiente o qual, ordinariamente, reage sobre e5-
fatores naturais, transfarmanda-os progressivamente até, por fim, atingir-se a 8-
tugelio de equilfrio dindmico entre o malo fisico e os agentes energéticos naturais
gue sobre ele agern. Nessss atuagfies equilibradoras a longo prazo, as coberturas flo-

a5 assurnern papel de magna importancia, como atestam os testemunhos da
 do Mundo. A destruicio desta cobertura florfstica & o primeiro passo para a
clo das secas e conseqlenternente dos desertos. Dal ser o homem o princi-
zedor de desertos, como apontava Euclides da Cunha. Por outra lado, a re-
ituicha das florestas heterogéneas é fator de recomposiciio da regularidade cli-
cd, conforme comprovacio realizada em vérios palses,

y Ma regifio do Mordeste brasileiro, deve-se aos ventos aliseos provenientes
dreas ocednicas, a carga de umidade responsdvel pela massa de dgua precipitdvel;
ia de obstdculos |cadeias de montanhas), defletindo e resfriando essas mas-
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sas de ar aos niveis de condensacio, e a falta da cobertura flor(stica equilibradors
das trocas energéticas atmosfera/solo/igua, tornam menos fregliente o mecanisma
gerador de precipitagiio, que passa a depender das correntes de retorno provenientes
das #reas interiores da Amazdnia ou do Pantanal Matogrossense. Esta seria uma pos:
sivel explicagio para as irregularidades climdticas da regido. Note-se que as nrtu,
existentes no Mordeste, por gerarem algum efeito de deflexiio e resfriamento das
massas de ar provenientes do litoral, possuem (ndices pluviométricos maiores. |

Muito hé que se pesquisar sobre a génese climdtica da regifo nessas épocas
de estiagens prolongadas, Mesmo com o perfeito conhecimento dos mi .
promotores desse fendmeno natural, seria dificil alterd-los com o fim de uuhﬂ*ﬁﬁ"
as secas. Partindo desta premissa, torna-se dbvio que teremas por enquanto, de nos
sujeitar a com elas conviver, procurando todavia, minimizar seus efeltos d!m»ﬂ
com isso garantir a fixagio do sertansjo &s suas plagas. Em cutras palavras: enguan:
to ndo for possivel corrigir o clima da rag:ia. seremos obrigados a aceitar o |
dos de estiagens prolongadas como inevitdvels, sendo porém vidvel atenud-lc '_
mesmo controld-los de forma adequada, Dentre ps efeitos destavordveis das lo
penosas estiagens, a caréncia absoluta de dgua, seja nas calhas fluvials, usiu ne}l mﬁg
tos porosos das bacias, é o principal fator limitante & vida, 4s atuaces sd¢
micas & & propria sobrevivéncia do homem. Teremos entdo gue combater
nameno climédtico — seca propriamente dita —, mas a caréncia de dgua result
Mesma,

Seria muito diffcil, impossivel mesmo, pensar-se em manter os pd
indices atuacionais das populagSes nas situacBes de seca, dentro dos mesmos.
dos arios normais. O fato de haver dgua suficiente nas calhas dos rios & mantos
sos mais significativos seja, a inexisténcia de caréncia de dgua, minimizaria
gidncias das secas a um nivel compativel com as atuacBes sdcio-scondmicas ade
das a um suporte de vida aceitdvel. Sobretudo nfio existirlam agravantes que &
sem a sobrevivéncia do nordestino, o que the permitiria manter-se radicado a
glebas, principal objetivo a ser perseguido.

Dentro desta linha de raciocinio procuramos realizar répida andlise di
cas do Nordeste, visando detectar fatos que possam justificar resultados ou def|
novos conceitos relacionados a sua problemdtica. Na Estampa 1 & Quadro |
sentamos a cronalogia dos periodos secos a partir do século XV até noss
Sdo listados 35 perfodos — de 1603 a 1979 — assim distribuidos:

Perfodos Secos de: 1Ano 2Anos 3Anos 4 Anos § Anos

MNOmero de Perfodos Secos 1
(1603 2 1979) 2 " ! 1
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Mote-se (vide Quadro 1) que os perfodos secos de 1 ano sio mals freqlen-
tes nos Oltimos decénios deste século & no séeulo XV, enquanto que os de 2 ou
mais anos sio mais numerosos nos séculas XVIIL g XIX e se distribuern de forma
aparentemente aleatéria. Por outro lado, com base nos dados citados, chega-se aos
resultados abalxo discriminados:

Séculos
Totais
XV XV XiX XX (até 1979)

Namero de Perfodos Secos 3 10 0 i2 a5
Total de Anos Secos 3 21 7 14 55"
Total de Ancs Nao Secos a7 B0 Ba &7 322
NGmero Secos 1 210 170 [P a2
Médio -
de Anos Mo Secos 29 BOD 880 5,58

Total
ﬂidu Médio Climdtico Geral
‘Pﬂffﬂﬂﬂ Seco + Perfodo a0 10,10 10,50 6,75
Néo Secol (Anos)
{Estampa 1)

Analisando os nimeros da relacio acima, embora consideremos com reser-
va as informagdes referidas no século XVII (tradigio oral e poucos registros), pode-
se listar os seguintes fatos aparentemente conclusivos:

a — provavelmente no século XVIl o desmatamento ¢ a ocupago das ba-
cias ainda ndo havia atingido aos nivels que passaram a ter nos séculos seguintes. As
- condigBes reinantes nas bacias naturais ainda ndo estavam sendo influenciadas pela
atuagio do homem e o ciclo climdtico médio seria de 30 anos. Resultado: poucos
perfodos secos de curta duragio entremeados por longos periodos néo secos. Se as
coisas continuassem na lenta evoluglio natural de até entdio, provavelmente a natu-
~ reza teria recuperado a regifio de antigo fundo de mar, de acordo com as leis ecolo-

glcas naturais,

b — MNos séculos XV & XIX, seguindo-se a ordem cronologica, os valores
médios dos perfodos secos & ndo secos indicam violenta alteracio no sentido de au-
mentar o nimero de anos dos perfodos secos [duplicar praticamente) e de minimi-
zar o perfodo nfo seco (cerca da terca parte). O ciclo médic climédtico, seja um pe-
riodo seco mais um perfodo no seco (em média), ¢ cerca de um tergo do ciclo cli-
mético médio do séeulo anterior. Acreditamos que essa profunda modificaciio

A Dofesa Nacional 19




O Problams das Secas no Nordete: — Uma Solugiio Hidro-Energétics

clim#tica da regifio se deva aos desmatamentos espacials & & progressive ocupacio
das terras, principalmente & primeirs causa.

¢ - Considerando o malor grau de confiabilidade dos registros climéticos
deste século & do século anterior, hé que realgar o seguinte fato: os perfodos secos
& niio secos neste século sfo mais curtos e freqlentes, resultando em ciclo Biimiﬂ*
co médio com amplitude pouco maior gue metade daguele que define as r.nndig&qt
climdticas do século passado (vide Estampa 1), Isto quer dizer que os atuais perlo-
dos secos sfo mais numerasos, seguidos por perfodos nBo secos mais curtos. Ora, is-
so implica em que as condigBes climaticas continuam a se alterar ao longo do tem-
po, embora nfio se possa afirmar que, em valores absolutos, tal variabilidade climé:
tica imponha secas mais fortes. Note-se que nio guantificamos as secas pelos seus
valores absolutos: limiteamo-nos a analisar seus aspectos qualitativos.

O combate ds secas hé cerca de um século vem se fundamentando na solu:
¢lo hidrdulica do reservatério de estiagem sendo talvez essa uma das causas, slém de
outras, que vem tornando as condiglies climéticas do Nordeste mals irregulares. Os
espaihos d'égua superficiais desses reservatirios tendem a facilitar pesadas p«dnﬁ
&gua por evaporacdo, resultando em maior umedecimento da atmosfera; dal a fﬁﬁ i
magio de maiores disponibilidades atmostéricas quanto a dgua precipitdvel, fato que
tende a encurtar os perfodos secos. Por outro lado, a falta de cobertura florfstica
adequada & de conservaciio da dgua em mantos porosos, faz com que as trocas ener-
géticas atmosfera/solo/agua se tornem mais aceleradas e irregulares, o que pode con-
duzir a perfodos nfo secos com menor amplitude. Sdo meras hipoteses que noﬂ
tam ser verificadas e testadas. !

Cuer nos parecer gue a pelitica de combate &s secas adotada hd mals 'di !
um séeulo no Nordeste e implantada em bases s6lidas e eficientes levando em conts,
inclusive, indicacfo de técnicos estrangeiros de renome, & mais o crescimento dog
fatores ocupacionais da terra e os continuos desmatamentos extensivos, vém uni'r’
vando a irregularidade climética, o que resulta em secas mais freglentes @ menos
duradouras. Pouco mais se poderd realizar em matéria de grandes acumulacfies da
4gua na regiao, quase todas J4 construldas. Sendo assim talvez se torne mnvnnhnﬁ-.
reformular o conceito tradicional, que considera as reservacfies pun‘tuu[s a cfiu aber:
to como Gnica soluglio para combater as secas no Nordeste, levando em conta 10
téenicas hidrolégicas e hidrdulicas, notadamente as de cunho hidro-energético, qu
a partir da década de 80 vém sendo aplicadas com sucesso em varios paises.

O CONCEITO DE COMBATE AS SECAS

As bacias hidrogréaficas carentes — onde se processam as secas — 5o a
las que dispbem de deflivios proprios, incapazes de gerarem beneficios coma
manéncia e seguranga necessérias. Exemplo: todas as bacias de regime corts
Mordeste {clima semi-dridol, citando-se entre a8 principais as do rio Jaguaribe {
ré, Piranhas (Rio Grande do Norte) e Paralba do MNorte (Paralba).
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As dreas de seca em regifio de clima semi-Arido costumam apresentar supor-
vida razodvel. Nos anos Gmidos 8 médios o meio-ambiente dispSie de Agua sufi-
e para atender as necessidades do homem, que nessas épocas vive satisfaito
ndo a esquemas de vida a que se acha habituado. Somente nos perfodos se-
e se repetemn de forma mais ou menos ciclica, a natureza tende a castiger o
taneio, impondo-lhe situagdes extremamente dificeis e obrigando-o a migraces,
e a maior parte das vezes se transforma em verdadeiras tragédias, além de propi-
perdas de bens e riquezas, com graves prejulzos econdmicos,

As épocas de fartura do so nordesting a felicidade & bem estar, gue sfo
udadas em verdadeiras calamidades — quando na estiagern prolongada —
e afetarem sua propria sobrevivéncia. Com paciéncia infinita e de certa for-
ua, ele tenta enfrentar as vicissitudes das dpocas de secas, mantendo-se ar-
& terra atd o limite de suas forgas, quando entéo parte para & grande aventu-
retirada. Dai a célebre frase de Euclides da Cunba, que podemos considerar
épitdtio de milhares de brasileiros, que téimaram na v& esperanca de um dia
seus problemas resolvidos: "0 nordestino ¢ sobretudo um forte'’.

Os problemas sociais tipicos das dreas semi-dridas sfo de mais dificil solu-
0.que para as breas Aridas, nas quals existe permanéncia de situagtes de caréncia
i, fato normal para os homens do deserto que se condicionam a isso 80 cons
F:lm um tipo de vida quase monéstico. Nos climas semi-dridos, devido &s grandes
| climdticas e a falsa lrnpranln de fartura e bem estar nas épocas normais,

H impossivel, pela lei do menor esforgo, fixar habitos com base na caréneia
8l da dgua. Dal o sofrimento e a tragédia do povo nordestino nos perfodos secos.

O remanejamento através de raservatdrios de acumulacio com pesadas per-
. por evaporacio das disponibilidades hidricas naturais nas baclas do Nordeste,
0 vem propiciando solugio plena e cabal pare o problema de combate a caréncia
zhlﬂ nos cursos o'gua de regime cortado, A regularizacio pontual dos recursos
mi, Bpresenta as seQuintes caracteristicas;

@ = impfe-a construgio de obras civis de grande porte constitufda-por bar-
e Orgdios acesstrios custosos, tais como sangradouros, tomadas d'fgua, ete.;

b — promove extensos espelhos d'égua expostos a pasadas evaporacies (in-
'inm[m;.lu, regime desfavordvel de ventos, etc.), ufatandn n:bﬂannlal‘mer\fe o
ocal; ;

‘¢ — & vazdo méxima regularizeda d muito mencr, metads ou menos que a
média natural no local da barragem, isto porque a malor parte dos deflivios
rais & transformada em perda d'dgua, principalmente devido a evaporagio no es-
o d'égua do reservatorio;

d — impfe utilizacio restrita dos deflGvics regularizados em &reas a jusan-
nde o dominio por gravidade costuma ser fator limitante para o uso d'agus,
etando’ outrossim, problemas na adugiio que costumam onerar o empreend|-
o (axtensas e dificeis adugdes)
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e — impde & utilizagdo dos deflGvios em dress altas a montante da barra-
gem, 8o longo do perimetro do empogamento (vazante), O amanho do solo para
uso agricols tende a assofear o reservatdrio, reduzindo sua capacidade de regulari:
zacio ¢ dificultands sua hidrobiologia;

f — obriga a concentragio pontual de grandes massas d“Agua a céu aberto
em locais & condigies de ficil salinizaclo progressiva, possibilitando a longo prazo a
criagio de “salaris”, gragas ao aumento progressivo da concentracio de sais dissolvi-
dos, No Nordeste, nnda tais reservatorios de dgua t8m pouca renovacio, esse #‘aﬂ}i
altamente significativo, pois estd comprovado gque as chuvas e os aerosdis pudarn
conduzir pesadas cargas de sais (sbdio, cloro e magnésio), desde as dreas geratrizes
nos oceanos, atd aos locais de precipitagfo nas bacias, & razlo de cerca de 500 kg da
ions salinos por quildmetro quadrado, por ano;

g — impfe a necessidade de grandes desapropriagiies, que em certas situa-
ges dificultam a implantagdo do empreendimento, gerando muitas vezes pmhrm
sociais e politicos de difieil solucdo;

h'— realiza valorizacio artificial de terras em dreas restritas de uma micro-
regido, o gue pode levar a possiveis desequilibrios econbmicos e sociais com refle-
xos desfavoréveis para o desenvolvimento regional, que deve ser o mais possivel har-
mbnico; J

i — conduz & migragBes internas, que podem conduzir a desequilibrios po-
pulacionais, j& que aquelas dreas restritas e valorizadas pela reservacio de dgus, ten-
de a strair o pessoal afetado pelas secas em outras dreas que ndo dnsp:inham de r
servacdo hidrica; 5

i — impfe acles politicas & econdmico-sociais por parte do governo mpet‘
zes de gerarem atuagfes mercadolégicas com reflexos que tendem a afetar a hi'
iniciativa, que consideramos como fator fundamental destinado a dinamizar o ﬂrﬂ-

B

gresso regional nas sociedades de capital como a nossa; o

| - promove profundo desequilibrio ecoldgico, A presenca de ubut&m.dm
de maior porte (barragens) impedindo o transito natural dos escoamentos, aﬂrrﬂt ]
maodificages nfo 56 no regime do curso d'dgua, como principalmente entre onmq )
vivos e o meig-ambiente hidrico. Por outro lado, gera pela evaporacio, maior. nl'hl
decimento na atmosfera, Talvez esse jogo energético artificial seja o causador do
to que detectamos, de serem neste século os periodos secos mais freqglentes e m
nos durdveis, como |4 fol apontado;

- dificulta a fixagdo espacial de revestimentos floristieos naturais, Iﬂﬂl
que a mguiarizaciu hidrica pontual tem efeito local @ quase sempre dirigido [m;i!!'t
¢o), sendo pouco provivel que haja interesse em gastar dgua, visando manter flo:
restas restritas e heterogéneas, i

Existe outra forma de regularizar 0s recursos hidricos em bacias carentes,
dentro do mesmo conceito bisico de retd-los nos terrenos a umedecer,
0% 0 mais possivel e procurando controlar os escoamentos nos principals osti
fluviais da rede hidrogréfica, visando permitir o uso econdmico desses recursos
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“dricos controlsdos, & garantindo ao mesmo tempo, permanéncia adequada das va-
z8es sobrantes no exutdrio final da bacia. Este & o congeito fundamental da regufe:
rizagdo espacial das disponibilidades hidricas em cursos d'Agua que se baseia nos se-
guintes aspectos fundamentais;

a — reforgs as infiltracles & o controle efetivo dos escoamentos de calha ao
longo dos estirbes, com o fim de aumentar o tempo de permanéncia da dgua na
bacia;

b= realiza-controle hidrdulico adequado dos escoamentos subterrénecs ali-
‘mentadores de calha, inglusive dos escoamentos subalveolares;

¢ — promove 0 uso adequado de revestimentos floristicos, visando conser-
- waraagua e osolo;

' _ d — realiza manejo adeguado das vazbes sobrantes, considerando o regime
hidrico do exutério da bacia.

Como conseqiiéncia, 8 regularizagho espacial dos cursos d'agua conduz s
caracteristicas abaixo resumidas:

| a — 0§ Macigos porosos marginais as calhas serfio aproveitados como reser-
vatbrios subterrineos de fundo de vale ao longo dos estirfes fluviais controlados
tmaior acumulagio) ; :

b — as alimentagGes de calha de origem subterriinea serfio mais demoradas
‘& volumosas (recarga artificiall, tornando assim mais permanentes 0s ramos de 6>
‘plegdo das hidrografas (tendénecia uniformizacio de regime):

s € — atua nos escoamentos a0 longo de extensos estirles fluviais, através do
controle dos fatores de admitancia desses estirBes (controle parcial de cheias) ;

d — as areas marginais as calbas serfo melhor umedecidas @ conservadas,

cpcarretando assim condiges favordvels ao uso agricola @ & implantagio de revesti-

mentos floristicos naturais em locais onde ndo houver interesse na produgdo de ali-
mentos {aproveitamento das terras) ;

e — robustece na medida do possivel ps fredticos de fundo de vale, fagili-
tando assim a abertura de pocos @ cacimbas em locais mais afastados da calha de es:
“eoamento, facultando a utilizacdo espacial das dguas;

_ f — a5 perdas por evaporagdo serfo minimizadas, pelo fato da maior parte
d;n reservagdo hidrica se processar como dgua subterrinea ou em acumulagles com
espethos ' dgua reduzidos;

: g — a salinizagfo dos solos & da dgua serd controlada e minimizada face a
lixivigedo dos macicos porosos @ a permanente drenagem dos lencois fredticos ali-
mentadores da calha fluvial;

, h — as desapropriagies de terras serdo de pequeno porte, gquase gue des-
farezveis;

; i =0 uso das Gguas, na calha ou nos fredticos marginais, distribuirse-a es
pacialmente na regifio de fundo de vale, visando atender ao beneficio pretendido
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{pequenos abastecimentos d'égua e reas irrigdveis.de menor porte & mals dissemi-
nadas) ;

i — @8 frentes de ust das vazbes controladas dependerd dos estirfes regula
rizados e permitira satisfazer grande nimero de usuérios prioritarios de glebas exis
tentes {mini e latifindiost, fato gue tenderd a fixar o sertanejo & terra de forma
mais natural;

| — a facilidade e a dispersfio das obras de controle espacial das vazdes e do
uso das mesmas (peguenas tomadas d'dgua e bombeamentos de porte médic ou re-
duzido), exigird menos infra-estrutura operacional e dard ao usudrio maior respon:
sabilidade atuacional, permitindo-lhe exercitar a livre iniciativa em relacio a explo-
rado econdmica de sua propriedade, Os 6rgdos oficiais poderdo incentivar e colabo:
rar indiretamente com a injciativa privada, através de concessdes de II"IEIﬂﬂ"I"Wq trai-
namento de pessoal, campanhas de esclarecimento, fornecimento de anurgm a pre-
¢os subsidiados (no infeio das implantagBes), controle global dos fatores de desen-
volvimento regional, etc., cabendo-the outrossim, realizar as obras de regularizagio
de catha: "

m — haverd maior permanéncia das disponibilidades hidricas controladas
nas calhas @ mantos porosos, fato que certamente propiciaré melhoria da gualidade
do meio ambiente, reflorestamento espontineo em locais de menor interesse econd-
mice, melhoria efetiva do clima, e notadamente melhores rendimentos hidrologices
da bacia. O reflorestamento artificial & sempre favordvel e deve ser previsto nos pro-
jetos de regularizacdo, embora seus resultados se processem a médio e longo prﬁm

A implantagio das obras civis de regularizaclio espacial visando atender 804 ;
conceitos acima citados, obrigard a novas consideracies e técnicas de projeto, Pﬂiﬂ-
tando-s¢ trés aspectos de especial significacdo:

& — 05 Custos dessas obras sfo de menor monta;

b — poderdo ser implantadas pwlniinarn_ante, de acordo com p}anujumﬁﬁ._-,
adequado e com os recursos disponiveis (etapas progressivas)

¢ — permitirh realizar controle permanente dos escoamentos ao longo da
calha, com fim de ajustar os remanejamentos das vazies &s reais namuldm'i‘i'a ;
dgua nos diferentes estirGes regularizados, com o minimo de perda de dgua;

d — garantird nas épocas de sobra de agua, deflivios adequados nos ax
rios das bacias, fato de extraordinéria impartincia se considerarmos 0§ ﬁl‘lﬁmang
naturais gue se passam nios estirGes maritimos dos cursos d'Sgua.

Q aproveitamento das vaz8es de fundo de vale (calha fluvial e lengol w
co controledo) obrigard a0 uso extensivo de bombeamentos convencionais dﬁﬁz ¢
queno e meédio porte. A flexibilidade operacional neste método de regutan:aﬁﬁw ;
pacial impde tal forma de atuaclo energética, sendo importante dispor da energia
siderica fdcil & abundante, a fim de diversificar e descentralizar o uso da égua, de
acordo com as disponibilidades hidricas controladas & as necessidades previstas
{abastecimento d’&gua & irrigagdol. o
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O reflorestamento extensive de bacias carentes & medida de extraordindrio
Alaanoe e deve ser realizado como atuagdo normal e rotineira. A cobertura floristica
heterogénea é fator de regularizacio e sobretudo de conservagiio da dgua, sem falar
M outros indmeros beneficios que se traduzem pela valorizagio do meio ambiente
la melhoria da qualidade da &gua e do solo. Na regularizagio espacial dos recur-
hidricos, o emprego do revestimento floristico, de infcio deverd ser realizado #m
- fireas estratégicas. Com o passar do tempo, e desde que sejam adotadas medidas ade-
~quadas, & possivel se processer o reflorestamento espontaneo, conduzindo assim a
_yerdadeira regeneragio ambiental capaz de melhorar efetivamente o micro-clima da
regido,

Convém realcar um aspecto dos mais significativos na problemética do
tombate #s secas. De fato, o apoio logistico a esse combate vem sendo cada vez
“mais eficiente e organizado. As facilidades dos atuais meios de transporte e de co-
f: munrnac.ﬁn aliadas a medidas de emergéncia adotadas com prontidio pelo Governo,
“wem minimizando de forma acentuada as perdas de vida, quando nas épocas do fle-
m s pesados investimentos oficiais em regime de urgneia, gue sio utilizados ba-
sicamente para salvar seres humanos ndo tém, todavia, o rendimeanto econdmico que
- seria desafdvel.

Até o momento, como dissemos, o combate s secas no Nordeste vem tan-
J.ﬁa embasamento tecnoldgico nas acurmnutacies pontuais, atravds do emprego dos re:
servatorios de estisgem. Esse método hidrolgico, tem dado soluglo parcial ao pro-
lemna das bacias carantes, embora venha atendendo satisfatoriamente & Palitica do
 Governo. Os efeitos desejados, a nosso ver, poderdo ser melhorados com a utilizagdo
de modernas técnicas gue, aproveitando adequadarments.os agudes implantadas,
- possam conduzir a outras formas de conservagio e regularizacio dos recursos hidri-
. £os naturais levando em conta a experiéncia adquirida que, indubitavelmente, & de
_gxtraordindrio valor, E o que trataremos a seguir.

- SOLUCAO SUGERIDA

O maior problema das bacias carentes do Nordeste resulta da niio pereniza-
‘¢l dos escoamentos através das calhas fluviais em longos estirdes de suas redes po-
~ tamogréficas. Em resumo, a falta d'agua peritdica nessas linhas de drenagem natural
~ resulta de:

a — irregularidade marcants no tempo e no espaco dos deflivios pluviais
fue costumam ser de-porte razodvel,
ks b — calhas fluviais com capacidade de admitancia desfavoravel, isto &, pou-
- caretenciio dos escoamentos naturais em regime normal;

t ~ geologia desfavoravel & constituiciio de recursos subterraneos regulari-
Wﬂ. néo st devido ao pequeno porte das infiltragBes em épocas chuvosas, oo
‘mo também devido a poténeia e transmissividade muito irregulares des mantos po-
~ rosos (cristalino pouco profunde)
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d — auséncia quase total dos fatores biolbgicos espaciais regularizadores do

regime hidrico (revestimentos fioristicos praticamente inexistantas) ;

e — atuacdo do homem como agente promotor de desequilibrios ecolégi-
cos, em maior ou menar porte, de acordo com a regifio {uso inadeguado do solo;
implantacdo de fatores ocupacionais; remangjaments defeitucso dos Parcos recursos
hidricos, etc.). e

Qualquer gue seja a tecnologia utilizada para dar solugfo ao problema das
secas, 05 aspectos gerais acima mencionados — j& detectados e comprovados em vi-
rias oportunidades — deverdc ser analisados tendo em vista o objetivo bisico a sar
colimado: garantir perenizacio adequada ao longo dos principais eixos de escoamen-

to da rede de drenagem natural da bacia.

As modernas atuacties tmutﬁgiga_s que vém sendo -aplicadns.-uicsmdﬁ ﬂi#
objetivo podemn ser grupadas nos sequintes matodos genéricos;

a — médtodo hidrometeorolégico: procura atuar nos mecanismos geradores

da precipitagio visando reforcéla. 580 as chuvas artificiais: i |

b — métado fluviemorfoldgico: imp8e medidas capazes de atiiarem nos fa-
tores definidores do regime fluvial visando regularizé-to com o minimo de perdas
d'agua. 580 os reservatérios de correcio de regime — deestiagem e de cheia -, 888

soleiras de controle de admitancia de calha;

¢ — mdtado hidrogealdgico. baseia-se no reforgo dos macanrmd?&fr@ﬁi*'
tragio e reservacio subterranea com o objetivo de aumentar a alimentacéio de catha
nas épocas ndo chuvosas, Tende a melhorar a curva natural de recessdo das hidré:
grafas: 3

d — método bioldgico: fundamenta-se na atuacio dos revestimentas jf__lq[{,g'i-? :
ticos extensivos que regularizam as trocas energéticas atmosfera/solo/dgua resultan-
do na melhoria do clima, do meio ambiente & do regime hidrico espacial:

€ — método do balanceamento hidrico regional: que procura realizar a
complementacio das disponibilidades em dgua das bacias carentes através da impor-
tagdo de deflivios de cursos d'agua perenes préximos ou vizinhes, E o caso da trans:
posicdo de vazBes de uma bacia exportadora para outrs importadora, quase sempre
pobre em dgua. i

Das varias stuagties corretivas para perenizar curdos d'éigua e combater se-
cas, a acudagem vemn sendo, praticamente, a Unica estudada e aplicada, Quer nos pa-
recer que tal solugdo — agudagem extensiva e intensiva — j& foi Bxaustivamente verj-
ficada ac longo do tempo para as condigtes do Nordeste. Embora nq!a'r_agﬁﬁll £}
mos méritos, esse métoda de combate &s secas, em nosso entender, nio deve ;
constituir como Gnice sofugdo para o problema que estamos tratando, Tornase con-
venignte considerar outros tipos de solugdes alternativas com base em noves enfo-
ques que, componda-se com os agudes existentes, possam corrigic definitivamente o
regirme de estiagens rigorosas nos cursos d'agua da regido. i L
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A conjugaglio harmbnica e criteriosa dos diferentes métodas de perenizs-

. glio de cursps d'Agua apontados anteriormente, levando em conta as vicissitudes e

caracter(sticas |ocais, deveré conduzir a melhores resultados. Assim, por exemplo, &
aconsathével se continuar a estudar as recursos & chuva artificial — métode hidro-

~ meteoroligico por exceléncia — apesar dos resultados ainda duvidosos; o reforgo e a
‘methor distribuicio temporal e espacial das precipitagbes poderd, um dia, ser a solu
¢lo ideal para o problema, tudo dependendo de pesquisas complexas @ demoradas,
. mais de cunho meteorolbgico que hidrolbgico. As sofeiras de admitincia, malharan-
‘do as caracteristicas do tempo de propagagdo das ondas @ de acumulagio de calha,
‘#m conjugagdo com pequenos & médios reservatdrios de regularizagdo de regime
[estiagem e cheia), deverfo conduzir a maior permanéncia e reforgo dos escoamen
tos nos estirGes fluviais. O recurso & recarga artificial, nas épocas chuvosas, dos man-

108 porosos mais promissores — aluviBes, coluvides e terrenos alterados com potén-

cia adequada —, podera minimizar as vaztes de cheia & melhorar as de estiagam. ©

revastimanto floristico estrategicamente distribuido na bacia conduzird cartamente

' _I-*ITIIIUI"EE mflltrm;ﬂas e podard, com o.tempo, gerar trocas energéticas ambientais
~ Gue tandarn a favorecer a conservacio do solo e da dgua além de melhorar, de fato,
‘& clima local. Finalmente, como medida complementar das mais favoraveis, ha que

apontar a solugiio que se fundamenta na transposicao de dgua entre bacias exporta:
doras & importadoras de vazfies, como vem sendo apontado ha mais de um século

- por varios técnicos e pessoas de bom senso.

6 homem stravés de sua engenhosidade 8 ambiclic imediatista costuma
atuar ao longo dos milénios coma fator gerador de prejufzos para o meio-ambiente.
Construindo cidades, implantande indistrias, estradas, grandes barragens, petrime-

tros de irrigacdo, etc. e utilizando de forma quase sempre pouco racional os recursos
* naturais disponiveis — inclusive a dgua —, ele vem promovendo a0 longo do tempo a

deterioracio crescente da natureza & medlda que obtém mais conforto, bam-estar e

aparentes facilidades no cotidiano da vida. A utilizagio excessiva e pouco adequada

dos bens da natureza e mais os refugos obrigatbrios da atuagiio humana {pulu:;au‘p
faz com que, em certas situacdes, o balanco entre as disponibilidades dos recursos
naturais (a dgua € a mais significativa) e a consegiiente deterjorizagio do meio-am-
biente, conduza a desequilfbrios ambientais capazes de gerarem dificuldades cres-
gentes para o proprio homerm. E a sua eterna agressividade & natureza que obriga,
sempre, & sua derrota local. Este, para defender-se, procura através de sua intetigén-
cla, novas solugbes capazes de lhe garantirem aparents supremacia nesta luta ingl&
rig. No aff de progredir e ser feliz a qualquer custo, hi situactes em que a engenho
sidade humana conduz a solugdes de significativo valor neste confronto milenar én-
tre o homem e & natureza: & o caso das Usinas Reversiveis que podem ser utilizadas
como ferramenta tecnolbgica destinada a viabilizar bombeamentos de grande porta
g conseqlentementa permitir solugio econbmica para o problema da transposicio
de vazbes entre bacias hidrogréficas vizinhas ou proximas. Essas Usinas reslizam
bombeamentos & turbinamentos com o mesmo equipamento elétromecinico, absor-

. yendo e produzindo energia-de forma controlada. Nas horas de baixe demanda no
. mercado fornecedor, elas bombeam com baixo custo de energia e nas horas de
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“peak’ elas produzem energia valorizada que é eolocada no mercado a tarifas Imais
atraentes. Neste balango entre consumo e producio de Kwh, o custo de energia do

bombeamento pode ser minimizado ou mesmo anulado, tornando viével o ampre:

endimento,

A transposico de vazBes entre bacias proximas ou vizinhas tem como fing
lidade remanejar recursos hidricos regionais visando atender a esquemas sbolo-seo
némicos produtivos em macro-regifes, Em &reas com fartura de dgua realizese s
captacdo de uma determinada vazdo em curso d'sgua exportador de deflivios, o
qual & aduzida por condutos hidrdulicos com perdas d'agua despreziveis a distincias
de centenas de quildmetros, transpondo divisor de &guas, até ser langada nas bacias
carentes que passario a importar deflivios suficientes para garantir-lhe adequada pe:
renizagio. E bbvio que estas vazBes importadas irSo complementar as vazes pro-
prias da bacia carents, que, por motivos econdmicos, deverflo ser o mais possivel
regularizadas e conservadas. Convém realgar assim, essa caracteristica fundamenta
dos projetos de transposicio de vazfes entre baclas: ela (a transposicéo) representa,
na maior parte das vezes, reforco de dgua com o fim de garantir Euprlmuntn-w
mentar @ seguro aos recursos hidricos proprios da bacia carente convenientemente
otimizados; quanto maior e mais regular for a disponibilidade hidrica prépria da ba-
cia importadora tanto mais econdmico serd o sistema hidriulico de transposicio.
Essa técnica de valorizacio hidrica regional embora milenar, nestes {ltimos tempos
tem tido utilizaglo cada vez maior gracas & Usinas Reversiveis, sendo tnrgamnﬁ
empregada em virios paises: Estados Unidos, Rissia, China, Mexico, Grécia, ste. No
Brasil hé exemplos notéveis de transposicio de vazBes entre bacias visande reforgar
a geracdo de energia (Usinas de Cubatdo e Nilo Pecanhal.

Essa soluglo baseada no balanceamento hidrico regional — trun_mtﬂ;ﬁ:ﬁ:
vazdes — parece-nos muito atraente para perenizar as bacias carentes do Nordes
mormente se os esquemas hidrdulicos admitirem o uso de Usinas Reversiveis desti-

nadas a atenderem aos bombesmentos de grande porte — algumas poucas m%
de metros cibicos por segundo —, destinados a vencer os desnivais topograticos que
podem ser de centenas de metros. Note-se que, apesar desta solugo j ter sido aven:
tada ha cerca de um século e existirem vérias sugestdes sobre como resolver opro-
blema, até hoje acreditamos ndlo ter sido possivel realizar o empreendimento, prova:
velmente devido ao seu custo elevado ou talvez a razBes momentineas de interesse
politico. J& é tempo de pensarse com seriedade o objetividade no assunto Que, 8
NOSSO ver — @ muitos pensam como nds —, irh solucionar de vez o problema da o
réncia de égua nos principais estirBes fluviais de regime cortado que estamos consl:
derando.

w W

As bacias perenes, proximas ou vizinhas, das reas carentes em ‘agua do.
Nordeste sfo as dos rios S0 Francisco e Parnaiba — os dois Unicos rios perenesd 3
regifio — além do rio Tocantins que represents o mais promissor recurso hidrico
para o Pals e particularmente para o Nordeste. O Sfo Francisco ests com seus deflis
vios comprometidos sendo por outro lado um curso d'gua sujeito a injtm-t;vdivt-ll’I?W’JI
tieo-administrativas muito arraigadas a tradicionals interesses locais; & no entanto 0
manancial de uso mais vantajoso — sob todos os aspectos — para dar solucio defini
28 A Dofoss Necionsl
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tiva a0 seculsr problema das secas na regifo. Convém notar, como fato sugastivo,
que & vazdo perdida por evaporagdo somente no reservatbrio de Sobradinho seria
possivelmente suficiente para perenizar todos os rios de regime cortado do Nordes-
te. O Parnaiba possui deflivios naturais de porte bem menor, fato que dificultard a
exportacio de suas vazfies, embora tal seja possivel. O Tocantins apesar de nio ser a
solugiio mais econdmica, apresenta inegdveis vantagens como. deflivios volumosos e
pouco comprometidos, bom posicionamento geogréfico, bacia hidrogréfica amplae
sujeita a chuvas sbundantes e regulares e, finalmente, boa estrutura fluvial capaz de
facilitar a implantacio de obras civis de um modo geral. E interessante registrar que
i4 se estdo processando transposicles de vazfes da hacia deste curso d'sgua para a
do SHo Francisco por mecanismos fluviomorfolégicos naturais, contingéncia que o
homem pode acelerar, se achar conveniente, & com isso prapiciar transferéncia de
fgua mais facil @ econdmica entre os dois grandes rios. E muito provavel gue o To-
cantins venha a ser no futuro a grande solugdio hidrica para o Sdo Francisco, gue,
por incrivel que possa parecer, vem tendo seu regime cada vez mais irregular, grages
g intervencfio agressiva do homem repetindo, mals uma vez, gtuacies historicas mi-
lenares cujas ligfes ndo tém sido apreendidas como deveriam.

Considerando a problemética referida, quer nos parecer que a soluglo defi-
nitiva visando perenizar os rios cortados do Nordeste, com o que acreditamos resol-
ver-se o problema das secas, deverd considerar:

a — a regularizagio & conservagdo dos recursos hidricos prbprios da bacia

_carente a recuperar, através do método hidrolégico espacial que inclui a agudagem

como uma das formas, além de outras, de correcio de regime;

b — a complementagio dos defl(vios proprios da bacia devidamente otimi-
zados, com vazfies importadas de bacias exportadoras proximas ou vizinhas, sem
prejulzos para as masmas,

Tal conceito geral pode envolver a utilizaplio das tradicionais regulariza-
gfes pontuals, quando conveniente, havendo entretanto malor diversificagio e fle-
xibilidade operacional nos remanejamentos hidricos visando corrigir e otimizar os
defliivios proprios da bacia carente. Na Estampa 2, apresentamos sugestio de esque-
ma basico destinado a perenizar o rio Salgado e o Baixo Jaguaribe levando am con-
ta o aproveitamento dos grandes reservatbrios atistentes, Chamamos a atenglo para
o fato de estarmos prevendo transposicio de deflivios — que estimamos de algumas
poucas dezenas de metros clbicos por segundo — do rio Sdo Francisco, com a derk
vacio de vazBes localizada na regido de Cabrobt, Pernambuco.

Ma Estampa 3, vé-se o perfil geral desse esquema hidréulico onde realgamos
a presenca das Usinas Reversiveis de Cabrobb e de Orbs; a primeira para viabilizar o
sisterna hidréulico de bombeamento e transposiclo e a segunda para promover con-
dices econdmicas favordveis & eletrificacfo rural da regifio, fato de suma importén-
cia nesse novo conceito de combate 85 secas. O custo de implantacdo desse esquema
& da ordem de 300 a 400 milhdes de dblares.

Ma Estamps 4, indicamos solugio para a perenizagio dos principais rios
cortados do Nordests: Jaguaribe, Piranhas e Paraiba do Morte com o que dar-se-ia
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soluclio ao problema das secas na maior parte da drea critica do Nordeste. As vazbes
seriam importadas do rio Tocantins, levadas so S8o Francisco, recalcadas na altura
do futuro reservatério de |bé da CHESF para o divisor de dguas entre a Chapada do:
Araripe e & Serra Talhada de onde, por gravidade, seriam perenizados o rio Planche
o rio Salgado, As Usinas Reversiveis de Chapada do Araripe e de Serra Talhada via
bilizariam os bombeamentos destinados a perenizar o Alto Jaguaribe & o Paralbado
Norte. O custo de implantagiio desse grandioso empreendimento seria da ordem de
3 bilhes de dblares, seja uma quarta parte de Itaipu, pouco mais da metade do cus:
to da Usina Termonuclear de Angra dos Reis e cerca da metade do custo da Us !
de Tucuruf, A
Na Estampa 5, sugerimos esquema bésico que, aterdendo -mn'mn&ﬁ%g
enfoques expostos, permitiria realizar a perenizacio hidrica que estamos consid
rando, de forma ainda mais abrangente, levando em conta as vicissitudes geograficas
e hidroldgicas regionais. A& Chapada do Araripe e a regido da Serra Talhada com
piem faixa elevada com cerca de 20 quildmetros de largura, na cota em torna
1.000m, distando cerca de 360 a 400 km do litoral e vonformando anfiteatro ne
tural nascente dos principais cursos d*agua de regime cortado do Ceard, Rio
do Norte e Paralba e parte de Pernambuco. Entre a Chapada e a Serra localiza-
hidrogréfico em garganta onde convergem as bacias do Jaguaribe, Piranhas a
Esse local estratégico € o mais préximo do rio S50 Francisco. Levando em
@5585 vicissitudes naturais e considerando & vantagemn em implantar a nova at
tecnolbgica que estamos sugerindo em moldes mais seguros e prudentes, seria
veniente proceder ac seguinte planejamento que atenderia, outrossim, raz
economicidade;
| a — de infcio, numa primeira etapa, seria implantade, o sistema de tran
siclo para os rios Salgado, Pisncé & Médio Pajel, com obras civis estimadas e
ca de 300 a 400 milhes de délares. Para tal seria necessério prever-se ‘uma
méximo duas Usinas Reversfveis de porte pequeno ou médio: a de Cabrobd e tah
a de Orbs ou outra, no Ceard, capaz de atender ao mesmo objetivo (eletrific
rural}; il
b — numa segunda etapa, logo a sequir, com base na experiéncia obtid
etapa anterior, passar(amos a perenizacdo do Alto Jaguaribe, e rio Potj, para
sendo necesséria a Usina Reversivel da Chapada do Araripe, que setia de maio
te, em torno de vérias centenas de MW ou mesmo 1,000 MW ou pouco mais;
¢ — finalmente, na etapa final dests plano inicial, tratar-se-ia de perenizs
Paraiba do Norte, o Alto Pajeli e Alto Pianch através de bombeamanto realizade
la Usina Reversivel da Serra Talhada, que seria do mesmo porte que a de
do Araripe.

Acreditamos que o custo total desse empreendimento global vé a carca di
3 2 4 bilhGes de délares, com a importagdo de defl(vios de cerca de 100 a 200 ¢
tros clbicos por segundo, seja do rio So Francisco, seja do ric Tocantins,
primeiro mais favoravel, '

E intuitivo que programa de tal magnitude envolvendo novos coni
técnicos e compondo agfes amplas e abrangentes, exigirs uma composicéo hi
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filca @ operativa na politica administrativa regional envolvendo orgaos federais e es
iwlrums A ELETROBRAS, SUDENE, DNOCS, DNAEE, DNOS, CODEVASF,
 BNDE, BMB e dernais entidades de natureza equivalents nos dmbitos dos Estados,
“gtuariam de forma entrosada e adequada no sentido de serem garantidos esquemas
“atuacionais econdmicos e funcionais. Procurar-se-ia otimizar solucBes téenicas, ge-
snclamento e controle stuacionais durante as diferentes fases do empreendimento
s finalmente seria fundamental planejar e implantar esquemas de operaco capazes
de tornélo realmente rentével, tanto nos aspectos dos beneficios tangiveis como,
principalmente nos intangiveis. '
) H cerca de um século o Brasil vem enfrentando a tragédia das secas do
Nordeste, procurando com persisténcia exemplar a solugdo definitiva para o probie-
. ma. Grandes esforgos e pesados dispéndios tém sido realizados com o objetive de
atender a0s justos anseios e esperangas do povo nordestino. Mossos dirigentes e ho-
mens piblicos e principalmente o sertanejo, que mais sofre com as vicissitudes gera-
' @_-mr essa calamidade natural, tém demonstrado confianga na tecnologia nacional
& na capacidade que temos de solucionar nossos proprios problemas. As realizacies
até agora implantadas no Nordeste visando combater estiagens rigorosas viém aten-
. dendo & Polftica Nacional a qual vem surtindo efeitos positivos, embora ainda haja
muito a realizar. Basta dizer que em passado relativamente recente uma seca podia
fevar 8o aniquilamento milhares e milhares de vidas além de grandes prejulzos mate-
riais inevitéveis. Hoje o sertansjo sofre muito menos durante as secas e a propria es-
trutura pconémica local & capaz de atender com maior eficiéncia & agruras das mes-
- mas. Ha que se considerar, entretanto, que a tecnolagia na drea de meteorologia,
hidrologia, hidréulica e agronomia vem evoluindo substancialmente nesses Gitimos
decénios a ponto de serem criadas novas ferramentas de trabalho no dmbito da en-
~ genharia aplicada, capazes de solucionarem o problema das secas sob enfaques mals
‘amplos e abrangentes — conforme d@pontamos — e com maior economicidade. Por
‘outro lado o progresso e o desenvolvimento do Pafs necessitam das energias do pove
nordesting e contam com as riquezas & atuagies mercadolbgicas em extensa regido
que por muitos & considerada como o berco da nacionalidade. Acreditamos honesta-
~ mente na sinceridade, integridade e pureza de intengBes de nossos politicos & diri:
. gentes & temos a certeza de que a tecnologia nacional estda em condigbes de propi-
. ciar solugdes brasileiras para problemas brasileiros. Entendemos assim que néo ne-
~ cessitamos de atuacBes alienigenas, quase sempre pouco sensiveis ds nossas condi-
 clies particulares e na maior parte das vezes envolvendo intéresses que para nos bra-
' sileiros, podem ser inconvenientes, Necessitamos, sim, encarar a solugio do proble:
~ma de perenizagio das bacias carentes do Mordeste levando em conta as modernas
ferramenitas da engenharia de recursos hidricos de que fizemos referéncia, sem pre-
jufzo da tradicional pritica da agudagem — de que somos mestre no Brasil — que,
“entretanto, deve ser aperfeigoada de acordo com os noves métodos de regularizacao
@ correcio de regime fluvial, ditados pela tecnologia atual,

Agradecendo a presenca de tdo pacientes ouvintes e & ilustre Assembléia
Legislativa do Estado do Ceard pela oportunidade que nos concedeu — e que muito

; Z-:,m-'damnu:au g honrou = convidando-nos para expor nossos pontos de vista pes-
' soais, 8 tho douta assisténcia, sobre assunto de palpitante interesse para o povo do
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Nordeste, colocamo-nos & disposicdo dos senhores deputados, para, na medida de
nossas possibilidades, tant&r esclarecer dividas ou omissBes, Muito obrigado.
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