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estudo do transporte intermodal de cargas em um corredor analisa a efi-
'“0 ciéncia dos servigos que sdo ofertados aos usudrios. Quando todas as moda-
i lidades em operacdio num corredor forem eficientes, a escolha racional do
. Usudrio deverd ser pela combinagio de transpaortes mais econdmicos.

4 O objetivo da tese é apresentar uma metodologia para a andlise da reparti-
' flo modal em um corredor como reflexo da decisio do usugrio no transporte de
e,
1
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Como uma aplicagdo, o estudo contém uma andlise preliminar da reparti-
Fa0 modal no macro-eixo RioSido Paulo, para cargas diferenciadas, no intlito de
levantar slgumas conclusBes sobre as causas da distribuicdo modal existente e as
M&s de racionalizaglo operacional necessdrias com vistas & integracdo do siste-
‘M@ de transportes no corredor.

O meodelo utilizado para explicar a escolha do modo de transporte de carga
usuario foj o do estoque de carges, desenvolvido por BAUMOL & VINOD L

Neste modelo, a escolha 6tima do modo & mostrada como envolvendo o
slacionamento entre fretes, velocidade, confiabilidade e perdas enquanto. em
sita, e que os sarvicos mais confidveis permitem uma reducio nos estoques due

1} BAUMOL, W.J. E VINOD, H.D. — “An Inventory Thaoretic Model of Fraight Transport
' Bemand”, Mathematica, EUA, 1960,
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Estudo Imermodal do Transporte de Cargas em um Corredor

o usudrio deve manter para regular sua demanda alobal, Daf, a Teoria dos Este
possibilita uma comparacio direta dos atributos sobre os quais a salecao
se baseia e conduz a um modelo matematico de escolha racional na de
transporte de carges, basesdo em gonsideracSes econdmicas.

CONSIDERACOES SOBRE CORREDORES DE TRANSPORTE

Consideragoes Gerais

Muito se tem falado sobre o papel dos transportes no desenvaly
entretanto, & conveniente ac se iniciar uma série de consideragdes sobre cor
frisar que o setor dos transportes contribui com parcela bastante significativa
desenvolvimento econémica, sendo condigtas necessdrias embora ndo su
para gue os Objetivos Macionais Atuais sejam atingides.

A funcio primordial do sistema de transportes pode ser resumida en
porcionar acessibilidade & modalidade, reduzindo no espago e no tempo, ad
entre a origem & o destine das mercadorias e das pessoas,

As diversas modalidades de transporte se ocoupam desse mister di
tar a0 maximo as condigies naturais para melhor servir as regides abrangid;
tindo maiar circulagio, igualando as oportunidades & reduzindo o5 dest
existentes, '

Sob o ponto de vista economice, os transportes fornecem as cal
utilidades — no tempo & no lugar, o que significa a possibilidade de se terhm
cadorias onde e quando se desejar,

Ao selecionar solucfes de transportes de cargas @ nacessaria |
ampla dos sistemas de transportes. As opedes existentes no que se refe
utilizados para a movimentagdo dos produtos, caracterizam as mndalrdndu
porte em fungio dos produtos a transportar, em que guantidades, & de on
onde apresentam vantsgens econbmicas relativas. Mo quadro energético
adocio de modalidade mais eficiente sighificard beneficios adicionais ta
usiirio quanto para a economia do pafs, portanto, a solugio  a ser enc
dever4 satisfazer a ambos, Considerando-se a demanda agregada como somat
decistes dog usudrios, para auma otimizacio do sistema, o elementa
divida o usudrio, s quem cabe, salve outros fatores imponderaveis, &
escolher o que & melhor para si.

Considaraces Sobre a Integracdo dos Transportes

0 modelo do sistema de transportes de um pais é conseqien
modelo econdmico e das relagies que mantém com o mundo axterior.

21 WHITIN, T.M. = “The Theory of Inventory Meneagement', Princaton, EWA,
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Estudo Intermodal do Transporie de Gargas em um Corredor

- mento dos transportes portanto, mesmo a nivel setorial, obriga que os planos de
 putros setores sejam analisados e avaliados sob seu ponto de vista,

I Mo atual estdgio da economia brasileira o modelo econdmico é prepon-
"ﬁnmmﬂmnm exportadar, sendo o5 portos, os palos extremos dos diversos sub-
a’mmnquﬂ compfem o sistema nacional de transportes,

A integracio das diversas modalidades que compdem um sistema qualquer
’di transporte & condigdo fundamental de sus economicidade e almejada racionali-
zapfio operacional; razdo porgue, fundamentalmente, por integracdo, deve-se enten-
“(Er ndio apenas a ligaciio fisica entre os dois segmentos de transporte, mas & conju-
gacdo global, tanto das vias, velculos como dos terminais, visando ainda, a coorde-
cdo operacional ou a intermodalidade do sistema. Em cada tipo de sisterma, ha
“uma forma de integracio que melhor responde em termos técnicos & econdmicos.

; Nas regites de vida econdmica mais intensa onde as redes de transportes
- no “hinterdand” encontram-se bemn desenvolvidas surgiram problemas de competicio
entre as modalidades, desnecessiria e onerosa & economia nacional,

E necessdrio, portanta, um ﬁik'tﬂmg integrado de transporte gue permita

ilizaciio adequada de cada modalidade, considerando as vantagens téenico-eco-

icas de cada uma, & onde os modos paralelos complementem-se, reduzinde a

ade de modos existentes. A reparticio modal Gtima., dar-se-d segundo a

preferéncia dos usudrios; o gue no caso das cargas, serda proponcional aocs custos
glabais dispendidos desde a origem até o destino final,

erminantes Para a Escolha Modal Pelo Usuério

O usuério do sistema do transporte de cargas a0 optar entre modalidades
levard em conta os seguintes fatores, se ndo for cativo de alguma modali-

FRETE — correspondentes aos custos de movimentagdo, taxas, trans-
bordos, terminais e outres, que incidem sobre a acéo do transporte
entre origem e desting.

TEMPOS DE VIAGEM — inclusive os tempos de espara, os tempos de
carga ¢ descarga, os tempos de manobra e de retengio, e outros tempos
queinfluem na duracdo total da viagem,
CONFIABILIDADE — alteracdo dos hordrios, perdas e danos, e outros
fatores ligadias & qualidade dos servicos.

~ SEGURANGCA — acidentes, roubos, necessidade de embalagem; e outras
despesas correlatas.

— FLEXIBILIDADE — atendimento & variagbes na demanda, no percursa,
ra freqiiéncia, e outros fatores ndo programados e eventuais.

~ COMERCIALIZACAQ — servicos oferecidos, propaganda, vantagens ne
retorna, eoutros fatores de "MARKETING',

sa Nacional . a7



Estudo Intermodal do Transporte de Cargas em um Corredor

= TECNOLOGIA AVANGCADA — facilidades para manussio
namento, operacido, e outras que permitem redugdo sub
custos, mas exijam cuidados especiais; i

Além dos fatores preferencials dos usudrios, sio sinda determi
escolha modal o OBJETIVOS da viagerm e 04 aspectos téchico- ecanBmicos
cos a cada modalidade, |igados 8 CAPACIDADE das vias e dos terminais,

A escolha modal representa portanto uma otimizacdo dos fatone
nantes ressalvadas as restricdes operacionals propriss de cada modalidads
atingir os objetivos basicos do transporte,

A liberdade de escolha do usudrio conduz a que a repartingo,
entdo, o reflexo de como o usudrio sente o sistema de transportes que |k
do. Vé-se que para atusr sobre a reparticdo modal é necessario alterar as {
dos fatores determinantes de escolha, J

Aspectos funciunais dos Corredores

Consideram-se corredores de transporte os ssgmentos mals carre
uma rede de transportes, que provecam um direcionamento linear dos fi
o8 nds extremos dos corredores conhecidos como polos, Face & elovadat
de trafego, devern ser tomadas medidas especials para evitar estrangulams
poderiam afetar todo um sistema regional de escoamento de produtos e
temente a economia da regigo.

Coma os corredores direcionam fiuxos expressivos, & massa em
pode exigir o emprego de téenicas de unitizagio para um melhor desem
transportes. Essas téenicas necessitam aplicagdes intensivas de mﬂursm,m
todavia economias de escala significativas, pela possibilidade de malhm#
sabre os deslocamentos e 0s precos.

0 sistema de transporte regionsl tem nos corredores as artériass pr
para onde e de onde convergem, através do sistemia coletar ou d
fluxos de exportagiio ou importagio de mercadorins, A funciio do corre
cialmente permitir o transporte denso com rapidez, seguranca e &ﬁa
importando qual a modalidade de transporte gue cumprird esta missdo. Ej
de serem os corredores de transporte responsaveis peta muwmant&dﬁ
bastante elevados, o objetive bésico do sistema deve ser a obtengio de:
integracio dos trunmrtus s¢ja na interligagdo fisica das redes empregadas
ta & distribuicap com o tronco principal, saja na ucordenaqnu do sistema col
todo, inclusive terminais, silos e armazéns, ou ainda na utilizagdo de tac
intermodais, 8 comegar pela unitizacio das cargas.

Aspectos da Teoria de Estoques Ligados ao Transporte

A cargas em trénsito podem serconsideradas um astoque sobre
estogue de capital perfeitamente andlogo a cargas no processa de fab

BB AD



Estudo Imormodal do Transports de Cargas em um Corvedor

também que-se considerar o tempo, na relagdo envelvendo a velocidade do transpor:
te & a teoria dos estogues, porquanto longes tempos de viagem causam problemas
a0 usudrio, sobretudo se.houver um aumento na sus demanda, e ainda porgque um
pedido especial pode demorar a ser atendido. A possibilidade de algum obice ines-
perado no trajeto, deve também ser levada em conta. De gualquer forma, seja
motivado per uma variagio na demanda ou no prazo de entrega, esses problemas
sio. normalmente contomados pela prévia manutencdo de um estoque de seguran-
‘¢a contra tais contingéncias. Quanto mais lango & mais incerto o periodo em
transito das cargas maior serd o nivel de estoque de seguranca, e conseqlientements,
_maior o custo de sua estocagem no terminal de destino.

Um sumento no estoque de seguranca é portanto, a maneira pela gual o
fi-mcvabedur ordinaramente compensa atrasos na liberagdo da mercadoria. Entdo, a
determinacdo do nivel do estoque em geral, & do estoque de seguranca em parti-
cular, & critica para se determinar a vantagem da velocidade.

A Teoria, dos Estoques, mostra ainda que o custo minime do sistema de
gstocagem para uma demanda determinfstica & propercional ao valor da quantidade

demandada, do custo de ordenagio do pedido e do custo unitério de manutencio
Hu estoque.

Metodologia Para Andlise da Repartigdo Modal em um Corredor

O método propasto pode ser subdividido em trés fases principais:

— Na primeira fase & feito um disgnostico das condigdes atuais do corredor,
visando identificar as principais mercadorias nele transportadas, os sis-
temas alternativos @ as caracteristicas técnicas da oferta de transportes,
os fluxos de trafego & a divisdo intermodal existente.

— Ma fase seguinte sdo levantados os fretes, os terpos de viagem e 0s
custos de estocagem no corredor, visando determinar uma repartigéio
intermodal ideal em termos do custo generalizado do transporte de cada
uma das metcadorias identificadas na primelra fase.

— Na tltima fase sfio analisadas as tendéncias da reparticéo modal no cor-
redor, considerando os custos generalizados alternativos para os usud-
rios &, inferindo-se com base nos resultados das fases anteriores, as me-
didas necessérias para adogdo de técnicas modernas adequadas, com vis-
tas & integragdo intermodal no corredor, e sdo levantadas conclusdes
evidenciadas ao longo da andlise,

A amplitude da andlise depende do objetivo a que se desting e do nivel do
ento desejado. Nos corredores, a abrangéncia é regional e a amplitude limi-
las contingéncias da obtencgio de dados. Procurou-se compatibilizar a meto-
aguela utilizada pelo GEIPOT nos estudos do transporte de cargas, parti-
sente no programa dos Planos Operacionals de Transporte e Fluxos de Trans-
rte da Cargas no Brasil,

= Macional o



Estudo Intarmodal do Transporte do Cargas em um Corredor

Diagnéstico do Corredor
Caracterizagdo da Area do Estudo

Sendo o corredor de transportes o segmento mais carregado de uma
sua grea de influéncia sbrangeria toda a regio onde se originam e parg
destinam os produtos que comp@em o fluxo de cargas do corredor, Entre
- vez gue a fungdo essencial do corredor é fomecer escoamento répido ao
cuja densidade de fluxo justificarn medidas especiais de operagao na infa-e
de transportes, a drea de influéncia deve ser limitada acs municipios circunvizir
ans polos extremos do corredor e 808 que sio atravessados pela vias-tron
diversas modalidades.

a) Dascrigio da Area

Citam-se o8 polos extremos, as principais modalidades de transpo
cofredor e as respectivas vias-tronco, os principals municipios atravessados
pulagio e a drea total abrangida, e os principais produtos escoados,

i

b} Populacio Abrangida
Organiza-se uma relacio da populacdo residente estimada & drea -
correspondente aos murnicipios das diversas zonas de Trafego abrangidas,
em Recenseamento do Instituto Brasileiro de Geografia @ Estatistica.
¢} Aspectos Fislogrificos
E feita uma apreciaciio geral do relevo, hidrografia, clima e veg
érjea, que influem no sistema de transportes atual ou futuro,
d} Aspectos Econdmicos _
Realiza-se uma apresentacdo geral da atividade agréria e industrial na 4
que influem no sistema de transportes atual ou futuro,
Modalidades Alternativas da Oferta de Transportes

al Apreciagio Geral do Corredor

Comenta-se a situagdo atual da infra-estrutura de transportes existent
relaghio & capacidade das vias e dos terminais no atendimento & demanda das
pais cargas do corredor. j

b} Estrutura Viaria

Levantam-se as caracteristicas fisicas de cada modalidade, que
influéncia na capacidade da via, pr_i’rirg_ipatmanta as relativas & geometria
(secGes transversals, curvas e rampas).
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e} Terminais de Carga

Investigam-se as caracteristices dos terminais de cada modalidade de trans-
porte, particularmente a localizagdo e capacidade de carga.

d} Desernpenho dos Veiculos

Levantam-se as caracteristicas da frota dos veiculos de carga de cada
‘modalidade que influem no tempo e freqiiéncia de viagens.

'8} Operagfio das Modalidades

Examinam-sa as caracter(sticas operacionals da oferta de cada modalidade
;@h o ponto de vista do usudrio, particularmente no tocante & capacidade atual e
nivel de servico,

Demanda do Transporte de Cargas

‘a) Seleciio de Produtos

N Consideram-se como produtes representativos do corredor agueles que
respondem por um percentual acumulado de pelo menos 80% do fluxo total do
carredor.

‘bl Caracterizacdo das Cargas

Levantam:se para o5 produtos representativos as formas de apresentacio
do produto para embarque, segundo técnicas de transporte para o planejamento
integrado,

¢} Fluxo Modal por Produto

Baseado em estat(sticas de produgdo e consumo de cada produto, detepmi-
nam-e as |inhas de desejo de transporte, que definem as rotas de escoamento das
cargas nos “links'' dos diversos sisternas, O volume total das cargas no corredor serd
o somatario dos fluxes de cada um dos produtos representativos.

Emevirtude da inexisténcia de dados diretos sobre os transportes rodoviarios
L_ila carga, salvo para produtos especializados, é recomendivel a utilizacio de método
:hﬁdual para a obtencdo dos fluxos rodovidrios, gue consiste no edlculo destes flu-
; %05 pela diferenca entre as quantidades totais obtidas a partir das linhas de desejo
05 fluxos obtidos por estat(sticas dos demais 6rgdos modais,

E.fﬁﬂpmfp‘éb Intermodal de Cargas

A reparticdo deve ser determinada por produto e por tipo de carga, @ ndo
mnas por modalidade de transporte.

‘& Dofoss Nacional b ik}
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Para que se possam avaliar as dificuldades encontradas no tranporte,
ser examinados os fatores que asseguram a uma empresa que seus produto 1
entregues intactos no ponto desejado e no menor prazo.

Determinagdo da Repartigdo Modal Ideal

Cornceituacio

Denomina-se reparticdo modal ideal aguela na qual a distribuicio
pelas diversas modalidades existentes em um corredor se faz com o max|
ciéncia, otimizando os fatores determinantes da escolha modal,

Em virtude da dificuldade em se quantificar a eficiéncia operacional, |
estudo utiliza-se como medida de eficiéncia o custo generalizado de i gt
svalia como o usudrio sente o desempenho de cada modalidade utilizada par
transporte de uma unidade de carga. ]

Custo Generalizado de Transporte

Dada a possibilidade de controle nos terminais, a demanda ng.
pode ser considerada para fins de andlise da reparticio modal como date;
Tal fato permite aplicarse o modelo de estoque de cargas pars o céleulo
generalizado de transporte por modalidade & para cada tipo de mercadoria,

Andlise das Tendéncias e Conclusdes

Compararido-se a reparticiio modal existente no corredor com
¢do ideal calculada, pode-se deduzir a convergéncia ou ndo dos resul
situacdo atual se aproxima ou ndo da racionatidade operacional, aferida 2
custos generalizados de transporte das modalidades analisadas,

A andlise dos resultados podersa ainda revelar quais os produtos
afastam da repartigiio modal eficiente, e os motivos do evento, verif
de uma-andlise de sensibilidade das varidveis intervenientes no modelo u

O estudo intermodal do transporte de cargas de um corredor é
partida para o planejamento da adogio de modernas tecnologlas ad
analisado, como por exemplo, a graneilizacdo e a unitizacio de cargas,

A andlise deve incluir também uma relagio das vantagens @
associadas a cada modalidade de transportes, considerando-se os f
nantes para a escolha modal do usuario. De modo genérico, as ferro
vantajosas na movimentacio de grandes carregamentos a distincias o
cabotagem, a grandes distancias, considerada a operacdo terminal a
quanto que os transportes rodovidrios sdo mais apropriados para 8

31 BRUTOMN, M.J. — Introducio aa Planejamento de Traniportes, Intarcls
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local & os servicos “porta-a-porta’’ para carregamentos médios. Tanto a integragdo
rodo-ferrovisria quando a rodovidrio-maritima, poderia reunir as vantagens comuns
' na operagdo integrada, como nos "piggy-back”, “roll-on-roll-off" e outras técnicas
- madernas de transporte intermodal,

 APLICACAO DA METODOLOGIA
'NO MICRO-EIXO RI0-SAO PAULO

Apresentam-se a segquir apenas alguns topicos da- aplicagio julgados mais
‘pportunos para o presenteartigo:

Demanda do Transporte de Cargas
Selecdo dos Produtos

05 fluxos rodo-ferrovidrios no Corredor Rio-S8a Paulo, acompanham os da
regido Sudeste como um todo, uma vez que ele interliga os principais centros indus-
trals @ populacionais da drea, onde se concentra mals da metade da Renda Macional.

0 intercambio gque o Corredor proporciona no sentido Morte-Sul se faz principal-
mente pelas vias rodo-ferroviarias do Vale do Paraiba e se baseia na troca dos
produtos industrializados fabricados no Rio e Sdo Paulo, pela produgio agro-pecud-
rig & extrativa das regides vizinhas e até das mals distantes, onde se faz sentir a
influgéncia dessas duas metrdpoles de primeira grandeza do cendrio nacional,

0 deslocamento das cargas mais significativas da regifio Sudeste se faz prin-
cipalmente através desse Corredor de transporte, usando come suporte a infra-estru-
tura rodo-ferroviaria existente.

o direcionamento dos principais produtos na Regiao encontra-se levantado

pelo GEIPOT & vem sendo atualizado, por estudos mals recentes que se apoiam fun-

 damentalmente, na pol ftica governamental de transferneia de carga da rodovia para

& ferrovia; visando, ndo somente uma maior eficiéncia do sisterma de transportes em

sua totalidade, como ainda, maximizar a produtividade da tonelagem transportada

por volume de combustivel usado, devido ao quadro atual de restriches & importa-
¢io do petroleo. :

Como base nestes estudo anteriores, nas estatisticas dispon iveis nos Grgacs
modais @ em levantamentos efetuados recentemente, objetivando & localizagio de
novos terminais de carge no Rio de Jansiro e Sao Paulo, verificou-se que os seguin-
tes produtos sdo representativos das camas no Corredor em estudo:

— Minério de Ferro
— Carvdo Minaral
— Calcéreo

A Defosa Nacional 103
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= Cimento

Pradutos Sidertrgicos
Derivados de Patréleo

— Adubos e Fertilizantes
Produtos Industrializados
Produtos Agricolas
Alimentos Industrializados
— Materiais de Construcio

Fluxos das Cargas Selecionadas
Fluxos das Cargas Selecionadas

Considerando-se a exigliidade de tempo @ de recursos para a coleta e avalia-
¢fio dos dados necessérios de todos os produtos selecionados como representativos
da corredos, e tendo em vista og objetivos deste trabalho, apenas duas cargas, de
caracteristicas bem distintas, foram empregadas para exemiplificar o uso da metodo-
logia exposta no capitulo anterior; o cimento e o automdvel,

Comparagiio dos Resultados Obtidos

O quadro abaixo mostra uma COmparacdo entre as reparticBes intermodais
atual e ideal, bem como entre os tustos generalizados de transporte em cada situa-
w80, Observase que & medida em que a reparticho modal se aproximar da ideal,
haverd um beneficio crescents para o usudrio,

Comparagdo entre a Reparticio Atual ¢ Ideal no Corredor Rio—S# Paulo

Mercadoria Tr. Total % Fv Atual % Fv Ideal Beneficio
Cimento 6.000.000 400 £9.10 251,100
{ton) {mil Cr$)
Automdvel 60.000 700 1424 5.600
{unid) {mil Cr$)

Utilizando-se uma taxa de retorno de capital de 12% a.a. & um horizonte
de projeto de 20 anos, os beneficios decorrentes de uma melhoria na reparticio
modal viabilizariam investimentos de:

Cr$ 1.876.000.000,00 para o cimento

Cr$  42.000.000,00 para o autombvel

numa primeira aproximagiio, isto &, fora os beneficios gerados para outras cargas
B outros nfo considerados.
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CONCLUSOES
Avaliacdo da Aplicagio

& metodologia resumida no capftulo 3 e que serviu como roteiro para a
aplicagio mencionada, possibilitou uma anélise intermodal do transporte de cargas
no corredor Rio—Sdo Paulo como reflexo da decisiio do usudrio. Entretanto, cum-
pre ressaltar of seguintes aspectos:

— O macroeixo Rio—S58o Paule constituiu-se num corredor de transportes
atipico, dada as circunstdncias particulares do mesmao, como por exem-
plo, a falta de terminais de carga adeqdados; e tambdm, porgue ecorrem
fluxos de carga intensos fora dos polos extremos, como os de minério
de ferro e 0s de produtos e insumos siderirgicos,

= Mo corredor analisado, apesar de terem sido feitas algumas tentativas,
nido hé integragio intermodal em funcionamento atualmente.

— A repartigio intermodal existente foi levantade para produtos escolhi-
dos dentre os representativos do corredor, sem apoio de uma pesquisa
de campo, embora baseada em estudos e estatisticas de Grgfos oficials,

— A repartigio modal ideal foi levantada segundo valores méddios e infor-
magbes colhidas em entrevistas diretas com transportadores dos produ-
tos escolhidos dentre os representativos do corredor,

Os valores encontradas para a repartigio intermodal atual e para reparticio
ideal explicarn razoavelmente as causas da situacdo existente no corredor Rio—S80
Paulo indicando, como medida de racionalizagio operacional com vistas a futura
integracio do sisterma, que as outras modalidades de transporte devern atingir o ni-
vel de confiabilidade atualmente oferecido pela rodovia.

Problemas Evidenciais na Aplicagdo

Apesar da ter sido empregado um modelo deterministico para afericio dos
custos generalizados de transportes ficou evidenciado que existem fatores de dificil
guantificacdo, ligados & confiabilidade no sistema escolhido, e que sio responsdveis
pela reparticdo intermodal existente no corredor,

De um modo gendrico, o transporte ferrovidrio ndo inspira confianga ao
usudrio, que prefers pagar mais caro para ter a sua mercadoria na hora aprazada e
no local determinado sem correr riscos adicionais. Os padrdes do sistema ferroviario
ainda sio inferiores aos necessdrios para uma seguranga de tréfego adequada, ocasio-
nando paralisagio ou aumentando demasiadamente a probabilidade de perdas e ava-
rias das cargas.

O ohsoletismo do tragado de nossas ferrovias centendrias, aliado & falta de
pétios & terminais com capacidade e dimensies adequadas &s novas necessidades da
atual demanda de transportes, dificulta a formagdo de trens mais econdmicos, pre:
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judica a operagio de carga e descarga das mercadorias e obriga a uma velocidade co-
mercial muito baixa, que onera excessivamente os custos operacionais. O mais grave
ainda & dque tudo isso transmite uma imagem de ineficiéncia dificil de ser reabili-
tada.

Estes problemas, entretanto, fifio s5o insolaveis, & & luz dos resultados obti-
dos na aplicagio do modelo tebrico de estogues para o porredor estudado recomen-
da-se:

a) Aparelhar as linhas com melhores sisternas de telecomunicaces e sinall-
zachn, de modo a aumentar a seguranca 8 o controle da operagio.

b} Buscar uma racionaltzacio operacional com a formacdo de trens unité:
rios, especializando estaces e dotando-as de terminais especializados
para as ''cargas ferroviérias’,

¢l Ap6s a melhoria da oferta, com investimentos em material rodante, tra-

“clio, pdtios e terminais, forcar a credibilidade na ferrovia através da pro:

paganda ou de medidas correlatas e, se necessdrio, pela alteraciio da legis-
lacHo, principalments onde existirem ramals paralelos as rodovias.

d} Racionalizar o uso do transporte rodovidrio de cargas, uma vez que aro
dovia cabe importante papel nos corredares, sej@ como via-tronco de
cargas mais apropriadas, tais como passageiros e mercadorias “ndo-ferro-
vigrias’, ou ainda como alimentadora ou distribuidora de cargas em dis
tincias e tonelagens mais compativeis com seu custo operacional, prin-
cipalmente No que cONCErne 4 economia dos combustivels derivados de
petroleo.

Proposicdo de Novos Estudos e Teses
a) Andlise do comportamento de um corredor com auxi{lio de um modelo

probabilistico de estogue de cargas, a partir de um levantamento esta-
t{stico de dados e de entrevistas com 05 Usudrios.
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bl Estude de um corredor onde a reparticiio predominante alcance um
nimero de modalidades competitivas, incluindo, por exemplo, a navega-
¢ de cabotagem, para grandes distincias.

¢} Pesquisa de expressBes matematicas que possibilitem a afericio de para-
metros que exprimam a varidvel confiabilidade na escolha do usuério
por uma modalidade de transporte.

d) Aplicaciio do estudo a outras cargas no mesmo ou em outros corredores.
de transporte, com objetivo de analisar a adogio de uma determinada
tecnologla de transporte intermodal.

e} Estudo intermodal do transporte de cargas sob ponto de vista do trans
portadar, utilizando custos no lugar de fretes,

fl Estudo comparative das técnicas matemiticas empregadas para desen-
volver modelos estocisticos de comportamento da escolha modal do

usudrio no transporte de cargas: "andlise discriminante”, “analise pro-
bit" e "“andlise logit"”,

CONCLUSAO FINAL

A realidade. energética atual ndo & condizente com a distribuiciio modal
existente, mas a simples transferéncia obrigatéria de cargas da rodovia para a ferro-
via ou para outras modalidades nio solucionars o prablema. E necessrio definir o
quanto antes um sistema global e integrado de transportes, pelo menos para as re-
gites mais desenvolvidas do pals @ onde ocorrem os maiores fluxos de cargas. Desta
maneira, permitir-se-8 a utilizacfo adequada de cada modalidade, considerando-se
prioritariamente as vantagens econdmicas que possam oferecer aos usufirios, o que
refletird num sistema de transportes mais eficiente.
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