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- ECONOMIA DE GUERRA

energia € o principal tema em debate na vida brasileira pela pressio que
exerce sobre nossa economia e, Por ex tensdo, sobre o deservolvimento e a

seguUranca nacionais,

Lk o e b

A expressdo "Economia de Guerra”, usada pelo Fresidente Figueiredo, ca:
racteriza a gravidade da atual crise energética que tem comao causa nossa dependén-
tia do petrolec estrangeiro, cujos precos estfo se tornandeo insUportaveis,

Entre as alternativas selecionadas para resolver o problema estd o deserviol-
de novas fontes praprias de energia que possam substituir o petréleo.

E ai que surge, entre o
i elarepresentar para o Brasil?

| wimento

I g g SNy ey

utras solugBes, a energia solar. Mas, que papel pode-

 CARACTERISTICAS DA ENERGIA SOLAR

E. Para responder 4 indagacio ¢ preciso, antes de mais nada, analisar suasca-
i facter(sticas a fim de identificar vantagens e desvaritagens,

O primeiro aspecto que chama nossa atencio d a sua universalidade. Ela
‘estd presente em toda parte, o que ndo acontece com as fontes convencionais que,

- #m geral, sfo abundantes em alguns paises & escassas ou mesmg inexistentes em
Buros,
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Aproveitamento da Energia Solar no Brasil

Mas, embora universal, nfo se distribui igualmente por toda a superficie
terrestre, apresentando-se de forma mals intensa nas zonas equatorial e tropical, fa-
vorecendo, portanto, aos pafses subdeservolvidos. lsso poderd representar umg !
compensacdo para nods no futuro gquando a energia solar vier a ser usada em larga
escala,

Cutro aspecto caracteristice & sua intermiténcia, O Sol ndio pode ser usado
durante a noite &, em outras ocasides, fica restringido por certas condigfes coma
ruvens, neve e chuva.

Esta @ uma séria limitagBo. E, a meénos que se resolva o problema da arma- |
zenagem de grandes guantidades de energia para os perfodos em que a fonte niia
estd dispenivel, a energia solar 56 poderd ser usada quando a demanda ndo for con-
tinua.

Igualmente negativa ¢ a sua baixa densidade energética. Como sabem
nem toda a-energia do sol pode ser captada: cerca de 0% sio refletidos de volta ahz;
espago; 47% sdo absorvidos pela atmosfera, pela superficie terrestre e pelos. m&um."'
convertidos em calor; 23%, envolvidos no ciclo hidrolégico: evaporagdo, canvmﬁ,
precipitacio e escoamento de superfitcie:

Com essa distribuicio maltipla, 8 energia recebida em cada unidade ml:mr-
ficial & diminuta — um KW por metro quadrado. E, se considerarmos sua inconstén:
cia, seriam necessarios cinco metros quadrados para a captacio de um KW, Imi-
gine-se, em conseqiincia, o tamanho e o custo dos equipamentos destinados a cole-
tar grandes poténcias. '

Além desses, hé outros pontos dignos de nota. E uma energia gratuita, lime.
pa, abundante, praticamente inesgotdvel e que ndo exige mineragio, transport
outros gastos comuns s fontes tradicionals.

Dessa forma, por se tratar de uma fonte com tantos predicados posi
ela poderia ser a energia ideal, Contudo, sua utilizagdo em larga escala ainda
de de uma revoluclio tecnolbgica que solucione seus dois graves inconvenientes
baixa densidade & a intermiténcia.

N&o obstants, mesmo com essas deficiéncias, poderfamos usar o Sol de
forma vantajosa?

COMO USAR O SOL

O sproveitamento do sol pode se processar de trés maneiras: converséo
reta emn eletricidade, conversio em energia mecdnica por meio da concentragd
ralos solares g conversio em energia mecdnica sem concentragio dos raios sola

A conversio direta da luz do sol em eletricidade & Teita por células
que utilizam o efeito fotovoltiico provocado pelas radiagtes em certos se
‘dutores,
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Aprovaitamento da Energia Sotar no Brasil

A energia solar assim coletada seria enviada 3 Terra através de uma irradia-
¢io de micro-ondas e agui recebida por uma antena receptora de dez quildmetrosde
didmetro e, entdo, convertida em eletricidade para. alimentar diretamente a rade.
elétrica.

Acreditam os cientistas que, no ano dois mil, @ USES poderia entrar em
funcionamento fornecendo cinco mil megawatts de energia elétrica a nove cruzeiros
o KW (no Brasil o prego atual & de quinze cruzeiros). (14:75).

i

O SOL BRASILEIRO

Com seus oito e meio milhBes de quildmetros quadrados, dos guais
de 95% na zona tropical, o Brasil aparentemente oferece condicbes bastante fz
veis para o aproveitamento da energia solar.

A donfirmacio dessa previsio em bases cientificas depende de um le
mento solarimétrico, ainda niio realizado, gue nos forneca dados sobre o tempe
insolagdo e a intensidade da radiagdo solar gm todo o territério nacional,

As primeiras informagBes, obtidas por intermédio do Laboratério de
gia Solar da Universidade da Paraba, indicam que virias dreas do Mordeste dis
de mais de trés mil horas de sol direto durante o ano, o que & considerado um |
ce muito bom para a captaglio da energia solar (parauma utilizaglo satisfator
necessirias pelo menos 2.500 horas/ano). (4:44) '

O APOIO OFICIAL A ENERGIA SOLAR

A necessidade de urgdncia na solugo da crise de combustivels fez cm'
o Governo considerasse prioritdrias a3 medidas gue podem surtir efeito a curto
zo, como o programa do dlecol,

As novas tecnologias, como a da energia solar, que dificilmentes proat
resultados importantes em pouco tempo, foram colocadas em segundo plano,
tretanto, como se tratam de fontes promissoras, o Governo decidiu astimuli
pesquisas. :

Essa determinacSo governamental estd expressa no |l Plano Nacion
Desanvolvimento, meta V da Politica de Energia: “"Desenvolvimento de pro
de pesquisa sobre fontes ndo-convencionais de energia, com financiamento
do Macional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolbgico, voltado princips
para a tecnologia do hidrogénio e a energia solar”.

Para alcancar esse objetivo, o Ministério de Minas e Energia tem at
te em execuclo, sob a coordenacio de sua Secretaria de Teenologia, o Pro
ranga. Dos Cr$ 438 milhBes destinados ae projeto no triénio 1977/79, Cr§ 10
IhBes (24%) estio empregados na energia solar. (5:86).

Os recursos s8o ainda bastante reduzidos, particularmente se com
com aqueles gastos pelos Estados Unidos (1,5 milh&es de dolares em 1978}
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Aprovaltamento da Energia Solar no Brasil

Alemanha (368 milhBes de marcos). E, embora as Gltimas declaracfes do Ministro
de Minas e Energia parecam indicar a Intensificacio das pesquisas no proximo trié-
nio, nBo se deve esperar substancial aumento de recursos em face de nossa atual si-
tuagdo econdmico-financeira.

PESQUISAS EM DESENVOLVIMENTO

Os programas de pesquisas atualmente em deservalvimento no Brasil estio
entregues principalmente &s Universidades e concentrados nas seguintes dreas: le-
vantamento solarimétrico, arquitetura solar, secagem de alimentos, maquinas térmi:
cas, coletores, refrigeragio e aquecimento, destiladores & eletricidade,

No momento nossa rede solarimétrica estd restrita ao Estado da Paraltbae
o objetivo imediato do programa & amplid-la com a inclusio e o objetivo imediato
do programa é amplid-la com a inclusio de Ceara, Rio Grande do Norte, Pernam-
buceo & Alagoas. Além disso estamos criando um Centre Nacional de Radiacio para
processar @ divulgar dados solarimétricos e promovendo a fabricacio no pais de ins
trumentos de medigio da intensidade da radiacio solar,

O projeto de arquitetura solar estd entregue & Universidade de Campiras
{Unicamp) e tem por fim determinar. as caracteristicas a gue devem satisfazer as
construgSes para gue se possa tirar o maximo proveito da energia solar.

A secagem de alimentos para seu armazenamento e preservacio, a cargo da
Unicamp & do Laboratério de Energia Solar (LES) da Paraiba, estd em condicfies de
ser usado em forma prética, jd tendo sido projetados os sistemas de porte industrial
{60 toneladas) e testados para a soja.

As maguinas térmicas estio sendo desenvolvidas em vdrios cantros, desta-
cando-se os trabalhos da Universidade da Paraiba que, a partir do modelo francés,
trata de obter a primeira bomba solar brasileira, Esse tipo de maquina térmica pode-
ré ser de grande utilidade no Nordeste para bombear dgua destinada ac abasteciman-
to de pequenas comunidades e para irrigacio agricola.

Os coletores estio sendo desenvolvidos em, praticamente, todos os centros
de estudos. Os de baixa concentragio de calor |4 ndo apresentam segredos para os
cientistas e tém sido usados comercialmente no aquecimento de dgua, Mas, coleto-
res de alta concentracio de calor, destinados a processos industriais que exigem
temperaturas elevadas, ainda estio desafiando os conhecimentos dos téenicos. Uma
aplicagdo para esses coletores seria o forno solar para tratamento de minerais gue

esté sendo pesquisado pelos LES da Parafba,

Os destiladores que poderdo ter larga aplicagio no Nordeste para aprovei-
tamento dos lengbis de dgua salobra, abundantes na zona-semi- -arida, estio sendo de-
senvolvidos no LES da Paralba e no Instituto de Pesquisas da Marinha. Esperase
poder construir, a médio prazo, um destilador piloto para abastecimento de peque-
nas comunidades.
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Aproveitamento da Enargia Solar no Brasil

Os projetos de refrigeracio ¢ aquecimento se desenvolvern em vérias uni:
versidades, particularmente na Unicamp e no LES, j& existindo protétipos em fase
de levantamento de desempeanho, i

As pesquisas sobre produgio de eletricidade est¥o encarando a possibili
de de usar sistemas mistos interligados: edlico-solares, Os estudos, ainda em fase
cial, estdo serda conduzidos pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul o
hase em experiéncias realizadas no exterior. Ainda nesse campo & mais espacifi
mente na area de armazenamento térmico, as pesquias estdo sob a responsabili
da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

COOPERACAO INTERNACIONAL

Destacamese @ instalacdo no Brasil do primeiro centro internacio
energia solar & a existéncia de dois projetos de cooperaciio, um com a Alemanias
putro com a France.

O primeiro centro internacional de energia solar, gque se chamard Cé
Internacional de Treinamento de Tecnologia Solar para Anplicacdo na Agricult
serd criado no comeco do préximo ano na Faculdade de Engenharia de Alimet
da Unicamp. Serd financiado pela Universidade das Macdes Unidas e seu pri
objetivo & levar assisténcia téenica ds comunidades rurais carentes, para preserva
das safras agricolas, aproveitando as pesquisas que vém sendo desanvalvidas na
ramp sobre a aplicacio da energia solar na agricultura.

O projeto com a Alemanha, que ji coopera conosco ha trés anos, na

- de coletores agricolas, visa d construgio de uma vila solar em drea das menas
volvidas do pais onde seja demonstrada a possibilidade Ju uso da erigrgia ‘tﬁr
fins agricolas. A futura vila solar serd construida pelo Ministério de Pesquisa e’
nologia da Alemanha em cooperagio com o Conselho Macional de Pesquisas, ¢
financiamento do Governo Alemdo. A infraestrutura e a manutengio ficardo a
do Brasil,

Com a Franca mantemaes, desde 1976, um acordo de cooperaco te
ca para o aproveitamento da energia solar. Dentro desse acordo foi concluid
temente o estudo de viabilidade para instalagéo de unidades solares em nu
colonizagdo no Mato Grosso & no Nordeste, Essas unidades solares destina
bombeamenta de dgua para abastecimento de peguenas comunidades e para
clio de lavouras. O projeto serd desenvolvido pela Secretaria de Tecnologia de
nistério de Minas & Energia & pelo Comissariado de Energia Atdmica da Fra
4fio que cuida das pesquisas sobre aproveitamento de energia solar nagquele pal

ENERGIA SOLAR EM USO

Também no Brasil a energia solar comecou a deixar s laboratorios p
Usada comercislmente. Atualmente, 800 casas em Sdo Paulo estfio usando
to agquecedores solares para dgua e 4 existe uma Associacio Brasileira e Fabri
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Aproveitamanto de Energis Solar no Brasil

tes de Coletores Solares reuninde cerca de dez firmas que produzem em série os
aparelhos,

Um aquecedor solar para uma casa de seis pessoas custa cerca de trinta mil
eruzeiros e, segundo os fabricantes, proporciona uma economia de energia elétrica
de 75% a 80% na rea da Grande Sdo Paulo, podendo chegar a 85%, ou mesmo 90%,
em regiBes livres e ensolaradas. Isso significa que o investimento inicial estaria pago
em dols ou trés anos. (17 :58)

0 processo de aquecimento solar vem sendo introduzido, também, em
hotéis e hospitais. O Hitter Hotel de Porto Alegre, por exemplo, estd aguecendo
dgua para seus 110 apartamentos por meio de 36 aquecedores solares. O equipamen-
to custou Cr$ 300 mil e, sequndo estimativas de sua geréncia, estars pago em dois
anos,

E ndic para al a bem sucedida experiéncia: foi concebida a primeira cidade
brasileira cujas.casas serdo construidas dentro de uma concepcao arguitetbnica que
possibilite o méximeo aproveitamento da |uz solar, Serd em Trombetas, no Pard, e
todas as suas casas utilizarfio exclusivaments a energia solar para aquecimento de
agua,

Essa &, porém, a Gnica aplicacio comercial da energia solar entre nos. Na
verdade parece existir um circulo viciose: as inddstrias ngo investem no setor por
talta de demanda; mas, parece que ndo hé demanda porque ndo hi produtos &
venda.

PERSPECTIVAS

Com base no atual estigio de desenvolvimento das pesquisas, poderiamos,
assim, distribuir ao longo do tempo as perspectivas para o aproveitamento da ener-
gia solar no Brasil,

A curto prazo terfamos; — a disseminacio do uso de coletores solares para
aquecimento de dgua em casas, edificios, hotdis o hospitais; — a introdugio dos
equipamentos para secagem dos alimentos: — o aparecimento dos primeiros mode-
los comerciais para aguecimento residencial & refrigeracdo.

A médio prazo serd possivel: — a utilizac§o de bombas solares para abaste-
‘cimento de dgua a pequenas comunidades e para irrigacao de lavouras: — o empre
‘o dos destiladores de pequeno e médio porta.

E, sb a longo prazo conseguiremos; — o emprego de fornos solares para
tins metaldrgicos; e — a geracdo de energia elétrica. |4 H48)

CONCLUSOES

Embora a energia solar possa ser considerada a solugdo ideal para os pro-
blemas de energia da humanidade e j4 estejam em uso algumas de suas aplicaces,
‘8 verdade é que seu aproveitamento em larga escala ainds depende de umaverda-
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Aproveitamento da Energia Solar no Brasil

deira revolucio tecnologica gue necessitard grandes investimentos e considerdvel
dose de tempao.

A essa revoluco caberd resolver os dois problemas que estdo na base d
todos os seus programas de desenvolvimento: A intermiténcia da luz solar @
baixa densidade,

Assim, ainda por muitos anos a energia solar deve ser gncarada como. i@
fonte complementar, incapaz de substituir as fontes tradicionais, @ menos g
produzam significativas mudangas na situagdo mundial, capazes de influir nesse
dro, acelerando seu processo de utilizagBo.

No Brasil, por mais forte razfio, ndio se deve esperar nada de sensac
Entretanto, toda pesquisa e aplicagio da energia solar que se faga é importants
que pode significar de progresso tecnolbgico para dominar uma fonte de
perspectivas.
Finalmente, todo o esforgo deve ser feito para criar uma tecnologia pré
@ evitar que no futuro venhamos a sofrer, por omissio, os: mesmos problemas
que nos debatemos na atualidade,
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