LANCADORES

MULTIPLOS
DE FOGUETES

Kleber F. de Oliveira

“0 fogo de saturacio era eficientemente obtido por uma versio aperfeigoada
do conhecido lfangador miltiplo BM-21 de 122 mm, quefangava quarenta fogustes
de 55 quilos a dezessels & meio quildmetros, montando quarenta tubos em um dni-

co veiculg.”

A Terceirs Guerra Mundial — pelo General Sir John Hackett e outros.

PRECEDENTES HISTORICOS

desafic fogo x movimento &
o uma constante na historia da
guerra, Para impedir o acesso
dd inimigo a dreas vitais, sio criadas as
posiches defensivas, que s6 poderio ser
invalidadas pela investida frontal, flan-
queamento ou envolvimento. Tais ope-
racBes exigem fogo de apoio e a defesa
por sua vez barra of acessos com fogos
defensivos ou joga suas reservas com o
propisito de imobilizar a progressiio ad-
versdria @ cortar suas vias de suprimento.
Com o aperfeicoemento das armas
coletivas de defesa, cresceu a necessida-
de de se desorganizar & estrutura das po-
siches defensivas antes de um atague.
Durante a 18 Guerra Mundial esta ta-
refa foi confiada primordialmente & ar-
tilharia, produzindo-se tanto do lado
aliado como das poténcias centra-euro-
péias uma imensa variedade de materiais
em termos de calibre e alcance,
Durante & 28 Guerra Mundial, o es
forgo principal executado pelos america-

A Defem Mocional

nos & partir de 1941 buscou associar a
artilharia & aviacio 'de apoio ao solo,
doutring de combate gue era aceita na
época como a8 melhor solugio, em que
pesem alguns sérios inconvenientes, co-
mo o alto custo de operaglio e a proba-
bilidade de erro, tanto maior guanto
mais agressiva se mostrasse a defesa anti-
aérea.

Os alemdes utilizaram também o5
avites com a missio de apoio ao solo,
principalmente nos ‘primeiros anos de
guerra quando o5 seus Stuka tinham ple-
na liberdade de acdo. Posteriorments, fi-
cando os Aliados com o dominio do ar,
restou aos alemdes empregar judiciosa-
mente sua artilharia, reforgando-a com
alguns langadores de foguetes, dos quals
merece referéncia o Nebefwerfer 41115,
com B tubos de 150 mm, apelidado pelos
americanos de “Whistling Willia".  Lm
grupo deste material saturava uma frente
de 1 km com 648 projetis em 90 segun-
dos; para igual resultado, a artilharia de
tubo de 150 mm necessitaria saisTgrupus.
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Langadores Miltiplos de Foguetes

Os russos, premidos pela falta de
equipamento aerondutico adequado ao
apoio ao solo, ampliaram a sua artilharia
levando seu emprego a densidades de pe-
¢as/km de frente em niveis jamais atingi-
dos; em acréscimo, empregaram também
langadores maltiplos de foguetes em lar-
ga escala, & partir de setembro de 1941,
Neste campo, o principal equipamento
ampregade foi o BM 13/16, muito mais

" conhecido pela designagfio de Katioucha.

Por ser este langa-foguetes o inspire-
dor da imensa variedade hoje existente
detes engenhos, parece-nos oportuno re-
gistrar aqui suas caracteristicas princi-
pals.

Plataforma: Velculo 6x6 com B2 HP e
600 km de autonomia, montando 8
rampas paralelas @ em um s6 plano.
Cada rampa langa um foguete em sua
linha superior e outro em sua linha
inferfor, Total: 16 foguetes.

Calibre: 132 mm, com saletas fixas

Peso total do foguete: 42,5 kg

Elevacdio: +15° a +450 (atirava ac longo
do eixo maior do velculo)

Campao transversal : 200

Alcance méximo: 9,000 m

Tempo para recarga; 8 a 10 minutos

GuarnicBo: 6 homens, inclusive moto-
rista

Observacio: Este material permanece
&m sarvico nos exércitos do Pacto de
Varsovia, apenas para instrugho.

SITUAGAD ATUAL

Os Sistemas de Armas com o objetivo
de saturagio de drea constituem atual-
mente um eglemento indispensdvel na or-
ganizaghio de qualquer exército,

Até masmo os norte-americanas, que
atd recentements buscavam o mesmo
efeito pelo avifio de apoio ao solo e 56
empregavam lancadores multiplos para

disssminar agentes fumfgenos e quimi-
cos, em 1960 iniciaram o desenvolvic
mento de um sistema, formado por um
vefculo de lagartas com uma plataforma
de 18 foguetes de 203 mm, com aleance
de 30 km. O sistema, chamado GSRS
(General Support Rocket System) estd
em fase final de aprovacio.

A razéio do acima exposto & simples:
nio importa o tipo e ndmero de avides
que se tenha, & improvavel gue com os
recursos atuais de artilharia antiaérea se-
ja vigvel empregar a massa de aeronaves
que, comparativamente, produza o mes-
mo resultado obtido por foguetes malti-
plos. Quanto & artilharia de tubo, ha
muito se reconheceu gue o canhfo nio
pode competir com o foguete em alcan-
ce @ volume de fogo, embora tenha me-
lhor desempenhe em termos de precisio
& continuidade de acfo.

E por isso que o langador miltiplo
nio & visto como substituto da artilha-
tia de tubo, mas um seu complemento
essencial na missdo de apoio & arma-ba-
se, seja ela infantaria ou carros. Assim,
enquanto & artilharia de tubo caberiam
as misstes de tiro proximas & linha de
contato, o bombardeio de alvas de pe-
quenas dimensBes e de modo geral dar
permanéncia ao apoio — ainda que com
limitado volume de fogo — aos langado-
res miltiplos caberiam engajar o inimigo
a grandes distdncias, bater alvos fluidos
de grandes dimensties, executar a con-
trabateria e, de modo geral, potenciali-
zar a aclio de artilharia pela sua capaci-
dade de langar uma grande massa de
projetis em curtissimo espago de tempo.

Como comprovacio do uso generali-
2ado de langadores miltiplos em diver-
sos exércitos, segue-se um guadro que
Bpresanta as caracteristicas dos modelos
que nos parecem da maior Interesse.
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Langadorss Miltiplos de Foguetes

Dados Campo
Platafor NP de Calibra Alesnce dn da tiro:  Guar
ma tubos  (mm) {iemnl 'T:Iﬂ Vart. niglo
Magio Hariz.
Rissia: Valtulo com 40 122 11 45.8 4500 8
BM-21 176 HP ZiI:375 306 718 ‘2400
RPL-14 Reparo 16 140 88 396 450 5
auto-rebocado 300
Ewm Velculo Bx8 10 300 i7 24.8 - =
D- - ; -
E-32 Auro-rebocado, a2 108 10 19.4 - —
Veloulo dxd
F.E. Alamanha Velculo Bxé 110 14 17.2 +HE0 3
LARS110 . com 178 HP 110°
Sulca BxBou 81 B5 156 -100488° 3
nwm—m? APC-M113 130 187 608
Franga Valeulo Berliet 18 145 30 80 +140M4620  —
Rafals GBD 6xb
Austrin Valcoulo Stéyer 630 32 130 82 247 ° +0° <]
M-51 M3 - 6x8 240
Itélta Valeulo tipo 51 6,6 48 59480 3
Firos B Land — Fover LWE Je0°
Firos 25 Velculos Magirus 40 122 27 52.4 +80° -
Deutz BxG 3609
lugostivia Auto-rebocado 128 85 23 +4g¢ 5 ¢
M-63 e sobre vefculo : 30°
Argenting Auto-rebocado 18 105 12 28 - -
Fampairo # sobre veloula
R. P. China Auta-rebocads 12 107 B 19 -30°/4570 &
@ sobre veleulo 320
ALVOS ADEQUADOS AOS Artilharia @ Morteiros Inimigos
LANCADORES MULTIPLOS

E &bvio que as bateriais de langado-
res miltiplos sfo grandes consumidoras
de munigio e nflo devem ser usadas para
bater alvos de pequena importancia.

Assim, assinala-se abaixo os princi-
pais tipos de alvo para os quais serd
compensador o emprego deste tipo de
arma,

A Defesas Macional

Habitualmente as posigbes de bateria
e morteiros inimigos sfo desdobradas
com grande dispersio e contam com cer-
ta protecdo de organizagBes do terreno,
Conseqiientements, sua neutralizagio
ou destruicio obrigam grande quantida-
de de projetis por hectare,

Mo caso da contrabateria, pelo maior
alcance requerido, & exigido material



Langadores Miltiplos de Foguetes

mais pesado, cuja disponibilidade é sem-
pre limitada. Por estas razBes, os mortei-
ros sdo um alvo convenlente para fogue:
tes de curto alcance e as posiches de ba-
teria para foguetes de médio & longo al-
cance.

Concentragles de Tropa

Consistindo seja de infantaria ou vei-
culos levemente blindados, é sabido que
tais reunides sfo extremamente fluidas.
Elas surgem em geral como decorréncla
da preparacio de uma ofensiva, transpo-

sicfo de um flo, uma cabega-de-praia, ou |

situacbes semelhantes.

Pelas suas caracteristicas, as concen-
tragBes de tropa devem ser atingidas por
bombardeio de grande intensidade & bra-
ve duraco.

A experiéncia mostra que depois de
20 segundos a tropa estard abrigada: no
caso da artilharia de tubo, somente as
duas primeiras rajadas produzirio apre-
cidvel nimero de baixas. Como a maio-
ria dos langadores de mais 100 mm atira
* com intervalo de tiro de 1/2 segundo,
éste é o tempo para a descarga de 40 tu-
bos, o que explica ser este o nlmero mé-
ximo destes (ver quadro anterior),

Blindados em Reunifo

Antes de empenhados, os batalhBes
de- carros permanecem, dispersos, em
dreas extensas e sob alguma cobertura, a
uma disténcia aprecidvel da linha de
contato.

As guarnigtes, pessoal de manuten-
¢lo, velculos de abastecimento de com-
bustivel @ munigdes etc. ficam nas pro-
ximidades: nesta situaco, constituem
um excelents alve para uma pesada e
breve rajada de fogos.

E claro que uma segunda descarga te-
ré eficibneia muito menor, pois o pes-
soal buscard abrigo rapidamente,
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Blindados em progressio

Em seu movimento, os carros sdo
apoiados pela infantaria, que se desloca
coberta pela sua blindagem. A aclio dos
langadores contra este tipo de alvo pode
ser de duas maneiras: a primeira, atuan-
do contra a infantaria de scompanha-
mento o que deixard o0s carros sem
apoio e portanto muito mais vulnerdvels
is armas da defesa; a segundsa, seja pelo
langamento de minas AC, seja por efei-
tos diretos do arrebentamento, que po-
de imobilizar 4m carro, ainda que nfo o
destruindo,

Postos de Comando, Instalagfies
Logisticas etc.

Estas organizagBes occupam também
dreas extensas e se situam & retaguarda,
frequentemente fora do alcance da arti-
Iharia de apoio. direto. Sus neutraliza-
cio exige grande consumo das pecas de
maior alcance. Mesmo quando este ma-
terial pode ser empregado, as concen-
tragBes obtidas so de pequena densi-
dade; conseglientements, perdese o
afeito de surpresa.

Este efeito é muito bem explorado
quando, em lugar das pecas de longo al-
cance, emprega-se uma bateria de langa-
dores moltiplos, a qual pode cobrir uma
grande drea simultaneamente, gracas a
sua dispersfo balistica natural.

ALGUMAS INFORMACGES
DOUTRINARIAS

Por motivos Bbvics, as melhores fon-
tes onde pesquisar doutrina de emprego
de foguetes sdo as sovidticas e alemés,

Como a Rissia ea Alemanha (RFA)
tém concepgBes estratégicas respectiva-
mente ofensiva e defensiva, as iddias ob-
tidas sfo de certo modo complementa-

A Defesa Nacional



res, permitindo uma visdo de conjunto
sobre o tema.

Doutrina Soviética

As DivisBes Soviéticas Mecanizadas e
Blindadas possuern uma Brigada de Arti-
|haria, squivalente & nossa AD da 28 GM.

A Brigada tem um Regimento de Ar-
tilharia @ um Grupo de Lancadores Mal-
tiplos, a 3 Baterias de 3 Secfes de 2 Pe-
cas. Logo, o Grupo tem 18 langadoras,
em geral do tipo BM-21 (BM significa;
“"Boevaya hiashina”, vefeulo de com-
bate).

Os escalBes mais elevados e a Resarva
Geral enquadram Divistes de Artilharia,
estas tendo na organizegBo uma Brigada
de Langadores Miitiplos, a 4 Grupos
com material BM-21 ou equivalente,

A missio geral das unidades de fogue-
te & a cldssica, isto &, complementar e re-
forgar o fogo da artitharia de tubo e par-
ticipar do apoio ao conjunto, batendo
alvos que exijam uma alta concentracio
de projetis em pouco tempao.

No atague, sdo as seguintes as opor-
tunidades de emprego dos foguetes:

—~ Ap se iniciar @ preparacfo, para ex-
plorar ao médximo a surpresa e ao seu
término, para obter a desmoralizaclo
do inimigo.

Durante a progressfo, atuando sobra
as baterias adversérias, impedindo o
movimento das reservas e barrando
contra-atagues,

Curante o aproveitamento do éxito,
neutralizando as posicBes de retarda-
mento do inimigo, cobrindo dreas
criticas nos flancos e impedindo a or-
ganizac8o de outras posigdes em pro-
fundidade.

Ma defensiva, seu emprego visa:

Destrulr reunites de tropa, concen-
tradas para o ataque.

A Detasa Macional

Langadores Miltiplos de Foguetes

— Participar da contrapreparacio.

- Deter penetragBes, barrando vias de
acesso,

— Impedir & aproximaciio de reservas;

= Apoiar a execuciio de contra-ataques.

MNormalments, o Grupo & mantido
em reunifio, @ cerca de 40 km da frente.
Conhecida & sua zona de aclo, iniciam-
se 0% reconhecimentos 8 a preparacio
topografica, como para a artilharia de
tubo, porém so selecionadas diversas
posicBes para cada Bateria.

A pcupaclo das posicBes & feita em
principio & noite com os lancadores car-
regados. Para a ocupaciio diurna, a regra
¢ preceder & ocupacio pelo uso de &reas
de espera, 82 ou 3 km de posiciio de

Realizada a rajada, as posiches sfo
abandonadas rapidamente e as Baterias
sa dirigem para zonas de reunido, cober-
tas das vistas,

As posicBes para os 6 langadores
ocupam entre 125 e 250 metros de fren-
te, dispostos linearmente. Uma drea de
Grupo & considerada como exigindo até
2,5 km de frente por 18 2 km em pro-
fundidade.

Doutrina Alemé (RFA)

Cada Divisio tem um Regimento de
Artilharia, formado por um Grupo de
Observagio, um Grupo de Artilharia Pe-
sada (175 ou 203 mm) e um Grupo de
Foguetes. Este tem uma Bateria de Co-
marido & Servigos, uma Bateria de Fo-
guetes Pesados {Lance, substituto dos
Honest John, j& desativados), duas Bate-
rias de Foguetes Leves LARS110
(LARS: Leichtes Artillerie Raketen Sys
tem). Estas Baterias sio formadas por
2 Secdes e 4 pecas e uma Viatura Dire-
tora de Tiro com radar, e mais uma Ba

teria de Seguranga,

1




Lancadores Mlltiplos de Foguetes

Atualmente a RFA em suas forgas
armadas procura obter o mdximo efeito
defensivo do seu efetivo, limitade a até
500.000 homens. No caso especial da ar-
tilharia, alguns objetives principais sio
colimados:

— Atuar contra os blindados inimigos,
desde o mais longe possivel.

— Sgturar alvos de grandes dimensbes
{circulos de 200 m ou mais de raio)
durante perfodos méximos de 20 se-
gundos.

- Interditar trechos de terrenc apenas
pelo fogo. =

— Cegar tropas inimigas em momentos
decisivos do combate,

Com os propdsitos taticos acima refe-
ridos, os lancadores do Sistema LARS-
110 empragam uma variada familia de
ogivas de guerra, abaixo citadas:

— Ogiva para dispersfio de minas AC,

— Dgiva de prefragmentacdo, para foge
contra pessoal, posigbes de bateria,
postos de comando etc.

= Oglva fumigena.

— (Ogiva de exerclcio (com pequena car-
ga fumigena).

As Baterias de Langadores sfio, nor
malmente, empregadas por Segdo, for
madas por 4 pecas e 1 Diretor de Tiro.
A unidade de execuciio do firo & a Se
gio, gue escolhe diversas posiches de
desdobramento, cuja locagio topografi-
ca @ obtida por inspecdo na carta ou de-
terminada a partir de um ponto de refe-
réncia no centro das dreas de tiro (preci-
sdo de 1:1000).

Os langadores séo mantidos carrega-
dos em posicties de espera, das quais em
cerca de 16 minutos de marcha podem
chegar & posiciio de tiro. Gragas a um so
fisticado processo de direclo de tiro, po-
dem iniciar o fogo em cerca de 10 minu-
tos A posicio é abandonada imediata-
mente apbs a rajada, pois ala estard reve

12

lada e sujeita & contrabateria; esta saida
deve se processar em alguns minutos
{estima-se cerca de 3 minutos).

Cada Segio tendo algumas posiches
de tirg, & admissivel gque em situaghes
gstéticas uma posiclo possa ser usada
mais de uma vez, desde gue com um ra-
zodvel intervalo de tempo entre duas
ocupacdes, no qual seja feito o tiro de
outras posiches,

TECNICA DO TIRD DE FOGUETES

Como uma idéia geral, a técnica do
tiro de foguete & 8 mesma tradicional-
mente seguida pela artilharia de tubo.
Contudo, os padrdes de dispersio do fo-
guete slo diferentes: ela se apresanta co-
mo um clrculo de impactos (e nfic co-
mo um retingulo alongado) &, ao con-
traric dos canhfies e obuseiros, & maior
nos alcances curtos @ menor nos m&
ximos. Por esta razlo, & mandatoric que
8 posiclo de bateria para bater um deter-
minado alvo seja escolhida no dltimo
quinto do alcance respectivo. Caso necas-
sério, admite-se executar o tiro obligua-
mente em relagio & linha de contato,
para aumentar o alcance.

A Defesa Nacional




A dispersfio aceitdvel 4 na faixa de
1.0 a 1.5% do alcance para o raio de cfr-
culo de erro provivel {CEP),

Pela sua maior dispersfo {conseqlien-
te de ser o foguete muito sensivel mo
vento, em especial enquanto nfo atingir
a velocidade aprecidvel) a regulaclo ten-
de a produzir correcBes contraditorias.
Além disto, revelaria a posiclio ao inimi-
go; diz-se, por iss0, que o langador de
foguetes tem a vocaclo de executar, des
de logo, a eficicia.

Para isso, procura-se, na medida do
possivel, precetler o tiro de um levanta-
mento aerclogico sumdrio, buscando em
especial determinar a direcSo e forga do
vento, valores que conjugados 3 tabela
de tiro fornecem os dados para o mesmao.

Outra possibilidade & executar regula-
gdes com & artilharia de tubo e dos re-
sultados obtidos extrair as condicBes do
momento, depurande tude o que for
possivel inerente a pega de tubo: tempe-
ratura da polvora, derivecBo, desgaste de
raiamento ete,

Estas técnicas sBo as tradicionais e es
tio em uso na maioria dos paises que
usam lancadores miltiplos, particular-
mantea nos do Pacto de Varsovia.

Ds alemlies e suicos desenvolveram
um egquipamento que permite, pratica-
mente, eliminar os procedimentos aci-
ma. Trata-se de uma Diretora de Tiro
sobre vefculo que, com auxilio de um
radar, determina a trajetbria de tabela
para um alvo auxiliar. Para Isso sfo exe-
cutados trés tiros com um foguete de
ogiva inerte (anteriormente era usada
uma ogiva que se sutodestrula no Glti-
mo quarto da trajetbria); os dados do
ponto médio slo automaticamente de-
terminados e introduzidas as correcbes
necessirias para a imediata execucio da
eficicia por toda a Seclo (ou Bateria).
Assim, este sistema denominado

A Defesa Naclonal

Langadores Mubtiplos de Fogustes

FERA {baseado na Diretora de Tiro
Fisldguard, produzido pela CONTRA.
VES — fibrica em Zurich) apresenta
as seguintes vantagens:

— Elimina gualquer necessidade de re-
gulagio.

— Permite o tiro & nolte ou em quais
quer condigBes de tempo.

— Reduz de muitoo "“tempo de reacio”.

— Aumenta sensivelmente a probabilida-
de de acerto, pois desaparecem. os
“arros humanos”,

~ E de operacgiio confidvel com pequeno
efetive.

Este Sistema de diregiio de tiro reve-
lou-se tdo eficiente que esth sendo expe
rimentado também com a artilharia de
tubo, notadamente com o material 165
mm AP M-108. Estima-se que o uso da
Diretora de Tiro Fieldguard associada ao
Langador Maltipio leva 8 uma economia
de 50% de muniglo, pelo maior ajuste
de eficacia em minimo tampa.

Esta & a razfio pela qual na direcBo de
tiro convencional os slemiies usavam a
Bateria de B pecas e agora smpragam co-
mo unidade de tiro a Secio de 4 pecas,
pois o rendimento obtido, em termos de
efuiil:u da rajada, é equivalents.

Um outro ponto a destacar & que &
tecnologia moderna permite a constru-
¢80 de foguetes dotados de um acessd-
rio especial: freios serodinBmicos, que
conforme sajam colocados ou retirados
resultam na obtanglo de trajetérias di-
farentes.

Como comparaglio, & como se o fo-
guete tivesse “cargas’” de projeclo: sem
freios, ele atinge o alcance méximeo; com
um jogo de freios, tem 2/3 do alcance:
com 2 jogos de freios, tam metade do al-
cance, etc. isto dé uma imensa flexibili-
dade ao usudrio, pois permite a sscolha
de melhor trajetbria em cada oportuni-
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dade. Note-se gue o uso de freios da, in-
clusive, maior precisdo ao foguete, pois
em cada caso ele se comporta como em
alcance méximo.

CASO DO EXERCITO BRASILEIRO

Parece-nof gque o emprego de langa-
dores miltiplos pela Artilharia, para po-
tencializar o efeito de massa em inter-
vencoes rapidas sobre alvos de naturgza
fluida ou multo dispersos é uma tenddn-
cia inevitavel. Ainda mais, este arma-
mento tende a se tornar cada vez mais
generalizado pela maior capacidade de
reacdic da contrabateria, o que leva ao
conceito de 'one volley-one position” 4
aceito pelos americancs. O resultado é
que @ Artilharia 106 procura se tornar
toda autopropulsada & a 155 sa nio é
autopropulsada, caminha para os alcan-
ces de 30/32 km (materiais FH-70, M.
198, FH-77 suéco, etc). Com este au-
mento de alcance, o 155 foge & contra-

LA

DIRETORA DE

TIRO
LM
Lha

14

TRAJE TORIA

baterias mas o custo destes canhies é
elevadissimo, em comparaclo com lan-
cadores multiplos.

Mo caso brasileiro, jd temos o langa-
dor multiplo de 108 mm, em verslio au-
to-rebocado, produzido pela AVIBRAS
AEROESPACIAL 5.A. Este material, se
considerada & experiéncia de outros
exércitos, deve ser destinado as unidades
agroterrestres. O mesmo foguete podera
sar aproveitado em um langador de pelo
menos 24 tubos, montado em um vel-
culo de 1 ton 4x4, para operar em nivel
de Brigada {associado a Artilharia AR de
108 mm).

Para a AD a nossa sugestdo seria de
um lancador com as seguintes caracteris
ticas:

— Autopropulsado: viatura 6x6, semi
blindada, capaz de transportar sua
guarniclio, suposta de 4 homens.

— Calibre entre 120 & 140 mm.

TRAJETORIA DESEJADA

—AREA DE
i ALvo

MOMENTO

CORREGAD

EM DIREGAD EM ALCANCE

Fig. 2 - COMO FUNCIONA O
SISTEMA  FIELDGUARD

A Dafess Nacional
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= Alcance mdximo de 30 km e minimo — A diregiio de tiro seria, para a maiorla

de 10, com emprego de peio menos 2
jogos de freios aerodindmicos.

~ Capaz de ter todos os movimentos co-
mandados do interior da cabina; de
onde seria disparada a rajada

— Apto a entrar em posicio em cerca de
10 minutos & sair, no méxima, em 3
minutos,

das unidades, 8 convencional. Contu-
do, determinadas unidades ¢ as esco-
las teriam uma diregdo de tiro tipo
Fieldguard, com o proposito de expe-
rimenté-la e, eventualmente, sar obti-
do equipamento brasileiro de rendi-
mente equivalente,

O Cel RT Kiaber F. de Oliveira & ds turme de 1945 da AMAN e
possul todos os cursos &8 carreirg mifitar, inclusive o CEMOFEA e
ESG. Em 1872 fol Chefe da Secfo de Artitharia ds ECEME &
da Comissio de Estudos para implementacio da misseis no Exdr
cito, intagrada por offcisls do C. Art. de ECEME # EsAD. Tram:
ferido para 8 reserva & pedide em abril de 1979, atusiments &
Gerente de Vendes Internacionsis ¢ Assessor Especial para Ar-
mamento do Exdroito ds Avibrds fndistris Aercespacial 5.4.,
#mpresa brasifeire am SFo Josd dos Campos.
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