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A INFLUENCIA
DA CIENCIA E DA
TECNOLOGIA NA
ESTRATEGIA

Carlos Peraira Gil

Naste trabalho procurou-se abordar sob gue sspectos a Ciéneia 8 a Tecnolo-
gia podem exercer infludncia sobre a Estratédgia, em seu sentido mais amplo. A
Ciéneia e a2 Tecnologia, modernamente, atuam de forma ampla & decisiva em todos
a5 campos ou expressdes do poder. O dominio e a realizecio do desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico sbo pressupostos bdsicos pars a ascensio de qualguer pafs 4
autonomia pleaa e auto-suficiéncia sdcio-econdmica e militar.

A par de aceferado desenvolvimento tecnoldgico, as nagdes industrializadas
conduzem célers corrida armamentista em busca de seguranga e resoaldo para ati-
tudes expansio-colonialistas, que vai atinglr & saturacio no instante em que se esta-
belece o equiiibrio do terror.

O Brasif gradativamente evolul e, so consclentizar-se de sua vital importén-
cig diante de um mundo perturbado econfimica e socialmente, arranca sua poten-
cislidade do marasmo, lanca-se ermn busca de sua destinagdo e, mercd de visbes es-
tratégicas, traduzidas em politicas setoriais, ruma & autonomia tecnoldgica a pas-
0% largos. Todavia, uma nagdp que pretends stingir o status de desenvolvida impli-
ca possuir Forpas Armadas gue ihe assegurem aqguele patamar, he resguardem a so-

berania e suportem as atftudes g colocagles do pals no mbito internacional.

§ povos pobres e prol ificos, im-

bativeis no proprio terreno, sio

impotentes fora dele. A con-
centragdo dos recursos econbmicos ne-
cessarios para a fabricaclo das armas de-
cisivas aumentou paralelamente com o
poder de destruicBo dessas armas, Para
mobilizar os Exércitos do século XVII
¢ do século XVII1 foi necesséria a admi-
pistragio das mondrguias europdias.
Mas, durante a Primeira e sobretudo a
Segunda Grande Guerra, sH &5 grandes
poténcias foram capazes de dar a mi-
Ihtes de homens em armas todo o arma-
mento de gque necessitavam: canhBes,

blindados, aviges. Nesta era do dtomo e

da eletrbnica, o “clube dos grandes” &

A Dofess Nackonal

ainda menor: 56 as “superpoténcias’
possuem, hoje, um arsenal termonuclear
& veiculos portadores para as suas bom-
bas atbmicas da Gitima geraclo: enge-
nhos ballsticos @ bombardeiros estraté-
gicos.

Os ocidentais nfo se tornam mais po-
bres, com & reduclo do espaco sob sua
soberania. Ao contrédrio, tornam-se mais
ricos, mais depressa. A instabilidade da,
relagio de forgas estd associada, de um
lado, & variedade dos campos em que se
desenrola a competicio entre os povos,
& de outro, & rapidez com & qual os po-
vos adquirem os instrumentos Indus
triais da poténcia,
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A superioridade gue tém alguns pai-
ses, devido ao seu avango em matéria de
desenvolvimento industrial, se atenua e
tende a desaparecer & medida que se di-
funde o tipo industrial de socledade. Po-
de-se conceber uma fase, além do atual
estdgio de industrializaglio de munda,
&m que todos os povos tenham alcanca-
do uma produtividade compardvel — hi-
phtese em que as relacBes de forca pode-
riam depender exclusivamente do nidme-
ro de homens. Mas pode ser, também,
que a gqualidade das maguinas seja o fa-
tor decisivo. Que podem fazer milhares
de carros de combate contra um artefa-
to termgnuciear? E que poderiam deze-
na de bombas termonucleates contra o
Estado que possufsse um sistema de de-
fesa Invulnerével, protegendo-o dos
bombardeiros e dos engenhos balisticos

inimigos?

Entre rivais de mesma ordem de gran-

deza, & 8 qualidade gue faz pender a ba-

lanca, e leva a uma decisfo. O que a ca-

pacidade de manobra das Legides roma-
nas representou para o mundo da Antie

guidade, os engenhos ballsticos e espa-
cials poderiam representar hole para o

mundo,

Os cientistas estariam a tomar o lu-

gar dos estrategistas?
CONCEITUACOES FUNDAMENTAIS

Poder Nacional

Estratégia

Segundo Beaufre, a antiga “arte do
general” foi aperfeicoada para “'a arts de
dplicar a forga de tal modao que pm

maior contribuicio possivel & -
cugdo dos fins estabelecidos pela :lir_w_ﬁ:
polifica™, i

Estratdgia Macional

Decorrente de um processo concei-
tual evolutivo, considera-se atualm
como ''a arté de preparar @ aplicar
der Macional, considerados o8 @
existantes ou potenciais, para alcang
mantar os objetivos estabelecidos
Politica Nacional™,

Estratégia Militar

"E @ arte de preparar e-aplicar
militares para a consecucdo & ma
cdo de objetivos fixados pela Poll
Macional.”'

Expressao Econdmica do Poder
Macional

“Conjunto de meios predomi
mente econbmicos de gue dispde
co, através dos quais se busca o
funcionamento do Sistema Eco
com vistas & consecuclo e many
dos Objetivos Naclonais,”

Expressdo Militar do Poder Macion: .
“Conjunto de meios predomin;

¢ a express§o integrada dos meios Mente militares de que dispiie a
de toda ordem de gue dispBe a MNagho, Para, sob a direclo do Estado, ass
acionados pela vontade nacional, para pela dissuasio ou pela c;uaa;i_’n. a
alcancar @ manter, interna & exierna; quista e a manutengio dos Objetive
mente, 05 Objetivos Nacionais. O Poder cionais.”’

Macional & uno e indivisivel. Tendo em .

vista a domindncia dos efeitos a serem Seguranca Na::rgna,-'
obtidos e, em funclio dos instrumentos “E a garantia que, em. grau va
de correspondente natureza, pode ser ¢ proporcionada & Nagéo, princips
visto sob quatro expressbes: Politica, 1€ sob a dgide do Estado, atra
Econdmica, Psicosocial e Militar.” aches politicas, econdmicas, p

- A Detesa Nagid



ciais e militares, para 8 conguista e ma-
nutencio dos Objetivos Nacionals Per-
manentes, a despeito dos antagonismos
& press@es existentes ou potenciais.’’

Desanvelvimento Nacional
"E o processo de aperfeicoamento e
fortalecimento do Poder Nacional para &

consecucio e & manutencio dos Objeti-
vos Nacionais".

- Chéncia

"E o conjunto organizade dos conhe
cimentos relativos aos fendmenos natu-
rails, ambientais e comportamentais, en-
tontrados no universo. Em geral, a Cién-
 tia & dita pura ou fundamental, quando
desvinculada de objetivos praticos e apli-
I'_m:la, quando visa conseqliéncias deter
' minadas e objetivos praticos.”

Tecnologia

~"E o conjunto ordenado de todos os
- tonhecimentos cientificos, empiricos ou
intuitivos, empregados na producio g na
ercializacdo de bens e servicos” ou
@ procura do melhor método para
isar algo em qualquer dominio das
dades humanas.”

wlogia Rotineira

"€ aguela que decorre da ago instin-
8 dos seres vivos ou que 5o se modifi-
lentamente, pela a;do de um ou ou-
ser excepcionalmente capaz”’. E uma
ologia hereditdria; vem do instinto
ta heranca genética.

ogla Progressiva

dquela gue representa o aperfei-
ente consciente do homem, em
de maior eficiéncia para suas ope-
i
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Know-how

“E o conhecimento de ‘como fazer'
um determinade produto,”

Know-why

"“E a capacidade de se saber o “por-.
qué’" dos principios de funcionamento
dos materials, produtos e processos tec
nologicos, 4 luz das leis naturais e cienti-
ficas que regulam os seus comportamen-
tn-s.”

O Kaow-why é obtido do conheci-
mento através da pesquisa cientifica bé
sica orlentada e/ou aplicada,

Pesquisa

“€ uma atividade realizada com o ob-
|etivo de produzir novos conhecimentos,
clentificos ou n¥o, geralmente envalven-
do experimentaclo. A pesquisa pode ser
pura ou fundamental, quando nio tem
aplicaglo pritica imediata, ou aplicada,
quando oferece soluclo a problemas ob-
jetivas, jé definidos.”

Capacidade Clentifica e Tecnolbgica .
“E a aptidio para absorver, criar e

utilizar, com eficiéncia os conhecimen-

tos das dreas da ciéncia e tecnologia.”

Ciéncia, Tecnologia e o Poder

Verifica-se a constincia de trés ele
mentos basicos na propria essénela do
Poder : a vontade de agir para alcangar os
objetivos; a capacidede que prové os
meios para que se alcancem os objetivas;
0 obfetivos sem os quais o exercicio da
vontade careceria de qualquer sentido,

Os trés elementos bésicos do Poder
podem, em malor ou menor grau, rela-
cionar-se & Ciéncia e 8 Tecnologia, a co-
megar da vontade que poderd ser condi-
cloneda, manipulada, reprimida ou am-
plificada pela utilizacio da C & T como
instrumento. A capacidade depende di-
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retamente do dom/nic da C & T pols, de tuem uma verdadeira tecnologia rotingi:
outra forma, jamais alcancaria nivel ex- 13 do trabalho, praticamente invarianie
pressivo. Os objetivos estio intimamente ao correr dos séculos ou, guando Muita;
ligados & C & T, uma vez que seu estabe- progredindo lentamente, pelo processo.
lecimento inclui a nogdo intrinseca de de tentativa e erro. A partir dos dois il
viabilidade. Objetivos inatinglveis niio timos séculos, entretanto, 8 Humanida
padem receber esta dsnominagiio. A via- de ingressou 8m uma nova fase historica:
bilidade traz, dentro de s, a posibilide- que 58 caracteriza pela queda gradativa
de de avaliagio, e avaliagio presume o dos tabus que separavam O3 mundos do-
conhecimento & este & funclio da Cién- trabalho e do pensamento. Sabios, em

cia, da Tecnologia ou da conjugacio de nimero cada vez maior, passaram & in:
formar-se dos problemas da produgdo &

ambas.
Okm dos tris citados elementos bési- a colaborar, com sau conhecimento &
cos do Poder, estd implicita nas defink sua experiéncia, na busca de SoWi
geréncia adequada de seu UsO. E 0 préticas mais eficientes que a3 ath &
uso da C & T pressupde a axisténcia da-  ampregadas.
qu“"f. e denomina-se de “tecnoestri Hoje em dia, nas Macoes em fr
', v cnomsruurs o 37 . cemvlinens, o ogt
cos, O circulo interno simboliza a alta | pio Ltiizam ".'ma ucnoln_qla s
: ; '3 | que se modifica e aperfeigoa €O
direcio; no seguinté estdo as diretorias ..o 3 medida que ogridem
das empresas; a seguir, 05 glementos de- oo n:::i antok D:‘ s ﬁwa btica
tentores do conhecimento: engenheiros, |.oics resulta ;: rompimento das e
cientistas, advogados, contadores, 660 ..o uec rumO 80 Progresso acionsl
nomistas, analistas de processamento d8) g e Hido enmrgr:a e
dados etc. Seguem-seé 0% funcionérios de G.mjm tons o governos de 10 dﬁmﬂ“ﬁ*‘
escritbrios; depois a supervisdo diretade 1. compreensio € oebttant
produgdo e, finalmente, os opetérios, I:untribuk;ﬁas Nt ;PT pwab il
O Poder flui radialmente, &m ambos i ento de seus pafses. '
o8 santidos e também a0 longo dos cir- !
culos concéntricos, E este poder provém Entretanto, persistem as. di
dos cargos ocupados, do conhecimento ;ﬂp‘-"m”“"’aﬁ‘““"l:“{"' “‘-"::f o3
o da massa de pessoal que apresenta. gy desempenhados Pe a inovagio 186N
<a descrico & aplicével, hoje, a todas as ca no Processo de desenvolvime
estruturas de poder interno das organi- bre a propria nog8o & per
zacBes nos palses desenvolvidos, seja na desenvolvimento. i
propria empresa, seja no Governo e ath :':;'nd:;;i':'g:md;:n?::

mesmo na sociedade como um todo. -
mo aumento da riqueza
Ciéncia, T logia & 0 do por diversos instrumentos andl
Basut uhri'mn . Muito se falou entdo 8m Prog
| erescimento, em deseryolvimen

Os métodos tradicionais de produgio um objetivo universal, 8 ser
transmitem-se, por exemplo, de paiafi- 8 qualquer preca e 8m guald ;
Iho, de mestre a aprendiz, atraves de ge- tncla. A critica gue, nos dias d
ragoes incontaveis, Tals métodos constl- Se faz aeste concelto, decorre
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mitacdes & do Insucesso de suas aplica-
f0es na experifncia de vérios palses. O
progresso alcancado tem gerado ilhas de
afluéncia ou proporcionado maior dis
ponibilidede de bens e servicos, sem,
contudo, garantir o bem-estar verdadei-
ro para toda 8 populagdo. Fundamental-
mente, esta critica decorre da colocacio
da producfio da rigueza material como
um fim em s mesmo. Argumenta-se que
a produco de bem e servigo deve ser to-
mada antes como um meio, um instru-
mento de realizaclo e de qual ificagio da
existéncia humana, esta sim, constituin-
do um fim em si mesma. Nesta perspec-
tiva, o conceito de desenvolvimento ge-
nha novas dimensdes e novos signifi
cados.

Lembramos que tecnologia abrange
um conjunto de elementos que permite
& reducio dos conhecimentos & produ-
cdo de bens e servigos, incluindo méto
dos e processos que possibilitam organi-
#ar com eficiéncia a atividade produtiva,
Todavia, tem sido freqlente a constata-
¢do que o processo de desenvolvimento
de varios palses estaria sendo distorcido
em decorrbncia da utilizagdo de tecnolo:
gias inadequadas. Assim, as inovagbes
que 3¢ Incorporam a estas economias,
por serem induzidas de fora para den-

'tro, ndo estariam concorréndo para a re

ducido da pobreza ou melhoria da quali-
dade de vida de seus habitantes. O fun-
damental estd na busca de controle do
processo de desenvolvimento tecnolbgi-
to, no sentido de gue sejam aproveita-
das as vantagens da modernizacio e, ao
mesmo tempo, eliminadas suas distor

ches.

Aspeetos do Desenvolvimenta
Tecnolbgico

Consideremos alguns aspectos de im-

‘portancia relevante no que tange s suas

A Defesa Nacional

implicagbes particulares na esfera politi-
cormilitar. Sob esse aspecto, os explosi-
vos militares e a tecnologla de foguetes
assumem um papel de relevincia (mpar,
condicionando todo o quadro estratégi-
co em futuro previsivel,

0 armamento nuclear tornou possi-
vel um fato realmente novo na guerra —
uma capacidade de obliteragio total de
grandes areas jamais Imaginada pelos
pensadores militares do passado, O arse-
nal nuclear & muito variado, mas é pre-
cisamente seu fantastico poder de des-
truigdo e sua posse por Nacdes rivais gue
o tornam de dificil, se n¥o impossivel,
aplicaglo na guerra. Apos a |l Guerra
Mundial, seu uso tem-e restringido ex-
clusivaments ao campo politico. A arma
atbmice age pela ameaca que constitul
sua simples existéncia,

Téo importante, sob o aspecto estra-
tégico e, mesmo, tatico, foi o vertigino-
so avango da tecnologia dos foguetes,
complemento indispensivel & eficicia do
armamento nuclear. Ainda relacionados
aos foguetes, estdo os missels de empre-
ga militar. Os atuais misseis estratégicos
s8o, sem divida, altamente sofisticados.
Uma sofisticagio importante s3o as ogi-
vas MRV — ogivas maltiplas langadas
sobre um mesmo alva — B as ogivas
MIRY — ogivas multiplas orientadas in-
dependentemente sobre varios alvos iso-
lados, As ogivas MIRV representam, na
realidade, urna multiplicacdo do m fssil,

Estudam-se, atualmente, as ogivas
MARY, que permitem manobras inde:
pendentes das ogivas maltiplas. A pene-
tracio nas defesas antim(sseis & facilita-
da nio 50 por esses dispositivos, como
também pelo lancamento de ogivas fal-
sas, por dispositivos eletrénicos para
desorientacio dos radares, ou por nu-
vens de geses jonizados O imenso de-
senvalvimento dos misseis gulados foi
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tornado possivel por um dos mais extre-
ordindrios feitos tecnolbgicos da época
atual — o progresso da Eletronica. Noté
! vel pela rapidez de sua avolucdo, pelo
avango alcangado e pela universalidade
de sua aplicagiio. O espetacular avanco
desta cléncia tornou possiveis, por sua
vez, outros saltos extremamente signifi-
cativos em outros campos da tecnologia:
computacio, telecomunicagBes, senso-
reamento remoto, controle de armas e
de equipamentos, simulacio etc. Uma
decorréncia extremamente [importante
da facilidade das telscomunicaces é ter
permitido a "'unidade planetaria”, a pos
sibilidadesde osmose cultural, psicologi-
ca e ideologica. Reagbes psicolbgicas si-
multdneas podem ser provocadas e usa-
das para fins politicos, guase instanta-
neamente, em todo o mundo.

Mo menos Importante & o uso do es
pago. Os satélites permitem, além de co-
municactes imediatas, & obiservaclio de
fenamenos meteorolbgicos globais, o re-

maritimas para fins pacificos e militares,

mas nucleares.

56

A Infludncia da Cilneia & da Tecnologia na Estratbgia

conhecimento detalhado — por TV, for
tografia ou radar — de dreas terrestres &

além de toda uma gama de fendmenos
geofisicos. Até agora, a utilizaglio do es-
paco tem-se limitado ao emprego militar
de satélites de observacdo, o gue niio ex-
clui, sbsolutamente, 8 possibilidade do
emprego de velculos portadores de ar

Ouanto & utilizagio militar do fundo
dos mares e oceanos, no contexto da
guerra contempordnea, ha um consenso
geral no sentido de se evitar a colocagio
de armas de destruicBo em massa e 8
construgio de instalagies militares no
fundo dot mares & oceanos. Presta-se,
também, para a InstalagBo de misseis
nucleares, possibilitando o seu afasta-
mento das dreas demograficas, e para a

colocacio de armas convencionais ou
nucleares remotamente controladas.

Outro setor tecnolbgico, amplamente
promissor, ¢ o que abrange o uso do
laser, Caracterizado por sua extrema dic
recionalidade, um feixe laser mantém-se
compacto em enormes distdncias, permi
tindo grande concentracdo de energid
&m drgas muito restritas.

O acelerado svanco cientifico-tecno:
lbgico proporcionou 8o conflito arme:
do um sofisticado & poderosissimo ins
trumental de destruicio, que potencia
liza enormemente a caracteristica de
vigléncia que tem sido a eterna constan
te do fendmeno ‘guerra”’. i
Conseqiéncias do Desenvolvimento
Tecnolbgico — a Corrida Armamentista

A corrida armamentista causou enor
me impacto sobre a humanidade por
rar @ “Revolucio Militar’, A expressaa
significa que, apbs a era da chamada |
Revolucio Industrial, as necessidades es=
tratégicas das superpoténcias levaram &
pesquisa bélica & lideranga, dela ema
gindo continuamente novos prod
Modernaments, as exighncias das e
tégias militares sio de tal monta, que
Pesquisa e o Deservolvimento Exp
mental bélico antecedem, norteiam ¢
recionam a || Revoluglo Industrial
gnormes repercussbes sobre a8 eco
mundial & de cada Nagio ind
mente

Houve uma clara inversio de val
isto . o produto bélico era filho da
venclo civil, por vezes até esplri H
& o pai prolifico. Outrora, os gran
nios militares, contemporéneos da
voluclio Industrial, a despeito de
nialidade, foram incapazes de pi
seu significado sobre a arte bélica.
lefio foi contempordneo do navio @
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talvez (ninguém o saberd jamais), ter ba

tido a Esquadra de Nelson, soberana dos

mares e que tantos problemas causou ao

Pequeno Corso em Aboukir @ Trafalgar.

Mais adiante, a estratdgia prussiana du-

rante a guerra com a Franca, repousou
- na logistica ferrovidria, onde a “nova
- maravilha tecnaldgica”, foi o principal
{ glemento de articulacdo, abastecimento
. @ transporte de tropas. Hoje em dia, pra-
ticamente nenhum produte industrial ei-
vil, devido & corrida armamentista, ten-
de & permanéncia no tempo. E logo su-
plantado por algo tecnologicamente su-
perior. Isso porgue quase todos — em
sua esmagadora maioria — sdo subprodu-
tos de material bélico, para os quais se
descobriram ou “foram descobertas'’
atraves de técnicas de marketing & mer-
chandising, aplicactes civis,

Hé ainda outros fatos a considerar
guanto ao produto bélico: as armas s¥o
a5 maiores fontes geradoras de divisas no
. mundo atual, & frente do petréleo e dos
fretes maritimos. Tal fenémeno decorre
do cardter confiituoso da Sociedade, fa-
zendo proliferar querras em todos os
. quadrantes, tornando axtremamente
- vantajoso o comércio bélico.

As exportaghes de armamentos ten-
‘dem a estimular setores importantes da
#conomia do pais exportador, tais como
0 da Engenharia Mecénica, Eletrdnica e
0 das indstrias que os abastecem, E nos
onflitos ditos localizados que, tradicio-
te, of produtos testam seu pro-
0 na pritica. Entendido o teste do
duto, a verificacfo real e efetiva da
icidade técnica do armamento e o
nvalvimento de novas titicas especl-
% Por outro lado, o produto sendo
itrutivel, demanda imediata reposi-
Por sua vez, o contendor vai buscar
arma mais sofisticada tecnologlica-
g, levando a de seu Inimigo — real

Ha Nagional

Ou potencial — & rdpida obsolescéncia.
Mais alnda: o comprador passa a depen-
der, logisticamente, do vendedor & para
8 dependéncia politico-econdmica resta
MEN0s que Lm paso.

Para completar o panorama, pode-
maos lembrar que, muitas vezes, o produ-
to bélico obsoleto ou dispensdvel num
Teatro de Operaces pode ser remaneja-
do para outre, onde o clclo recomeca.

Ascenslio Tecnolbgica do Brasil

A magnitude da conquista econdmica
brasileira nio pode ser entendida sem
mencionar a tecnologia que ajudou a
tornd-la possivel. O Brasil talvez seja o
primeiro grande pais na Historia que se
apoiou guase inteiramente no motor de
combustic Interna para desanvolver sua
economia e unificar seu territbrio. Seu
siibito desenvolvimento foi ainda mais
empolgante em virtude da falta de uma
estrutura de apoio logistico, um pais
descentrelizado e em época tio recenta
como no Inlcio deste século, Messes pri-
meiros decénios, a falta de comunica
Oes internas no Brasil impediu & repres-
sio de uma longa série de revoltas regio-
nais que debilitaram o poder e a credibi-
lidade do Governo federal. Desde entiio,
o automovel, o caminhiio, o trator e o
helicoptero fizeram para o Brasil o gue a
estrada de ferro e a ceifadeira haviam
feito para os Estados Unidos, hé um sé-
culo. O Brasil aumentou vertiginosamen-
te sua frota de velculos, e sua inddstria
sutomotiva situa-se entre as maiores do
mundo. Integrou-se & internou-se atraves
da extensa malha rodoviéria interiarana,
iniciada na década de 20.

Gragas ao trator, a agricultura tor-
nou-se importantea exportadora de ce-
reais para todo o mundo. Gracas ao heli-
coptero, foi possivel penetrar e explorar
uma das dnicas fontes de recursos de
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grandes proporgbes restantes no munde
@ gque permanece ainda relativamente in:
tocada apos quatro séculos de coloniza-
cio moderna, Adaptando helicopteros
de gombate do Vietnd ao uso civil, gedr
logos atingiram pela primeira vez Cara-
jds, um inacessivel macico de planaltos
da Armazénia, que demonstrou conter o
rmaior depbsito de minério de ferro de
alto teor jamals encontrado. O Projeto
Radam, empregando técnicas avancadas
de esquadrinhamento por radar, proce-
deu 8o levantamentn sistemdtico dos re-
cursos da Amazonia e grande parte res-
tante do territbrio brasileiro.

Contutlo, 0§ recursos tecnologicos
empregados estrategicamente que pro-
porcionaram o “‘milagre’” possivel esta
vam @ depender fundamentalmente da
disponibilidade de energia barata. Eo
Brasil & dependente de combustivels fos
seis exploraveis de forma sconomica, co
mo poucos no mundo,

Ma Gltima década, ocorreu no Brasil
o avanco das atividades de Ciéncia ¢
Tecnologia. Todavia, esse avango ndo fol
acompanhado, na medida desejivel, de
transferéncia e absorglo, pelos setores
produtivos nacignais e outros segmentos
da sociedade, das tecnologias desenvolvi-
das internamente ou adquiridas no exte-
rior. A descontinuidade no processo de
consolidacio de uma estrutura cientifica
g tecnolbgica, a insuficients articulagiio
do sistema a respeito e a caréncia de re-
cursos humanos qualificados na produ
cdo, no uso e difusdo do conhacimento
cientifico e tecnolbgieo, sBo alguns dos
problemas que deverio ser equacionados
@ resolvidos 8 médio prazo, Embora a
capacidade de produzir e inovar depen-
da tanto da expansio continuada como
de seu nivel de integracdo, ela se condi-
] ciona 3 existéncia de uma poltica cien-
il tifica e tecnologica, que dé conta das es-

pecificidades da drea e, ademais, & neces-
siria articulacdo e utilizagdo plena :
continuada, ac longo do tempo. 1
A importancia da Ciéncia e da Tecno
logia deve-se ao seu valor estratégica,
tanto para stender & elevagio do bem-
estar material e social da populagio brac
sileira, como para sumentar o poder de
negociacdo do Pals no penério Interna:
cional. Em ambos os aspectos, tal maior
autonomia significa ampliar as ©
coes de controle do processo de o
volvimento nacional. A capacidade
Pais em superar as duas dificuldades
ternas e as oscilagBes da economia
nacional seré maior quanto maior fa
dominio nacional do conheci
cientifico e tecnolbgico, sobretudo
ireas estratégicas. As atividades de
cia & Tecnologia devem ser expar
em setores estratégicos, de formaaa
gurar a superaciio das dificuldades
namicas, inclusive o equilfbrio do-
co de pagamentos, "‘especialme
apoio & agricultura, a solugties
problema energético e para o C
vimento social”. _
Como fizeram a Rissia e o8
Brasil estd procurando pagar suas
tacbes de petroleo, capital e tecr
exportando matérias-primas, al
servigos e, ultimamente, matar
Dispde de grandes espacos com
suficientss para vir a sustentar sua
lagio; possui melos e condicBes i
para suplantar a crise energit
dial, empregando um insumop
te e renovavel (a biomassa, [
etanol ¢ o exemplo mais palp
comeca a buscar em alguns sét
auto-suficiéncia tecnolbgica. /
s0, 8 unidade lingdiistica & cult
séncia de preconceitos racial @
so, bem como o despertar de um
de nacional, a existéncia de U

A Crodes,
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MNacionais Atuais e Permanentes bem de-
finidos, tudo estd levando o Brasil & con
digio de poténcia,

Enfrenta a Macdo, hoje, uma de suas
fases mais sérias. Chegaram os brasilei-
ros & encruzilhada: sendo inteligentes,
precisam buscar o grande item que falta
presentemente & Naglo — a tecnologia
propria. Devemos buscar a suficiéncia
tecnolbgico-energética, a soluglo autoe-
tone para problemas brasileiros. O Pro-
grama do Alcool indica que o Brasil tri-
lha um caminho certo e seguro, rumo ao
rompimento definitive da barreira tec-
nolbgico-energética,

Autonomia Tecnolbgica

Como orientaglo prioritdria para o
atingimento de uma auto-suficiéncia ple-
na no setor tecnologico, devem ser insti-
tuldas condigles e mecanismos para ge-
racio interna de tecnologia. Para tanto,
pode-se estimular e orientar a demanda
do sistema produtivo nacional 8 ampliar
a geracio e disseminacio de tecnologias
de origem local; estas devem ser desen-
volvidas levando em conta a disponibili-
dade de recursos naturais e adequacio as
condigBes socio-econbmicas e culturais
das diferentes regides do Pais. A empre
s4 & o agente de insercio e disseminagio
de inovagtes técnicas na economia, As

~sim, a empresa nacional, pablica e priva-

da, deve estar arraigada no esforco de
dominio da tecnologia utilizada, sobre-

tudo no que lhe assegure a capacidade

de decisio, a nivel técnico e gerencial.
As agBes nesse sentido levam em conta o
porte da empresa e as peculiaridades do
setor am que opera, devendo ser criados
instrumentos que favorecam a geracio

- de tecnologia na propria empresa. Nos

tasos em que seria indispensével a aqui-
sicio de tecnologia do exterior, incenti-
va-se a articulacio entre @ empresa ad-

_%.Dﬂu- Machonal

quirente e as empresas de engenharia de
projeto, os centros de pesquisa e desenr
volvimento, as universidades e as insti-
tuipdes cientificas isoladas, visando a au-
mentar a capacidade de negociacio e
possibilitar a efetive absorcio da tecno-
logia adquirida,

Os centros de pesquisa e desenvolvic
mento constituem importante reposits-
rio de conhecimento técnico e desem-
penham papel relevante na difusio da
tecnologla e na formacio de recursos
humanas para a area. E de fundamental
importancia a utllizacio de toda a capa
cidade instalada nesses centros, estabe-
lecendo-se mecanismos de interacio en-
tre eles & outras instituicbes demandan-
tes de conhecimentos. Deve-se, também,
fortalecer os centros de pesquisa e de-
senvolvimento regionais, em consondn-
cia com as diretrizes de Governo, que
preconizem 8 descentralizaclio econbmi-
ca do Pals.

Para efetivar a capacitacio na drea
tecnologica, deve-se apoiar a formagBo e
aperfeicoamento de recursos humanos
necessdrios @ geracio, absorglo, opera:
¢do e transferéncia de tecnologia e & ad-
ministracdo desse processo em seus di-
versos niveis, utilizando-se o sistema de
ensino superior e, especialments, os cen
tros de pesquisa & desenvolvimento. Pa
ralelamente, tornam-se medidas comple-
mentares para sedimentar a infra-estru-
tura de apoio ao desenvolvimento tecno-
logico. Cabe fortalecer, portanto, os sis-
temas de propriedade industrial, de me-
trologia, normalizagio e certificacdo de
gualidade, os servicos de apoio e prote
gdo & invenglo, os mecanismos de coleta
e difusiio de informagdo tecnologica, a
capacitagfo em engenharia de projetos
bésicos e a produclo nacional de instru-
mentos @ insumos para a pesquisa,
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Entretanto, deve-se tomar medidas,
“*algumas de cunho indireto” destinadas
& reduzir os riscos e 08 custos de desen-
volyimento de tecnologia propria. Deter-
minadas medidas se articulam com a po-
|itica industrial @ com a politica fiscal e
de formacBo de pregos, enquanto outras
utilizam os mecanismos de apoio & pe
quena e miédia empresa. Outras utilizam
o poder de compra das empresas estatals
& & demanda de organismos governamen-
tais responsdveis pela execuclo de pro-
gramas de Interesse social, como salde,
nutricio, educaglo, saneamento, habi-
tagho.
© estabelecimento das prioridades
nacionais para a agricultura e a energia
determinam necessidades tecnolbgicas
especificas afetando os setores de bens
de capital e de insumos basicos. Igual-
mente, a énfase no desenvolvimento so
cial requer medidas de polltica tecnold-
gica visando a baixar o custo, aumentar
a gualidade de bens tipicamente consu-
midas pelas populactes de baixa renda e
ao uso de insumos disponivels.

A articulagdo do setor industrial com
o setor energético & imprescindivel para
o adequado equacionamento e viabiliza-
cio das virias opgBes tecnologicas. Essas
devem levar em conta as peculiaridades
regionais e a preservagio ambiental,
através de processos industriais aproptis-
dos, & seu desenvolvimento visa a maior
economia de energia, principalmente a
de derivados de petréleo,

As pequenas B médias empresas, fun-
damentais no esforgo de desenvolvimen;
to, apresentam, face ao amplo espectro
de tecnologias gue utilizam e & relativa
agilidade inerente ao seu porte, impor-
tante potencial também sob o aspecto
tecnologico. A exploragio deste poten-
cial & uma das preocupagbes atuals,
coadjuvada por agbes de apoio que per-

60

mitam aumentar sua captaclo técnica g
gerencial para a conquista de mercadas
estratégicos. &
Para a articulacBo entre os centros de
pesquisa e desenvolvimento e as em
sas do setor Industrial deve-se utili
basicamente, como instrumento téc
@ gerencial, o projeto de pesquisa &
senvolvimento, contratado com @
presa cliente e, guando necessério, ¢
a participagio de empresas de enge
ria de projetos, visando a utilizagiio pri
tica dos resultados das pesquisas.
Os setores de instrumentagio,
maética & de componentes e materia
micondutores recebem atencio es
por seu potencial como indutores |
acréscimos na produtividade e qualidad
em toda a indistria, e por sua impg
cia estratégica para a Seguranca
nal. Levase em conta, também,
tendéncia atual de aperfelgoamento
téenicas de controle de processos indt
triais, viabilizado pelos progressos @
aletrbnica e em instrumentagéo, o
bui, ainda, para a economia de e
@ para o aumento da produtivida
particular, os componentes & mat
semicondutores sdo destacados porg
dominio de sua tecnologia & sua pr
ciio, por empresas nacionais, sdo fu
mentais para garantir o éxito dos e
cos de desenvolvimento da elet
gm suas aplicacdes estrategicas.
progressos tendem a alterar prof
mente o amplo espectro de ativida
humanas, incluindo o ensing gap
sa, & assisténcia médica, os sistem
transportes, as comunicagbes, o o
le ambiental, e a agricultura, entre ¢
tros. !
Os produtos nacionais, especia

te na Instrumertagio para processo
dustriais & em alguns segmantos
mais setores, ressentem-se de fal

A Datesa



tradicio e da inexisténcia de instituicBes
que avaliem seu desempenho e atestem
$ua qualidade. Ocorre, em conseqiiéncia,
generalizada preferéincia por equipamen-
tos importados, que usualmente, além
de menor preco, apresentam uma conta-
bilidade j4 estabelecida. Sfo assim cru-
ciais & reduclio da dependéncia nessas
areas, providéncias para reforcar a infra-
estrutura tecnologica — recursos huma-
nos, normalizaclio e metrologia — e a
adogdo sistemitica de procedimentos Ii-
gados & garantia da qualidade dos produ-
tos nacionais. Paralelaments, mecanis-
mos de controle de importacBes contri-
buem decisivemente para a eficdcia das
demais medidas adotadas,

O Brasil “Produtor de Armamentos”

Em 19877, pesado material de guerra
com a etiqueta "Made in Brazil entrou
~.em agdo pela primeira vez e... derrotou
~um grupo de blindados soviéticos. Ad-
- quiridos pelo Governo |ibio de Muam-
«mar Qaddafi, os carros blindados Cases-
Mg/, produzidos em S3o Paulo pela em-
presa de engenheiros especializados En-
. gesa, tiversm seu “batismo de fogo"
~ com pleno sucesso na disputa de fron-
teiras entre a Libia e o Egito.

J: Em fins de 1980, diretores da Engesa
~ foram & zona de combate entre o Irf e o
' Iraque acompanhar de perto os blinda-
- dos brasileiros em acio e supervisionar a
" administraglio de suprimentos aos car-
- ros. O Governo iraquiano adquiriu ma-
 terial bélico brasileiro. O Governo brasi-
lro  acompanhou  estas vendas com
grande interesse, porque consolidavam a
#0 do Brasil como suprider alterna-
o de equipamento bélico mundial.
Em menos de dez anos, o Brasil

A Datess Nacional
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#xportador de armamentos modernos. A
transiciio teve um propésito. O obsoleto
sistema de fabricas militares, produtores
de pequenas armas, pélvora e recupera-
¢io de armamento usado, originou, na
Oltima década, uma florescente indis
tria, empregando milhares de trabalha-
dores e atraindo 1 bilh#o de délares
anuais em divisas estrangeiras.

A indistria maltipla brasileira de ma-
terial bélico produz atualmente pistolas
e fuzis automdticos, metralhadoras, sis-
temas de pontaria a laser, granadas, mi-
nas, langa-chamas, carros de combate,
carros blindados, lancadores de misseis,
barcospatrulha, avifies de combate, fo-
guetes e ampla gama de equipamento
bélico. O Brasil pretende, ainda, produ-
zir um submarino com um sistema de ar-
mai que possibilite o langamento de
misseis balisticos de médio alcance.

Embora o Brasil seja um pafs em de-
senvolvimento, possul, no entanto, uma
estrutura industrial e econdmica de pais
desenvolvido. Situa-se entre os 6 primei-
ros produtores mundiais de material bé-
lico. Sua producdio é exportada para 35
pafses do mundo e os mais tradicionais
fornecedores do mercado comegam a
tentar obstar a parcela brasileira desse
mercado. Os produtos brasileiros so
particularmente bem aceitos nos paises
do Terceiro Mundo.

De acordo com o Instituto de Estu-
dos Estratégicos de Londres, “a indds
tria bélica brasileira & sem dlvida, a
mais importente do Terceiro Mundo’. A
Comisslo de Relagies Exterioras do Se
nado Morte-Americano  acrescenta:
"Atualmente, o Brasil é o maior produ-
tor ocidental de carros blindados, tendo
incorporado em pouco tempo a melhor
das tecnologias ao seu vasto e criativa
campo de conhecimentos’’,
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O Brasil, assirm, estd capacitado a pro- mento da produgdo tem sido da ordem
duzir material bélico de excelente quali- de B0%. 3
dade e de tecnologia intermediaria, @ ser | .
comercializado sem restrigbes politicas’ A répida recuperagio de paises U
e em condicBes favordveis is nagdes do ropeus e do Japdo a0 término da Il
Tarceiro Mundo, as quais enfrentam for- Guerra Mundial deveu-ss, principaimen:
tes restrigoes polfticas e financeiras im- te, ao alto nivel tecnologico existente,
postas pelos paises industrializados aquele que nfo foi destruido pela guer
quando aquelas decidem adquirir blinda- ra, gragas a outro fator de importancia
dos, avides de combate @ ouiros arma extremamente relevante: a forga de i
mentos. balho técnica, organizacional & discipli-
narmente capacitada. Sobressai, assim,
Implicagdes Estratégicas o valor imponderdvel dos recursos b

: manos altamente habilitados 1

A Ciéncia e a Tecnologia sdo fatores
t§o impoftantes que se acham prasentes Em todas as Nagdes, 8 tecnol
em todas as Expressbes do Pader Nacio- existente & um misto de tecnologia na:
nal. Séo recursos para a criagio de no- cional ® importada, Bm prop
vas riguezas que alicergam os fatores de variam com o grau de desenvolvin
producio. A tecnologia ndo se exaurs e capacitaclo tecnolbgica de cada
pelo uso, pode ser aplicada em diferen- Nos pafses desenvolvidos, o balan
tes empresas & com a utilizaciio ela é nologico pende acentuadamente:
aperfeicoada e desenvolvida. Esse movi- tecnologia propria, enguanto U
mento de aperfelgoamento val determi- paises em desenvolvimenio OGO
nar a obsolescéncia de tecnologias até contrério. Estando estes Oitimos nu n
entlio utilizadas, o que vai ocasionar taglo intermedidrio de capac
malor penetracio no mercado do produ- nologica, torna-se de grande imp
to fabricado, segundo nova tecnologia. cia a cooperacio internacional. A
Todo esse processo exige investimentos ¢io de conhecimentos cientificos,
significativos. Do empenho mundial em cos e de tecnologias de vanguarda in
investimentos com pesquisa e desenvol cientes internamente & uma neces
vimento, da ordem de 100 bilhBes de degradada em dependéncia quant
délares, somente 2% cabem aos pafses NagBes desenvolvidas. h

em desenvolvimento. B
: As empresas transnacionals, ot

A liceranga mundial de investimentos maimente comercializam  teen
em P & D cabe aos EUA que, somente ngq de vanguarda, o fazem trans
em 1973 investiu cerca de 30 bilhBes de gnow-how — se o adquirente tem
dblares. Do orgamento {2,3% do PNB), cidade para admitklo — mas K
nove e meio bilhbes de dblares desting erpassam © fundamental K
ram-se ao campo militar e mais trés bi* panetram no mercado interng, v
IhGes para o setor aerosspacial numa fébrica no estrangeiro para
Os pafses desenvolvidos empregam rarem. como proprietérias, a tecno
{segundo ‘Science Indicators = 1978") reduzindo despesas alfandegiria
gm P& Dde 1 ad%do PNB & a contri- e tarifas, além de receberem roy;
buiglo da melhoria tecnolbgica no-au- taxas de assisténcia técnica,

ﬁz nu s _':-:_-! :-..::.




ultura e educacfo. adestramento e
ento, salde, capacidade produ-
saneamento etc. sdo desafios a se-
erados, pois o desenvolvimento
io-tecnolbgico aumenta o domi-
DOTE OF recursos peturais, arranca o
da estagnacdo econdmica e social,
8ce o Poder Nacional, acelera o de-
olvimento e proporciona condigdes
pira maximizar o nivel de seguranca.

ilemas do Poder Terrestre

eurioso observar que 8 expansio ul-
fina soviética fol feita basicamente
Brsas de prepostos, através da
de guerrilha. O fantasma dessa
de de guerra continua presente
quanto o conflito do Sudeste
demonstrou que um povo sub-
ido porém extremamente mo-
sabendo explorar as condigfes
tais, pode derrotar uma superpo
tom todo o seu refinamento tec-
Co, especialmente se estiver res-
ido sob o escudo das florestas tro-
pobreza e das injusticas sociais.

-mundo assoberbado pela misé-
nliria de 2/3 de seus habitantes,
florestas tropicais coincidem
;oes mar(timas, torna-se ficil de-
tontinuam a existir condi-
tonais para aumento do coe
maritimidade sovidtico. A
. de guerras limitadas nas
gricanos e sovidticos, & outros
1 como fornecedores de ar-
contendores, faz espraiar-se
‘gama de equipamentos béli-
licados, tendéncia que deverd
uma vez que o fornecimento
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¢do. O mesmo ocorre no Afeganistio,
onde os sovidticos agora combatem em
terreno montanhoso; onde o blindado,
grande trunfo russo, & inexeqiiivel,

Ma Europa, a superioridade russa em
blindados — leia-se T-74 — fez a OTAN
g, em particular os EUA, conceber novas
armas e taticas espec(ficas — entenda-se
08 CC M1 Abrams e M2. Das Divistes ag
infante isolado todos estio dotados de
misseis. Os helicopteros, na guerra anti-
carro, atuam segundo a tdtica do “'gafa-
nhoto”. Desta maneira, permanece pai-
rando & baixa altura (uns poucos me
tros) pculto nas dobras do terreno: ao se
aproximarem os blindados inimigos, in-
formados de suas localizactes ou mes-
mo sem o sabar, arremetem subitamente
para cima, no médximo de velocidade e
disparam os misseis em salvas para logo
a sequir buscar novo abrigo, onde vol-
tam a pairar. O missil é conduzido por
feixe de laser disparado pelo observador
avancado sobre o alve, O grande fator
de vantagem estd em que os blindadgs
sdo "'cegos’’ para o alto e tm um tempo
de reacio Inferior ao da atuaco do heli-
coptero. Ademais, o tiro pode ser reali-
zado pelo helicoptero & distncia, & noi-
te, sem qualquer visualizacio do alvo,
em virtude da guiagem do m(ssil a laser.
Esse vasto elenco de misseis e titicas,
muite menos oneroso do que os moder-
nos blindados tende a levé-los a uma si-
tuacio desvantajosa. Ademais, o blinds
do parece ter alcangado o topo do de-
senvolvimento, enquanto gue os misseis
& seus processos de gulagem tém vast/ssi-
mo campo & frente para inovar.

O possivel ocaso do blindado revive &
repotencializa a Artilharia, agora em ter-
mos de misseis & misseis antimissais,
Dai o dilema de recrdenar velhos con-
ceitos. E uma conseqiiéncia da necessi-
dade da superagio tecnolbgica acelerada
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