EFEITOS DOS
ENGENHOS
NUCLEARES
TATICOS

Argemiro Aldabd Lopes

Trabalho apresentado pelo Cel Art Argemiro Aldabd Lopez, Cmt Interino
s AD/3 e Guarnigio de Cruz Alta, ao Exmo Sr Gen Cmt da 3¥ DE, por ocasido da
3 Parte, da 29 Fase da Operagdo Jacul 80/83, em Cachoeira do 5ul, RS, nos diias
5 16e 17 Set 81, quanda foram realizados os reconhecimentos de modao a ratifi-
sr o5 planejfamentos operacionals e administrativos elaborados na fase anterior,
sndo em vista a realidade do terreno. Ao Comando da AD/3 coube: propor medi-
as para a Defesa Muclear Passiva da Divisdo (DNPD), particularmante, duranie a
oncentracdo das forcas para o inicio da operacdo e no estabelecimento da Cabega
e Ponte (C Pnt), levantar provdveis dreas de emprego pelo inimigo de artefatos nu-
leares tdticos; propor solucdes para a manutengdo da L C Pnt, na eventualidade do
mprego pelo inimigo de fogas nucleares tdticos no interior &/ou proximidades desta
nha: propor uma NGA das medidas de defesa nuclear passiva,

nicialmente, wvamos falar
l sobre os efeitos dos enge-

nhos nucleares taticos. Sa-
)emos que a forga dos Exércitos
s5td no poder dos seus homens e
je suas armas. As mais poderosas
irmas no momento, sdo0 05 enge-
thos nucleares téticos. Num cam-
yo de batalha o emprego da arma
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nuclear pode ocasionar grandes al-
teracdes em normas e conceitos
existentes, até hoje, para a guerra
convencional. Apbs o emprego da
arma nuclear por qualquer dos con-
tendores, é evidents que uma mu-
danca significativa ocorrera na si-
tuacdo tatica, nas missdes, nos tem-
pos e fases das operagbes.
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FUSAO — A unidade nuclear mais leve formari nicleo de um dtomo :
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- As armas nucleares sdo relativa-
ente econdmicas quando compa-
5 com o grande ndmero de ou-
g5 armas, inclusive, o consumo
unicdo necessario para infligir
destruicdo semelhante. Sim, e
ais sdo os efeitos reais destes en-
hos? Os efeitos sdo fulminan-
E a luta contra o inconcebivel.
oncebivel ndo s6 para o Teatro
Operactes Brasileiro ou TO
inental como para o proprio
TO Extracontinental. Até hoje na-
‘da de concreto existe com referén-
gia aos efeitos da radiacdo em
gampos de batglhas. O que se sabe
# de informacdes de experiéncias
ando cobaias (de grande e pe-
eno porte), de laboratbrios, aci-
dentes de usinas termonucleares
olvendo pessoas e terapia em
essoas doentes.

. As armas nucleares taticas de
baixa poténcia proporcionam aos
Comandantes (de Bda para cima)
eondigdes para atingir os objetivos
g cumprir sua missdo. Os efeitos
destas armas é a radiagdo. A radia-
' tdo afeta o homem através da ru-
mra celular do corpo. O efeito co-
8Ca COMO algo semelhante a um
gnjoo violento devido a viagern aé-
rea ou maritima, depois vbomitos e
desmaios. Comeca atacando o sis-
tema nervoso, os tecidos da coluna
vertebral, depois o estdbmago e de-
mais Grgdos, o cérebro e o cora-
' ¢do. A morte podera ocorrer no
exato instante {quase instantanea-
‘mente) ou 5, 10 ou 50O minutos
apos ou mesmo dias ou semanas
depois da contaminagdo. Os feri-

portanto, bem diferentes. Na guer-
ra convencional a baixa é na hora.
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mentos ou baixas causados sdo,
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Os estilhacos produzem ferimen-
tos com hemorragias (ou se morre
ou se perde um braco ou uma per-
na ou alguns érgdos). No caso da
radiagdo, algumas pessoas sO co-
megardo a apresentar os sintomas
muitos dias apos a exposicdo da
pele com a poeira ou po radiativo,

Os engenhos nucleares taticos
sdo armas de fissdo. Os engenhos
de néutrons sd8o denominados ar-
mas de radiaglo reforgada. Séo ar-
mas de fuso {RR). Sdo limpas,
afeta a estrutura celular humana,
sem destruictes materiais. Apodre-
ce a pele e os tecidos do homem
em minutos, hords ou dias, confor-
me o coeficiente de risco. Mas o
fato é que a instrugdo para comba-
ter ndo deve ser de modo a evitar
o combate. Seria o mesmo que
querer aprender Direito evitando a
pratica das leis ou estudar Medici-
na evitando o tratamento dos
doentes.

Algo ante este desconhecido ou
inconcebivel deve ser feito. A ins-
trucdo deverd ser a nossa primeira
reacdo.

A comprovacio de uma doutri-
na para -:::-parm;ﬁaa em ambiente
nuclear s6 poderd ser feita em
combate. Por conseguinte, devera
ter principios flexiveis para aten-
der aos diversos niveis de atividade
nuclear e, enquanto ndo for conso-
lidada pela experimentagdo, estara
baseada em consideracOes |Ogicas
sujeitas a controvérsias.

Uma das caracteristicas do pro-
fissional militar & a sua boa vonta-
de e a capacidade de desempenhar
sua funcdo ou dominar a sua arte
mesmo na auséncia de incentivo
ou inspiracdo evidentes. H& muitos
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anos, os oficiais vencidos num
combate contra 0s romanos, per-
guntavam aos Generais legionarios
qual era o motivo daquela grande
vitoria. A resposta fol simples:
“nossas instrugoes sdo verdadeiros
combates sem sangue, & 05 NOSS0OS
combates verdadeiras instrugOes
mngrentm".

apreender de tudo ainda &
(desde aquela época) a instrucéo,
N5o ha experiencia ou se a hé é
muito pouca. E, naturalmente, o
desconhecido & ameacador. Se es-
sas armas forem usadas pelo inimi-
go, tdo complexa serd a equagio
que nfo ousaremos analisa-la. Para
as tropas equipadas com equipa
mento de protecdo, instruidas so-
bre os efeitos das armas nucleares
e alertadas sobre o perigo, o risco
sera bem menor,

A contaminago radicativa po-
derd resultar de precipitagdo de ra-
dioatividade induzida proveniente
da detonacdo de uma arma nu-
clear. A fonte de contaminagio
poderé emitir um ou mais tipos de
radiagdo nuclear: particulas alfa,
particulas beta e raios gama. A ra-
diagdo gama induzida é a reacdo
induzida a outros materiais co-
muns ndo radioativos (sodio, fos
foro, prata etc) encontrados no so-
lo e de néutrons biletados pela ex-
plosdo nuclear,

MNa explosio de um engenho nu-
clear, além dos efeitos materiais
{buraco, sopro, temperatura} exis
te a precipitagdo radicativa que
consiste em particulas do ar (fu-
maga, poeira etc), do solo e outros
materiais que se tornaram agentes
radiolbgicos, que sdo isotopos ra-
dioativos que penetram no corpe
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humano como se fosse o propl
Raio X. A disseminagdo do ma
rial radioativo pode ser por expi
sio ou sem explosdo, ou seja:
meio de bombas, ogivas de m
seis, granadas de Art, plataform
avides e helicopteros pilotados
controlados pelo rddio. No exi
momento da explosdo de um en
nho nuclear, no ar, haverd umd
prendimento e uma energia, g
se distribuiria da seguinte forma

— B50% da energia seria con
mida na sucgdo, luz e calor (bl
e shock);

— 35% da irradiac@o térmici
gfeitos mecanicos (petardos de
dras, madeira etc);

— 16% na irradiagdo resid
nuclear,

Haveria, & claro, conformea
locidade e direcio do vento, u
zona de contaminagéo radiolog

Em 19568, um americang,
Samuel T. Cohen, pesquisand
possibilidade de fabricar armas
cleares para utilizagdo em cam
de batalha, fez uma determin
descoberta, da qual nasceu a by
ba de néutrons e é ele mesmo |
anuncia “‘um iminente conflito
clear, onde Exércitos inteiros
rdo eliminados'".

Seguranga da Tropa
a) Gradacdo de riscos
A unidade padrdo paraam
da da radiacio é o “"rad"" & &1
guinte gradacgdo:
Risco Insignificante — 5 radi
Risco Moderado — 20 rads
Risco de Emergéncia — 100
&) Protecdo Individual
O perigo & a radiagdo gama
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) grande poder de penetragéo.
guma prote¢do € conseguida
uso de carros blindados ou
ns vefculos trafegando em boa
-idade e movimento continuo.
yomens deverfo portar mejos
s, relbgios, instrumentos etc)
nedicio de Gradagéio de Ris-
O controle da radiagdo é feito
instrumentos chamados radiac
troladores}) para detetar e
i,

s controladores sdo de dois
s- os medidores de dosagem

Efeitos dos Engenhos Nucleares Tétkcos

média e os dosimetros para medir
as dosagens totais.

A melhor protegdo é proporcio-
nada pelos abrigos subterréneos
profundos, que necessitam de mui-
to tempo e material.

Estas construgdes nos campos
de batalha ndo é exequivel.

Ao sinal de alarma todo pessoal
deve reagir rapidamente da seguin-
te maneira:

se exposto, ndo se deslocar mais
do que alguns passos para procurar
um abrigo;
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Protegiio inicial contra os primeiros efeitos dos engenhos nucleares taticos.
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deitar-se no solo, de preferéncia
n declbito ventral;

proteger as partes expostas da
le, rosto, olhos (enfim os orifi-
os do corpo humano};

permanecer deitado até que a
1da de sopro passe ou 05 escom-
-os tenham parado de cair.

0O combate em ambiente nuciear
tige esforgos que somente um or-
inismo sdo pode suportar. Higie-
2 individual e manutencdo de
om estado fisico dé ao comba-
inte grande forga para viver e so-
reviver. O individuo que fuma e
she bebida alcoblica absorve mais
ipidamente a radiagdo. Os pelos
-abelos e barbas) diminuem a efi-
iéncia radioativa.

O pléstico. Ainda o pléstico.
empre o pldstico & um bom pro-

% Defesa Nackonal

Abrigo coletivo.

i 1

tetor individual e do material con-
tra & irradiagio. Como protegao
individual o homem deverd deitar-
se de brugos, voltado para o ponto
zero e procurando proteger a cabe-
¢a com uma pedra, uma arvore ou
acidente natural do terrenao.

Com materiais da natureza,
abandonados ou encontrados ao
acaso, podem ser constru idos abri-
gos coletivos improvisados para
uma maior prote¢io de grupos de
homens.

Esta deverd ser a constante pre-
ocupacao dos Cmt em campos de
batalhas em ambiente nuclear.

¢) Decréscimo da Radiagio
Poderd ser previsto, de acordo
com as leis fisicas.
Alguns processos de desconta-
minacfo sfio: limpeza ou raspagem
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das superficies, o isoclamento ou
abandono do material. Os proces-
sos ndo neutralizarm ou acabam
com a radioatividade. Eles pro-
curam espalhar e diluir a contami-
nagdo a um nivel considerado de
sequranga.

O indice médio de extingdo va-
ria com a fonte de radiagdo = po-
dera ser calculado por meio de ta
belas, gréficos, dbacos etc. Para o

levantamento da localizags
drea contaminada deverdo s
tas constantes verificagdese |
goes. Deverfio ser levadas em
as condigbes meteorolbgica:
particular as variagdes do ven

d) Efeitos sobre alvos especifi

Os engenhos ‘nucleares t
poderfo ter as sequintes poté
em KT ({quilotons): 0,2 — 1
20e5.0,

Protegdo com pano de barraca ou plistico.

o2
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k. No caso de uma arma de 2.0 KT
teriamos os seguintes efeitos:

- Ponte rodovidria a 340m — da
fios moderados {necessarias repara-
¢bes de vulto para retornar ao ser-

X

vico);

~ VBTP a 150m — danos graves
{necessério reconstrugdo total);
CC a 180m — danos moderados;
- Vtr Mil a 260m — danos mode-
Ta00s,

_Baixas em pessoal:

exposto:

a B60m — morte instantanea;
~a 700m — incapacidade tem-
poréria permanente (ocorre dos 5
‘a0s 50 minutos; haveré recupera-

& Defesa Macwonal

0 pléstico. Ainda o plstico. Sempre o pléstico, E o grande protetor.

¢do: a morte poderd ocorrer em 6
dias);

a 950m — incapaz funcional-
mente (pelo espaco de 2 horas; po-
de reagir; a morte podera ocorrer
apos varias mmanasﬁ

embarcado em VBTP a 520m
— incapacidade permanente; ime-
diata (ocorre aos 5 minutos; a
morte ocorrerd em 2 dias);

em CC a 440m — morte ins-
tanténea; a 560m — incapacidade
temporéria permanente; a 790m —
incapaz funcionalmente.

Instrugéo

E interessante ressaltar que um
conflito em ambiente nuclear po-
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derd se desenvolver sem que seja
utilizada a arma nuclear, Os niveis
de atividade nuclear vio desde
uma situagdo ndo ativa até o uso
irrestrito, passando pelo uso restri-
to e de transicdo. Os Cmt que pos-
suem engenhos nucleares taticos
estardo sempre em busca de alvos
compensadores: concentracio de
tropa valor Btl, Art, PC e Com,

Uma Unidade adequadamente
dispersa, que se desloca somente
sob a protegdo da escuridido e que
observa uma disciplina rigida de
camuflagem, dificilmente serd lo-
calizada -e atacada por armas nu-
cleares. Entretanto, nas Unidades
mais bem instruidas, alguma con-
fusdo ocorrerd apds um ataque
nuclear, devido & surpresa, cho-
que, perdas flsicas e psicologicas,
material danificado e reduzida visi-
bilidade.

Responsabilidade do Comando

A protegio e a preservacio dos
homens serdo obtidas pelas sequin-
tes medidas: dispersdo, mobilida-
de, controle e coordenagdo, limi-
tacdo do tempo de exposicdo, uti-
lizagdo de abrigos, demarcacio de
areas contaminadas, descontami-
nagdo e, principalmente, instru-
¢do. E uma atribuicdo do Cmt da
38 DE, e das diferentes GU que
compdemn a Divisdo, decidir a L
Ag que devera ser adotada, com o
minimo de riscos de exposigio de
seus homens, mas que seja condi-
zente com a manobra e a situagdo
titica e a leve ao cumprimento da
missdo,

104
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Levantar provaveis areas de
emprego pelo inimigo de artefat
nucleares titicos

Nas operagcSes de transposi
de curso de dgua, as armas nucl
res podem eliminar o fogo efi
das armas portéiteis, nas marg
do rio nos locais de transposig
Ird procurar destruir ou neutr
zar a artilharia e a observag
bem como as Z Reu e as Res.
provaveis dreas de emprego de
mas nucleares inimigas serfo p
as pontes, zona de reunido den
terial e pessoal das margens dor
primeira linha de observagéo, pe
¢cbes da Art, PC, Com e Res, v
de acessos, estradas e edificagfes

As condiges meteorolbgicas
natureza do terreno sdo imports
tes fatores nos efeitos de contan
nagdo radiologicas de um arrebe
tamento nuclear.

CondigGes Meteoroldgicas. Ve
tos a altitudes variaveis conduze
residuos de bombas radioativas
particulas do solo contaminade
determinadas distancias, depos
tando-as sobre o terreno.

Terreno. Certos elementos o
titutivos do solo, no ponto zero
um arrebentamento nuclear, t
nam-se radioativos por um def
minado periodo de tempo.

3
Solugdes para a manutengdio da
L C Pnt, naeventualidade do
emprego pelo inimigo de fﬂgﬂi'z___L!
nucleares taticos no interior /ol
proXimidades desta linha

Para a manutencio da L CF
em ambiente nuclear devers
observada a dispersdo em todos
escaldes. '}

A Detoss
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Tropas abrigadas, camufladas e
em grande atividade [mobilidade)
diminuem o risco do ataque de en-
- genho nuclear,

- Proposta de uma NGA
Divisionéria

Como parte final do trabalho,
foi proposta ao Cmt da 32 DE as
NGA Divisiondria, que teve como
principal finalidade dar:

um alerta com grande antece-
déncia;

um espirito de decisdo com
grande firmeza;

um principio de doutrina do
desconhecido.

Eis a nossa NGA das Medidas de
Defesa Nuclear Passiva.
a) Generalidades

1} Finalidade

Esta diretiva padroniza as agoes
normais para a defesa contra o ata-
que de peguenos engenhos nuclea-
res @ é publicada para assegurar o
cumprimento da missdo pela Divi-
sfo, durante operagGes em am-
biente nuclear com o minimo de
perda em pessoal, tempo, equipa-
mento e suprimento envolvidos na
missdo.

2) NGA de GU

As GU subordinadas estabelece-
rio suas NGA de acordo com a
presente.

b} Referéncias

C 21-40

A DE em Op sob condigdes Nu-
cleares (ECEME 80)

Military Review (78/79)
¢} Organizacéo

1) O Comando e o Estado-Maior

conduzirdo a instrugdo e as opera-
¢oes sob ambiente nuclear.

A Defesi Maconal
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As secoes do EM deverdo agir
descentralizadamente na condugdo
das diversas acdes inerentes as suas
atribuicBes, sem prejulzo da coor-
denagdo exercida pelo Cmdo, e em
proveito do pleno e rapido desen-
cadeamento das medidas urgentes
de protecio e defesa.

2) Os especialistas em desconta-
minagcdo e controle deverdo ser
instruidos de acordo com as neces-
sidades,

d) Responsabilidades

1) Cada homem:

manterd seu proprio equipamen-
to de protecdo, em hom estado;

informara sobre qualguer equi-
pamento apreendido ao inimigo;

dard o alarma, no caso de ata-
que nuclear inimigo;

comunicard imediatamente so-
bre qualgquer anormalidade.

2) Os Comandantes de GU sfo
responsdveis pela:

preparacdo dos planos para a
execuclo de suas missdes em am-
biente nuclear;

eficiéncia do pessoal da GU du-
rante todas as fases da defesa pas-
siva nuclear;

seguranga e tratamento apro-
priado do pesscal e equipamento
capturado ao inimigo;

inspecdo, armazenamento, ma-
nutencio e emprego adequado do
equipamento de defesa passiva nu-
clear da GU;

descontaminacdo de 12 e 29 es-
caldes (através da agdo de seus
Cmt de OM).

3) Oficial de guerra quimica da
Divisdo

Tem as seguintes responsabili-
dades:
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responsavel pelo estudo e re- 5) Um minimo de 4.000 metros
messa de amostras de agentes, entre as dreas de reservas, de efeti
equipamentos e materiais nuclea- vos valor Batalhdo. ¥
res apreendidos ao inimigo; 6} Um minimo de 2.000 metros.

fiscaliza o suprimento e a ma Eentre as Z Reu valor SU., b
nutenglio dos artigos de protegdo 7) Um minimo de 2,000 metros

nucleares; entre os pontos de travessia.
orienta a ir_nstrur,:Ec- e atividades g Tipos de Alarmas

de defesa passiva nuclear, 1) Na iminéncia de ataque
controla os projetos de descor-  (uando se acreditar estar o ink

taminagdo em larga escald.  migo preparando um ataque cof
4) _Chefa da 42 Segdo Divisio- gnoenhos nucleares em diversi

naria; areas e o ataque & considerado imi

fiscaliza o suprimento e a manu- .40
tengBo das roupas protetoras e de "0 5erta seré dado pelo 111 Ex -
outros artigos referentes ao equi- ..o
pamento de protecdo; 2) Em caso de ataque
o :_:?::élgzg :smn?;;?gga?: :ﬁ-’:‘;:: O alarma deve ser dado pela pri-:
volvam o emprego de equipamen- nLe;ra pessoa que perceber 0 4
tos de engenharia; o i

fiscaliza o suprimento & a ma g} Procedimento em caso de um A
nutenco dos artigos médicos refe-  ataque
rentes aos equipamentos de pro- 1) AgBes antes do ataque: =
tegdo; a) as GU, alertadas pelo pro

recomenda as dosagens méxi- vel desencadeamento de um @
mas toleradas pelo pessoal, em di- que nuclear, acusardo o recebis
ferentes situagoes. mento do alarma;
¢) Dispersdo b) agiréio de acordo com as p o

De acordo com o terreno e com cricdes de suas NGA;
a situacdo da tropa deve ser obser- €] colocardo as medidas de proy
vado o sequinte grau de disperso: tegdo da GU em condigdes de
1) Um minimo de 4.000 metros do acionamento.
entre o PC da Divisdo e o PC da 2} Agbes durante o ataque:
Artilharia Divisionaria; entre o PC &} o pessoal usard todo o
e o PCR da propria Divisdo. pamento de protegio necessd
2) Um minimo de 5.000 metros  b) o pessoal deverd buscar
entre os escaldes dos PC de GU da gar-se no proprio local e res
Divisdo. a um minimo os deslocamen
3) Um minimo de 3.000 metros  ¢) as GU superiores, subo
entre os escalbes acima e os PC de das ou vizinhas, devem ser ;
Unidade (e entre estas). cadas pelos meios mais rapides &
4) Um minimo de 2.000 metros comunicagéo. i
entre os pontos de suprimentos 3} Agdes apbs o ataque: .
principais. a) o comando de “"tudo limpg
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ou de "area tal limpa"’ deve ser da
do pelo Comandante da GU;

b) o pessoal deve prosseguir no
cumprimento da missdo com a mé-
%xima brevidade, tomando as neces-
sArias precaucdes para evitar bai-
xas desnecessérias;

¢} providenciar o recompleta-
mento do equipamento protetor e

. materiais, através dos canais com-
- petentes;

d) as &reas contaminadas devermn
 ser demarcadas, enviando-se rela
torios aos escalGes superiores, su-

- bordinados e & GU vizinhas,

- h)Protecdo =
1) Individual
. Todo o pessoal devera ter 8 mio
. o equipamento individual de pro-
tecdo, e serd responsavel pelo au-
t0-S0COrro.

2] Coletiva
) a preparacdo e o emprego dos
meios de protecdo coletiva serdo
| gumrespnnsabilidade dos Cmt de
b)em funcdo da situagdo, os su-
primentos e equipamentos serdo
dispersados ao maximo possivel,
sendo em principio conservados
sob protecdo blindada que os pre-
serve da radiagdo.
3) Tética
Os Cmt de GU estabelecerdo os
processos para a travessia ou
gcupacdo de areas contaminadas.

/) Descontaminagdo
1) As OM realizardo as descon-
taminagoes de 19 e 20 escalGes.

2) As necessidades de desconta-

minacdo do 39 escaldo serdo ence-
‘minhadas ao Of de Guerra Quimi-
ca da Diviséo,

LA Defasa Nacional
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f) Suprimentos

1) As requisigBes de emergencia
devem seguir os canais e o modo
de expedicdo mais rapido possivel.

2) 0 transporte de suprimentos
deverd ser realizado por diversos
itinerarios.

3) Os niveis autorizados de re-
serva de suprimentos deverdo ser
mantidos.

/) Evacuagdo e hospitalizagdo

1) Deverdo ser constituidas
equipes moveis de socorro médico,
capazes de atuar em locais diver-
505, a fim de aliviar o trabalho dos
elementos de salide organicos das
Unidades, quanto & evacuagdo e
primeiros socorros.

2) Em principio, a evacuacdo se
fara por meios aéreos.

m) Comunicagdes

1) Em ambiente nuclear deverédo
ser utilizados de preferéncia os
meios com fio ou Msg.

2) Os equipamentos Radio deve-
rdo ter seus cabos e antenas desco-
nectados logo que ocorra qualguer
explosdo de artefato nuclear.

Messe caso, o equipamento de-
verd ser protegido no interior de
viaturas blindadas ou equivalentes.

3] As medidas de seguranca das
Com deverdo merecer especial cui-
dado, visando negar ao inimigo a
detecgio de alvos pela radiogonio-
metria.

n} Instrugdo

Deverdo ser itensificadas as ins-
trugdes sobre os seguintes assun-
tos:

efeitos de explosdes nucleares e
primeiras socorros;

organizacio do terreno-Fortifi-.
cagdo em campanha;
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camuflagem-Disciplina de cir- €21-40 ity
culagdo em campanha; A DE em Op sob Condigdes Nucleares
medidas de protecdo individual  (ECEME 80)
e seguranca. Military Review lanos 78 e 79)
Preparation an Combat (Manual fﬂm
4 Muclear Protection (Manual Res inglés]
Baferinnis Modern Weapons Andradicactive Fall
C3-5 out (USA Department of Defenss)
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