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m 1838, HOMER DUDLEY,

Edns laboratérios Bell, construiu

o primeiro WYOCODER, mar-
cando sem divida, a partir dessa data, a
definitive presenca da elefrdnica na sin-
tese da voz.

Em 1967, o famosa Dr, J. R, PIER-
CE, também dos laboratbrios Bell, “'pre-
via que o5 computadores digitais logo se
tornariam tio comuns nos laboratorios
de pesquisa como 0§ osciloschplos'!,
previsio essa muito cedo realizada,

Tomando as datas citadas como rafe:
réncia, podemos afirmar que as pasqui-
sas modernas sobre a voz humana e 5uas
aplicagtes ainda nfo completaram 50
gnos de existéncia, Ouanto ao uso do
gomputador digital naguelas pesquisas,
a5 nacBes mais desenvolvidas vém, pelo
menos ha 16 anas, tirando proveito dos
flexiveis recursos da computacio eletrd-
nica aplicada & anélise e & sintese da voz
humana.

A Detesa Nacional

O processamento digltal dos sinais de
voz, entre outras, pode ter as seguintes
aplicacdes

(1) transmissdo telefonica;

121 s/ntese da voz,

(3} armazenagem em computador e
ufgla’ do computador em didlogo dirsto
homem - maquina;

(4) identificacio e reconhecimento
de pessoas;

{6} aux(lio &s pessoas portadoras de
defaltos relacionados com @ elocugdo
{p. ex,: defeitos da fala ou da audigdo
causados por doencas ou acidentes),

O presente artigo visa informar os lei-
1ores sobre uma apliceclo de carater mi-
litar.

APLICACOES MILITARES DO RAV
(RECONHECIMENTO AUTOMATICO
DA VOZ)

A 1itulo de motivagio, podemos lem:
brar o problema do vbo de uma aeroni-

14



AplicacBes Militares do Reconhecimanto Automitico da Voz

ve durante o qual o piloto tem de usar
o4 olhos, as mios & 0s pés simultanea.
mante, a fim de manter o controle & a
guiagem do aparelho. A substituicdo de
cartas fungdes manuais por comandos a
voz reduziria as atividades sensoras e
motords, diminuindo, em consegléncia,
a fadiga do piloto & melhorando a segu-
rangs operacional.

Pensando em aplicacles mais gerais
envolvendo o controle de magquinas, po-
de ser vislumbrado gue o lado mecinico
da interface homem-maguina poderia
tornar-se muitc mais simples se houves
sé 0 reconhecjmento automético da voz
Haveria menos botdes, menos chaves,
controles etc. para causar confusio ou
hesitacio durante uma emergéncia. O
usuario teria maior liberdade de movi-
mrentos,

Onde fosse exigida concentragio vi-
sual, os comandos poderiam ser dados
sem desviar a atenciio para chaves ou
controles.?

Grupando por dreas de utilizago,
podemas @presentar as seguinies tarefas
militares para possivel automacio?

Seguranga:

— verificacdo  (autenticacdol do o
cutor. E a aplicacdo tipica do controle
dé acesso a areas reservadas, ou na aber-
tura de cofres especiais. Ja existermn ope-
rando sistermas capazes de rejeitar ime
postores com elevada probabilidade de
rejeicio (98%1 e as pesquisas continuam;
uma possivel aplicagio em combate é a
autenticacdo de relatbrios fonados por
patrulhas destacadas na linha de frente;

-- identificacin {reconhecimento) do
locutar, E a aplicacdo tipica dos drgdos
de seguranga e informagdo, Na vida civil,
ela se dirige aos casos forenses;
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— determinagio do estado emocional
do locutor, Por exemplo, nos casos da.
estafa;

— reconhecimenta de palavras codigo;

~ vigilincia dos canais de comuni-
cacio,

Messe caso, inclui-se & identificacao
da linguagern usada; em certos centros
de pesquisa estrangeiros, estudam-se as
caracteristicas fonéticas de idiomas alis
rnigenas.

Comando & Controle:

— controle de sistemas [navios, aerg-
naves, carros de combate, controle de ti-
ro etc);

— operacio direta do computador
{usando, por exemplo, um simples canal-
relefénico);

— manuseio & armazenagem de dados;

- controle remoto de material peri
goso (radicativo, explosivo, venenoso
etc).

Transmissdo de Dados e Comunicagio:

- sfntese da voz,

— sisternas VOCODER — Tais siste
mas podem ser implementados aprm'aif'
tando-se a redundéncia existente nos sis.
temas de voz, com isso, a transmissdo di-
gital pode ser feita em reduzidas ‘taxat
de hits/segundo, com econamia da faix.‘i
de frequiéncias;

— reduglo da faixa passante;

— cifrar/decifrar/ ‘scrambling”,

Processamento da Voz Distorcida:

— voz do mergulhador — a chamada
“yoz do hélio” ocorre quando se mergu-
Iha em profundidade de 60 metros ou
mais fundo, Nesses casos ocorrem alters-
pbes nas caracter(sticas de ressondncia
do trato vocal;

— comunicacio com astronauta;

A Dofesa Naciana
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— teletonia subaquatica;
—voz sob altas fregéncias (altos

= Fd

3|

ENTROS DE PESQUISA
STRANGEIROS ENVOLVIDOS
OM O “RAV"

Para que se tenha uma idéia do inte-
sse palas pesquisas sobre reconheci-
wnto automdtico da voz, transcreve
s abaixo, |ista dos principais centros
sirangeiros envolvidos com © assunio;

- Holanda.! .

Postal Research Laboratory

Institute for Perception TNO, Kamp-
jeg 5, Soesterberg

University of Nijmegen, Institute for
honetics

Industrial Laboratory, Philips, Geld-

op
Delft University of Technalogy

- fnglaterra!
University of Keela
Morth Stafford Polytechnic
University of Essex, Department of
=ngineering
University of Essex, Language Centre
University College, London
Cambridge University
Manchester University

— Franca:

1} Laboratarios do Governo

Ministério das Telecomunicagdes

Cenire National d'Etudes des Tele-
sammunications

Ecole Nationale Superiaure des Tele-
communications

Ministério da Defesa

Laboratoire Central de I'Armemant

Ministério da Educagio
Facultd d'Orsay

A Detasa Nacional

Faculté de Toulouse

Faculté de Mancy

Facultd de Grenoble, Institut de Pho-
netigue

Commissariat a |'Energie Atomigue

2} Firmas

Thomson-CSF, Cagnes sur Mer

Thomson-CSF, Genevilliers

CGE-CIT

|BM:-France

— Alemanha:

Institut  fir Kommunicaktionsfors-
chung und Phonetic

Universitat Bonn

Allgereine Elektrizitats-Gessellschaft
AEG-Telefunken Bereich Forschung

Lm

Lehrstuhl und Institut fir Allgemei-
ne Machrichtentechnik

Universitat Hannover

Fernmeldetechnisches Zentralmt

Darmstadt

Institut fir Nachrichtentachnik

Technische Unlversitat Braunschweig

Fachgebiet Ubertragungstechnik im
Fachbereich Machrichtentechnik

Technische Hochschule Darmstadt

Philips Forschungslaboratorium Ham-
burg Gmb11 Abt. Datentechnik

Hamburg

Heinrich-Hertz Institut

Berlin

Imstitut fiir Datenverarbeitung

Technische Universitat Minchen

Institut fiir Phonetik und Sprachliche
Kommunikation

Universitat Minchen
— Estados Unidos:

1) DOD Research Laboratories

U.S. Army Electronics Command,
Ft. Monmouth, MJ

Aerospace Medical Research Labora
tory, Wright-Patterson AFB, Wright-Pat-
terson, OH
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AF Avionics Laboratory, Wright-Pat
terson AFB, Wright-Patterson, OH

Rome Air Development Center, Grif:
fiss AFB, Rome, NY

Maval Electronics Laboratory Center,
San Diego, CA

Maval Air Development Center, War-
minster, PA

Naval Research Laboratory, Washing-
ton, DC

Maval Ship R&D Center, Bethesda,
WD

Maval Training Egquipment Center,
Orlando. FL

Maval Undersea Center, San Diego,

.L‘;A -
Maval Underwater Systems Center,
Newport, Rl

Mational Security Agency, Ft. Meade,
MD

Defansa
Reston, VA

Communications Agency,

2) DOD Monitoring Agencies

U.5. Army Research Office, Durham,
NC

AF Office of Scientific Research,
Arlington, VA

AF Electranic Systems Division, Bed-
ford, MA

Office of Naval Research, Arlington,
WA,

Defense Advanced Research Projects
Agancy, Arlington, VA

3} Consortium for All-Digital Com-
munications Systems Research

National Security Agency, Ft. Meade,
MD

Naval Research Laboratory, Washing-
ton, DC

Defense Communications Agency,
Reston, VA

U.5. Army Electronics Command,

Ft. Monmouth, NJ
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Air Force Electronic Systems Divie
sion, Bedford, MA& .
Defense Advanced Research Projects
Agency, Arlington, VA

4) Contractors for ARPA — Sponsor:
pd Research on Continuous Spe
Understand ing i

Lincoln Laboratory, Lexington, MA

Bolt Beranek and Newman, Ing,
Cambridge, MA i

Carnegie-Mellon  University, Pitte
burg, P& N

Stanford Research Institute, Menlg
Park, CA

Santa Monica, CA
Sperry-Univac, Minneapalis, MN

Mote-se, por exemplo, que Na pegque:
na & ndo populosa Holanda ha 5 {eincal:
centros dedicados ao RAY. ]

E Importante frisar: em alguns desses
centros, estudam-se idiomas outras g
nfio o do préprio pais, visando, é eviden
te, aplicacbes no setor da seguranga ol
e eventuais operagOes militares.

cONCLUSAD

Conforme foi dito no infcio, o p
sente trabalho tem cardter meraments
informativo,

Atendendo & heterogeneidade do
grande poblico de "*A Defesa Nacional
foram propositadamente omitidos r
rénclas técnicas, algoritmos, formule
gtc, '

Cumpre lambrar, cutrossim, ai
thncia geopol (tica do idioma portug
a comunidade de lingua portugu
abrange hoje cerca de 200 milhBes de
mas®. E suficiente olhar o mapa
dial para verificar que essa grande o
lacio estende-se pelo Brasi| imenso e
diversas antiges coldnias portuguesas, 1o-

A Defesa Nagioral
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dos ocupando estratdgica posigio no
Atlintico Sul.

Aesta esperar gue 0% nossos engenhei-
ros @ pesquisadores, devidamente apois-
dos pelos Grgdos publicos, venham a se
interessar pelo fascinente dominio da
sndlise e da sintese dos sinais de voz,
pasquisando tais sinals na |fngua falada
por CamBes, Fernando Pessoa, Machado
da Assis, Manuel Bandeira, Drummond e
tantos outros génios,
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