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Ciéneia e a Tecnologia vém
Acumrihuindu de forma cada
‘ez mais crescente, significativa

e decisiva com a arte da guerra,

A concepedio e criacio de novos ma-
teriais, componentes & equipamentos
que de forma isolada ou integrada sio
postos & disposicio do combatente mo-
derno, a cada dia, lhe propiciam maio-
res e melhores meios par assagurar seu
impeto ofensivo, provendo-lhe defesa
mais eficaz contra as incursbes do ad-
versario.

Assim sio certas blindagens, armas,
visores, radares, lasers, computadores,
etc., gque adeguadamente associados,
dfo a0 usuario uma major garna de op-
ciies, aumentam sua eficiéncia e propi
eiam maior conflabilidade relativamente
aos resultados pretendidos.

Justarmente por esta razdo, @ gue mo-
dernamente & comum e usual, antepor-
s ap nome ou 8 designacio de muitos

A Defeza Macional

armamentos a palavra SISTEMA, para
caracterizar um conjunte complexo for-
mado por uma arma e todos os compao-
nentes materiais necessérios, acessorios,
equipamentos, dispositivos, etc., gue,
integrados, visam a dar & propria arma
melhores condigGes particularments no
que tange & precisio e confiabilidade,
para respondet & uma demanda opera-
cional,

Messes Sistemas cada vez se torna
miais importante a diversificada a partici-
paciio da eletrénica. 56 ela permite que
functes tio variadas como as que al
existem, sejam realizadas com um grau
de precisio, confiabilidade e velocidade
tdo elevados como as requeridas por es
35 Sistemas de Arma.

Para a Forca Terrestre em especial a
evolugio dos blindados e dos varios ti-
pos de aeronaves de guerra, tanto de
asa mdavel (helicopteros) como as de
asa flxa, vem acarretando uma evolu
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cdo constante & pragressiva dos Siste
mas de Arma destinados 8o seu com-
bate,

Mo caso dos veiculos blindados sua
transformacio permanente; awravés no-
vas blindagens, novas propulstes, novos
armamentos, e moderna optrénica, con
feriram-lhe paralglamenta. uma enorme
protecao, uma mobilidade, & uma po
téncia de fogo, que tornaram imprescin-
divel, face a periculosidade que repre-
sentam no campo de batalha, que o tiro
contra essas alvos, isto &, o tiro anticar-
ra, s proceda de forma a atingl-lo no
primeiro. disparo, aravessando a sua
blindagem a partir de um alcance o mais
elevado possivel, tanto de dia como de
noite.

Para isto foi necessdrio o desenvolvi-
mento de complexos Sisternas de Arma
Anticarro com telemetria laser de gran-

de precisfo, equipamentos ativos e passi-

1186

vos de visfo noturna, misseis guiados
por emissbes elatromagnéticas, canhbes:
de alma lisa dotados de municdes subca-
libradas, denominadas também de “pro-
jetis flaxa",

Quanto aos helichpteros armados, en-
CONtram-se os mesmos na atualidade em
répida e franca proliferacio sm todo o
munda.
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Sua devastadora capacidade de ata-
que, de manobra e sobrevivéncia, faz
deste tipo de seronave um dos mais te-
miveis e eficazes instrumentos de atague
ao solo.

Para combaté-lo torna-se necessério o
desenvolvimento de Sistemas de Arma,
am geral misseis portitels muito preci-
s08 ou entdo canhbes de pegueno ou
médio calibre, se possivel dotados de es-
poletas de proximidada,

Quanto aos modernos avites de com:
bates supersonicos (bembardeiros tati-
cosl, face s suas elevad(ssimas velocida:
des e curtissimos tempos de exposicdo
a0 tiro, foi necessério que se desenvol-

yessem Sistemas de Armas Antiagreos
dotacdos de elaborados subsistemas de
detecio capazes de detetd-los a identi-
fici-los voando a velocidades sbnicas,
tanto nas médias como nas baixas alti-
tudes, para assim, propiciar ao arma-
mento um adequado ''tempo de res-
¢do” & uma conseqliente eficicia na rea-
lizagAo do tiro.

0 curto tempo de exposigio desses
alvos, que deslocam-se a velocidades so-
nicas ou supersinicas, exige desses Sis
temas de Arma Antiaéreos um tiro ex-
tremamente preciso, realizado através
ou de uma elevadissima cadéneia de ti-
ro, ou entfo com granadas dotadas de
espoletas eletronicas de proximidade
capazes de aumentar a probabilidade
de: impacto, ainda que com uma menor
cadéncia de disparo.

Essas Sistemas Antiadreos normal-
mente siio dotados de um subsisterna
denominado Central de Direcdio de Tiro
{CDT), cujo 6rgio central & um compu-
tador-caleulador que,processando auto-
maticamente dados essenciais para o ti-
ro, tais como: velocidade do alvo, altu-
ra, azimute, velocidade inicial do projé-
til, etc. comanda automaticamente, o
infcio 8 o direcionamento do tiro,

A Dafesg Macional
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i 'Vteua taapde artistioa da detomapae de projeti
| dotados de espoleta de prostmidads, ac passavem
am i

dig mm. for ded 5

Relativamente alnda & ameaca adrea,
convém ressaltar que os progressos reali-
zados ao longo destes dltimos 20 anos,
tanto no dominio da deteclio, como nd
daminio dos meios de defesa ativa (mis
seis solo-ar e canhbes antiaéreos de tiro
rapido), permitiram aumentar considera-

metroa do alve
e Al S L

g antioereos
g8 megmos

velmente a eficicia da defesa antiadrea,
obrigando os pilotos atacantes, para se
furtarern A vigildncia dos radares de ter:
ra, a adotarem novas titicas de ataque
ao solo, nas quais os voos de aproxima
¢lio para o5 alvos passaram @ 58 processar
sempre em muito baixa altitude.

Oz sofisticados meios eletrdnicos de
bordo, hoje em dia, permitam aos mo-
dernos avifies de combate, voarem a vie
locidades de até 1,2 Mach em atif:i'mt!s!&w
inferiores a 100 m, acompanhando as
varlaqﬁ&s tupugrﬂﬂc&& do terreno & con-
seqientemente passando despercebidos.
4 maioria de radares de vigildncia antia
rea,

Foi esta realidade que acarretou uma:
profunda modificagiio & evoluciio na
doutrina de defesa antiadrea, de modoa
torné-la apta a este novo tipo de
ameaga. .

Para isto, foram desenvalvidos:

— novos radares de alta mubll i
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Adtitude (m]

Tempa 5]

- Distdncia de desmascaramanto -
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tar estes tipos de alvos veando em muk
to baixa altitude.

— sistemas de misseis solo-ar para
baixa altitude,

— sisternas de canhbes automaticos
antiaéreos dotados de subsistermas de di-
recio de tiro eletrdnicos e de curt/ssimo
tempo de reacdo,

Quanto & moderna Artilharia de
Campanha uma evolucio notdvel vem
acorrendo a partir de:

— Novos sistemas automdticos de cdl-
eulo de tiro, capazes de propiciar uma
grande rapidez e precisio dos fogos.

- radares de trajetografia, capazes de
localizar rapidamentes e com absoluta
precisio pontos do terreno de onde es-
tajam sendo realizados disparos inimigos
e gue precisam ser rapidamente neutra-
lizados,

120

— projetis ou misseis guiados a laser,
infravermelho ou com cdmaras de TV,
de calibre 156 mm e alcance de até 40

Para o tiro contra grandes superficies
a tendéncia cada vez maior & para os lan:
cadores miltiplos de foguetes, come ar
mas de saturacio de zona, capazes de
em cerca da apenas 20 sequndos realizan
fogos sobre dreas de atd 100 hectares &
nivel de BIA, ou seja 10 vezes aﬁpﬁf
dade de neutralizacio de um reqlrnm
cléssico equipado com canhes e atitan:
de durante dois minutos, &

A Drofem Naciomal
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880 exemplos de alguns modernos — Sistema a tubo Dassault 20 mm
Sistemnas de Arma da atualidade, o se-
guintes:

Sistemas anticarro

— Sistemas Milan & Hot.

A Defasa Nacional 124
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Sistemas antiaéreos:

— Sistema Roland

Em segulda a este répido e resumido
retrospecto sobre a evolucdo gue a mo-
derna tecnologia vem propiciando & arte
da guerra, passarémos a descrever algu-
mas das majs interessantes e significati-
vas aplicagtes tecnoldgicas na drea do
material bélico,

Face ao cardter resumide do presen-
te trabalhe, faremos uma abordagem
apenas restrita aoc material bélico de em-
prego terrestre focalizando: as Armas
Dirigidas ou de Precisio e alguns dos
seus respectivos Sistemas de Arma Antf-
carros e Antiaéreos — Sisternas antiaé-
reos a tubo - Explosivos — Blindagens
Especiais — Canhdes de Alma Liss & res-
pectivas municdes — Radares Militares —
Sistemas Automdticos para o Tiro de
Artilharia — Telémetros a laser — Equi-
pamentos de Vislo Noturna — Guerra
Eletrénica — Artefatos Nucleares Ta-
ticos.

ARMAS DIRIGIDAS COM PRECISAC
{Armas de Precisiol

Assim sio denominadas as diversas
categorias de engenhos, misseis ou gra-
nadas de artilharia gue, uma vez langa-
das, sfo suscetiveis de ser dirlgidas em
vdo pard o objetivo,

Sempre foi dificil avaliar por anteci-
pagiio a natureza e a intensidade das
transformacBes que os novos armamen-
tos impuseram s formas de combate,
Assim o foi na | e Il Guerra Mundial
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com o advento, respectivamente, da me:
tralhadora e do veiculo blindado estrel-
tamente associado ao avido de combate.

Esta constatacio ¢ também vilida
para as novas armas dirigidas com pre-
cisfio.

Misseis dirigidos de alts precisio. e
com alcance de trés a quatro mil metras
{4 podem ser operados por elementos de
infantaria, viaturas ou mesmo por heli
copterns, Obuses de artilharia dirigidos
jd estio operacionais, A pmbuhr%idnqh
de acerto desses urmrnas de arma dn
tipo "atira e esquece”, j& & supariar a
B80%.

Mo combate anticarro & longs H%sﬁ’n«
cia, as formacGes blindadas inimigas J§
podem ser perigosamente amqunhdﬂ*-
seja em suas proprias Zonas de Reunidio,
seja em pontos de passagem obrigatd-

rios,
Durante-a Guerra do YDM HPFUH‘.\

53 blindedos egipcios faram dmrufdg;-
por 58 misseis "ar-solo” do tipo “Ma-
verick™ guiades por cdmara de TV utili-
zados pelos israelenses, e em contrapar-
tida, cerca de 25% dos blindados de Is:
rael foram anigquilados ou nrmmqﬂﬁi
avariados por misseis “solo-solo” da
tipo "“Sagger”, de fabricaglo russa, uﬁ--' i
zados pelos eglpeios, /
Mo combate antiaérao sfo os mf
"“solo-ar” de uma eficdcia incomum n
neutralizacio ou aniquﬂamunmdﬂ!
dernos avites supersbnicos de col
Citando ainda a Guerra do YOM
PUR, onde os misseis foram ints
mente empragados, os sitios @ 0§
cios combateram sob a protecio de um
verdadeire “guardachuva’ de mi
sole-ar, o que limitou enormanen
intervenciio aérea israelense e ini
Ihe perdas alarmantes.
Sio exemplos significativos
dernos Sistemmas de Arma de P
da atualidade os seguintes;

A Defass Nagkon
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Aplicaghes da Cilincia o da Tecnologia ne Arte da Guerra -

— Sisterma  Anticarro solo-safo™

MiILAN (Missile Leger Antichar), pradu-
zido pelo consareio franco-aleméo Euro-

Seu guismento processa-se automati-
camente: @ partir de um sistema eletrg-
nico gue através de um sensor @ um
emissor infravermelho, mede o desvio
angular do missil em relacdo ao sixo oti-
co do visor, Esse desvio, combinado

Elxp Infrauar malb
{Linka de Vissda)

124

PRINCIPIO DE GUIAMENTO

missila, considerado o mais eficiente
missil anticarro do Ogidenta. -

com a distdncia percorrida pelo missil, &
introduzido num calculadar que ahh@-:_
ra, & cada instante, os comandos d&ﬁg’-
recio gque sdo transmitidos ao missil
através fio.
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Ao proceder o langamento o atirador

‘ssquece do missil, sendo suficlente

apenas que mantenha o alvo permanen-

ements enquadrado no reticulo da lu-
neta,

Seu alcance estd compreendido entre

B moe 2.000 me o missil que é subsd-

Tem como finalidade eperacional bé-
sica permitir o tiro a partir de distancias
em gue a plataforma de langamento,
constitufda, principalmente por um he-
lichptero, possa realizar o disparo contra

A Defass Nacional

nico (200 m/s) pesa aproximadaments
10 kg

— Sistema Anticarro “solo-solo™ ou
“ar-solo” HOT — Produzido também pe-
lo consdreio Euromissile, @ uma versio
ampliada do MILAN, com aleance com-
preandido entre 400 & 4.000 m.

alvos no solo, ainda fora do alcance das
armas inimigas terrestres tais como, ca-
nhies antiadreos de 20 a 40 mm, misseis
solo-ar do tipo REDEYE, STINGER #
ESTRELA.
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Esse Sistama de Arma, cujo principio
de guiamento é idéntico ao do missil
MILAN, & canstituido basicarnenta por:

= um visor localizador estabilizado
= um eguipamento de guiagem
= reparos lancadores dos misseis

Sistema Antiaéreo Roland

E um Sistema Antiadreo a missil pro-
duzido também pelo consércio franco-
alemdo Euromissile, especifico para o
combate contra avides supersbnicos
voando em baixa altitude,

Este Sistema & capaz de simultanes-
mente, detetar, identificar e interceptar
tais alvos, voando a welocidade de até
Mach 1.3.

126

E instalado em veleule blindado so
bre lagarta e destina-se fundamental-
mente & protecdio antiegérea de unidades
méveis nas Zonas de Combate, contra
alvos voando em muito baixa altitm .

O Sistema pode também ser instalado
em outros velculos ou sob a forma de
instalagdes fixas,

O Sistema existe em duas versdes:

~ Versfio | — Tempo Claro {mai
pregade na protecio de alvos te
mbveis)

Versio || — Qualguer Turnpp
empregado na protecio de alvos
tras fixos),
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O principio de guiamento automdti-
eo do missil am diregio ao alvo baseia-se
na submissdo do engenho & linha de visa-
da operador-alvo. Para a verso “tempo
claro™ esta submissdo processa-se de mo-
do idéntico ao empregado no missil
MILAN, ou seja: um gonidmetro infra-

vermelho mede os afastamentos angula-
res. do missil em rﬂlaq;fp a essa linha, in-
troduz estas variagBes num calculador,
que apds proceder 8 elsbaoracdo das cor-
recdes adequadas, as transmite ao missil,
ndo por fio, mas sim por intermédio de
um transmissor de telecomando,

MODO OTICO e e
S
0 - 3 =i,
3 P mﬁ‘ﬂ'ﬁ ————
el 7 Wndn a":hl:l- . T —]
|Radar de \nifray 1. %
Wighancia Y
Lk s
o
i Transmissar 3
Egrr;e:ﬁ;naedt::f ﬁ > de Comando =
Computador  para o Missil ‘“-=\__N_H_H_
MODO RADAR _,,...u-—-'@“‘
e =3,
e B —
. Balisa ermissora “'““"“af{,
ﬁ?j?;rggu #w“'ﬂ'\ de Sinais Localizadorss 4.
do Missil ‘H\\H
Jnadur e ransmigsor do
Ftnslraammbg mendu plira o "“"a_q_ q\;l

A Defesa Nacional
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Para a versio “‘gualguer tempo” o
guigmento sa faz de modo idéntico ao
anterior, com a difersnce e gue neste
caso, em vez do gonigmetro infraver-
melho estar associado & luneta, estd els
assoclado & um radar deé acompanha-
rranto.

Este missil tem um alcance de utiliza-
ciio compreendido entre 500 & 6.300 m,
& dotado de espoleta de proximidace e
pesa aproximadamente 63 kg.

Tadﬂ o pal:ntu tucnnlbgmu d‘n:tu Hig
tema foi, hé relativamente pouco tem-

po, adguirido pelos EUA, que jd o estd
fabricando.

SISTEMAS ANTIAEREOS A TUBO

Para os canhbes antiadrens, estudos e
célculos relativos 4 probabilidade de des-
trulgdo de um objetivo adreo voand
baixa altitude, em velocidade préxim
do som, demonstraram que para 8
rar uma eficaz defesa antiaérea
termédio de canhbes, era nece
lizar armas automdticas de calib
preendido entre: 20 mm e 40 my
possivel dotadas de municio com
leta de proximidade.

Sfo exemplos de modernos Sist;
de Canhdes Antiaéreos da atualidade o§
seqlintes:

Sistama Antiadreo Oerlikon 36 mm
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E um sistema constitulde por dois
canhdes automdticos bi-tubo, calibre 36
mm, assistidos por uma Central de Dire-
¢io de Tiro dotada de Radar de Deteglio
g de Direcionamento de Tiro.

O Calculador Eletrénico dessa Cen-
tral procede, a partir de dados como: ve-
locidade do alvo, velocidade inicial do
prajetil, disténcia, etc., ao cdleulo do
chamado "Ponto Futuro’, isto €, o pon-
to provével de intercessiio entre a traje-
toria do tiro ¢ & trajetbria de vbo do al-
vo, ou seja, o ponto de impacto.

As caracteristicas principais deste Sis-
tema sdo:

-

Adtivude {m)

S6 assim podero apos 3 ou 4 seg, 0%
dados de direcfo de tiro ser calculados
pelo computador da Central de Direcio
de Tiro e introduzidos a tempo No me
canismo de pontaria dos canhes. De 6.a
B seg apts a identificaciio devem 05 ca-

L

,
3 e

— Alcance eficaz:atd 4.000 m

— Cadéncia de tiro: 1,100 tiros/min
{550 por tubo)

~ Tempo de resclo (tempo compre
andido entre a detecfo & a prontiddo pa-
ra o disparo): 6 seg.

Quanto § caracteristica ‘Tempo de
Reaclic”, & intersssante enfatizar: Para
gue 58 possa ter & possibilidade de abe-
tar uma aeronave voando a baixa altitu-
de am velocidade subsénica da ordem de

980 /s (Mach 0.7), & necessério detetd-

la & igentifickla a tempo, o gque carres-
ponde, pelo menos, a uma distdncia de
6 km da peca, ou seja,a aproximadamen-
te 20 seq de vioo,

D [kl

Tempo 5

nhies estarem em condigbes de abrir
fogo,

Em termos médios, o avifio atacante
56 estd exposto #o fogo antlaéreo duran-
te um mixino de 16 seq,

a
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Sisterma Antiaéreo Bofors 40 mm —
Tipo BOFI

E um sistema constituldo por um
unico canhio automatico calibre 40 mm
ao qual estda agregado uma Central de
Direcio de Tiro dotada simultaneamen-
te de telemetria laser @ radar de direcio
de tiro, além de um calculador eletrani-

co “estado ' solido
“Panto Future®,

Corme municlo utiliza uma granada
especial do tipo pré-fragmentada, dota-
da de espoleta de proximidade sletréni-
ta, o gue contribui pars um sumento
significative da probabilidade de impac-
to com o alvo,

para caleulo do
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Sistama Antiadreo Dassault 20 mm —
TipaTA—20

e S T

_. I_!-E'.;‘--f
e

E um sistema para muito curto alcan:
ce laté 2.000 m), montado sobre viatlu-
ra, autopropuliado portanto, e consti:
tuido por uma torret blindada dotada
de 2 canhbes automdticos bitubo cali-
bre 20 mm, associados @ umn radar de de-
tecio “Pulso Doppler” e a um sistema
dticoeeletronico de ditecdio de thro,

Sistemas Antiaéreo Gapard 35 mm e
Antiaéreo Divad 40 mm

A Dafess Necional

S8o versbes autopropulsades, com-
pactas, montadas sobre chassis de carros
de combate, respectivamente dos Siste:
mas Oerlikon 35 mm e Bofors 40 mm.

CARGAS EXPLOSIVAS MILITARES
-~ A carga oca

Uma das principais caracteristicas
dos explosivos militares & possuir uma
elevada brisancia, iste &, um elevada po-
der de reduzir massas a fragmentos,

Em tais explosivos, também denomi-
nados de explosivos de ruptura, a velo-
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cidade de propagacio da combustio va-
ria de 1.000 m/s a B.500 m/s,

Um dos mais notiveis explosivos para
cargas militares continua sendo o TNT
(Trinitrotoluene), face as suas caracte-
risticas de ponto de fusio, seguranca de
manusaio e alta brisancia.

O TNT misturado em diferentes pro-
porgies com alguns ingredientes quimi-
cos, normalmente nitratos de aménia,
da lugar @ uma famfilia de outros explo-
sivos de poder ainda mais elevado, como
& o caso da Pentalite e do Hexoglnio.

A agdio de ruptura de qualquer explo-
sivo pode ser ainda bem mais ampliada,
s¢ no corpo df carga explosiva e & partir
da facve, que estabelecerda uma cavidade
conica com o vértice voltado para o in-
terior da mesma. Este efelto, descoberto
em 1888 e chamado de "EFEITD
MUNROE" em homenagem ao seu das-
cobridor, comecou & ser intensaments
explorado pouco antes da |1 Guerra
Mundial. Nessa época, pesquisas realiza-
das levaram a constatacdo de que este
afeito poderia ser enormemente aumen-
tado e-maximizado, se a superficie inter-
na da cavidade chnica fosse revestida
com uma delgada pelicula de aco ou
cobre,

Esta constatacdo redundou num répk
do e eporme desenvolvimento dessas
cargas, gque passaram @ denominarse
“"Carga Oca”, sendo que os projetis ou
misseis gue as portavem passaram a
chamar-se respectivamente, 'projetis de
carga oca’' 8 “‘missels de cargs oca’’,

Sentido do Impacto

b

Uma comparaciio do efeito provoca-
do sobre um bloco de aco pela detona-
cdo de uma carga explosiva comum g do
de duas outras do tipo oca, pode ser ava-
liada através da segquinte ilustraciio:;

a = Carga Explosiva comum

b = Carga Oca sam revestimento

¢ = Carga Oca c/ revestimento — me-
talico

E = Revestimento metalico

O efeito Real de uma carga Oca sobre
um bloco de aco de 50 cm de espessura
pode ser avallado na ilustraciio abaixa:
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De urma forgna mais geral g abraviada,
sdo esses misseis ou projetis denoming-
dos simplesmente de munictes HEAT
(High Explosive Anti-Tank).

As modernas munigoes dotadas de
carga oca, sendo capazes de penetrar
blindagens de espessuras superiores a 0.5
m, ternaram guaisquer velculos blinda-
dos absolutamente vulneriveis ao seu
impacto destruidor, conferindo & defesa
anticarro: um de seus melhores instru-
rentos de combate,

Fara o emprego entretanto deste tipo
de munigdo, ndo deve o projetil ou mis-
sil, durante o seu deslocaments ao longo
da trajetoria, estar animado de movi-
mento de rotacdo, umavez que o "Efei-

m
o
et
=
=
=)
[}

""“’*ﬂr'_‘.."&erue:_tg Aletas ostabilzadoras /| |

Carga propubsars

to Munroe” reduz-se consideravelmenta,
quando o iMpacto ocorre com esse tipo
de movimento.

A existéncia de tais tipos de municdo
foi um dos fatos que muito contribiui-
ram para o dessnvolvimento de novas
conceppdes de blindagens compostas &
das novas & modernas municoes denomi-
nadas de subcalibradas (tanto as rotati-
Vas como as estabilizadas por aletas),
além de ter inspirado am parte, o desen-
velvimento de uma nova geracio de ca-
nhies, que & a dos canhBes anticarro de
alma lisd, cujos exemplares mais nota-
vels da atualidade sio o Rheinmetall ale-
mia de 120 mm, que j& equipa os Car-

Corte longitudinal de um moderno  projetil de Carga Oca:

A Defess Macional
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ros de Combate Leopard 2 e o Raikka
finlandés de 120 mm.

A carga oca j& foi utilizada na |
Guerra Mundial pelos alemes, sendo a
tomada da fortaleza belga de Eben
Emael um exemplo de emprego bem su-
cedido deste tipo de explosivo,

BLINDAGENS ESPECIALS

A capacidade de penetragdo {perfu-
racio) dos explosivos do tipo carga oca,
capazes de perfurar blocos de ago de até
0,5 m de espessura estimulou as pesqui-
sa5 e o desenvolvimento de novas blinda-
gens especiaid, caracterizadas ndio mais
pof Uma exagerada espessura, mas sim,
por uma elevada resisténcia a esse tipo
de explosive, reduzida espessura @ peso
compativel.

Desde antes da | Guerra Mundial ja
era conhecido o fato de gque as blinda-
gens constitifdas de paredes sucessivas
e durezas respectivamente diferentes,
ofereciam uma mellor protegdo contra
projétis explosivos e perfurantes. Séo
exemplos disto, os famosos encouraga-
dos do infcio do século, conhecidos par
“Dreadnoughts”, dos quais, a Marinha
Brasileira possuiu dols (o ex-Minas Ge-
rals & oex-580 Faulo).

Alguns destes navios de guerra ti-
nham parte do casco blindado com
trés camadas; uma primeira de ago, uma
segunda de areia e @ terceira de aco,

0 excessivo peso # uma carente tec-
nologia dos materiais até entio disponi-
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vel, estagnou 8 em muito retardou a evo-
lugdo dessas blindagens,

Com o advento da Ciéncia dos Mate-
riais e de modernas tecnologias nas dreas
da metalurgia, da siderurgia e das soldas,
foi possivel o dessnvolvimento de blin-
dagens especiais do tipo “sanduichs”,
constitufdas de duas ou mais chapas
de ago de durezas diferentes justapastas
por soldagens e gue sdo extremamente
mais resistentes ao efeito da carga oca
e aos projetis perfurantes de pequenc @
médio calibre{aw 20 mm),

Outro tipo de blindagem da atualida:
de & a chamada blindagem composta
com éxido da aluminio, cujo tipo & co
nhecida hoje em dia como blindagém
cerdmica, nome leigo para aglomerados
contendo Gxidos de silfeio, de alumi-
nio, de boro, ete., dotados de grande du-
reza g abrasio. Dentre essas sobrassai,
aguela desanvalvida durante 10 anos no
Centro de Pesguisas do Exército Britd
nico em Chobham, e por isse denomina-
da também de blindagem Chobham, "

Os carros de combate Chieftain Irnrglai'L
ses e Leopard 2 alemdes, jo estio dota:
dos desta nova blindagem,

A capacidade de resisténcia da blin-
dagem Chobham ao impacto dos warios
tipos de mumqﬁa anticarro existentss
pode ser avaliada nas duas ilustragdes
abaixo, onde na de cima estd reprasents-
da uma chapa de ago-tungsténio do tipe
mais comum  utilizado nos carros
combate da atualidade e no de bal
uma chapa blindada Chobham:

Blindagem de BED conven cional

.

o R

Sariu #9{' -
HEEH ;,1; e > Scabs off backat

= e
HEAT .Jut and urmﬂi'-lr-'
particias ' [#)
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Blindagem composta Chobham

Mg blindagens deste tipo, embora ca:
racterizem-se por uma grande resisténcia
apresentam uma significativa servidio
que é o peso excessivo, © que as exclul
de emprego em carros de combate sobre
rodas,

Ainda no campo das blindagens espe-
- cigis ¢ interessanfe uma referdéncia a um
- novo tecido a prove de bala, cineo vezes
- Mais resistente & mais leve gue o aco, o
- Kevlar, uma fibra sintética muito abrasi-
- va fabricada pela Du Pont e bastante uti-

lizada na confecciio de coletes a prova
' de bala.

L T e S S——

Tais coletes sfo confeccionados em

quatro partes, duas nas costas, cada

uma corm seis camadas de tecido e resis-
tem a todo tipo de balas de revilveres e
pistolas, desde o calibre 38 até as po-

tentes Magnum 3567 @ 8 mm. Sua prin-

cipal vantagem é o peso, que varia de

1,2 kg para proteclo contra armas mais
leves a 2 kg contra as mais potentes. Um

colete fabricado com ago escamado pe-
“saria de 6 a 9 kg

A Defosa Macianal
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MUNICOES ESPECIAIS \
ESTABILIZADAS POR ALETAS E
RESPECTIVAS ARMAS SEM
RAIAMENTO

A larga disseminacdo hoje em dia das
blindagens especiais dos tipos “cerdmi-
ca’’, “sanduiche” ou "compastas’’, capa-
zes de resistirem bem melhor ao impac-
to da carga oca, e ao das granadas per-
furantes da calibre até 106 mm, veio
contribuir muito para que s aceleras-
SEM a5 pesquisas-em torno de novas con-
cepodes de projetis, capazes de poderem
sar dotados de muito maior energla cing:
tica do que os projetis convencionals e
consaglenternente podersm perfurar e
penetrar tais blindagens, & partir de dis-
tincias bem maiores gue as atuais.

Praojetis rotativos das armas de fogo
convencionais

Para os profetis convencionais de ar
mas de foge, o processo adotado para
manté-los em equilfbrio (estabilizados)
80 longo da trajetoria, § uma’ elevada
rotacdo (velocidade angular) que lhes &
imprimida por ocasifo do disparo,

Este movimento de rotagio em tor
no do eixo longitudinal do projetil é
conseguida por meio do ralamento Bxis-
tente no interior dos canos ou tubos das
armas, especialmente destinado a esse
fim.

O comportamento dos projetis rota-
tivos no espago € andlogo ao comporta-
mento dos pides girando sobre uma su-
perficie plana.

Os desenhos yue 5@ seguem ilusiram
bem esse exemplo comparativa;
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Enguanto a rotaclo do pifo se
mantiver slevada (fig. 1), o seu eixo lon-
gitudinal L tende a coincidir com a ver-
tieal M; da mesma forma enquanto a ro-
tagio do projetil s2 mantiver elevada
ifig. 1), o %eu eixo longitudinal L tende
a coineidir com a linha da trajetdria T,

Cuando a velocidade angular do pifo

8 reduz, ele comeca & bambolear
{fig. 2),

I

Wiy,
£ 1 N\~P

v

 No espago, quando a velocidade de
rotagfo do projetil se reduz, ele se incli-
na refativamente a linha da trajetdria T
e por efeito do chogue lsteral com as
moléculas do ar, desvia-se do alva.
£ bem conhecido em balistica o cha-
mado "cone de dispersiia”, indicado na

figura abaixo por C, gue ocorre regular-
mente a uma mesma distdncia & para
um mesmo tipo de arma e que limita af
o seu alcance (til, antes mesmo de ©
projetil ter sua velocidade de desioca-
mento reduzida ao minimo operacional,

Atualmente a perda da estabilidade
dos projetis formando o cone de disper-
sdo de tiros ocorre aproximadamente-
na distincia de 400 metros para a5 me-
tralhadoras e fuzis calibre 7,62 mm
(30) e aproximadamente a 700 metros
para a5 matralhadoras calibre 126 mm,
(.50},

Essa tendéncia de inclinar & mm
maijor nos projetis de formatos mﬁ" :
alongados, |

Esta é a razéio pela qual, nos p?m]uk
estabilizadas por rotagdo, o valor méxi-
mo da relagio mmprrmmmﬁdﬂmb‘ﬂ
esteja praticamente limitado a 5:1, 1‘;'.9-
mo para um dado calibre [didmetro) &
massa de um projetil @ funﬂiom
do material de gue ele & fabi
seu comprimento, verifica-se ser impc
sivel nos projetis convencionais os
zados por rotaglio, sumentar
gia por acréscimo da sua massa
que para cada calibre ji estio
dos e maximizados respectiv
densidade dos materiais de que
projetil & o seu comprimento, |
um valor & vezes o do didmetro,

Para aumentar nesses Dmht#

da, surglﬂam ﬂnmiﬂﬁd'&ﬁ
com relagio a carga de |
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Projetis de armas de fogo estabilizados
por “‘aletas estabilizadoras’

Quando um projetil se desloca no es-
pago, 85 moléculas de ar tendo gue se
afastar para lhe dar passigem reagem
urmas sobre as outras e sobre toda a su-
perficie externa do mesmao,

O estabilizador aerodindmico consis-
te essencialmente em um dispositive de
aletas montadas na parte traseira dos
projetis, para utilizar a passagem do ar
corm a finalidade de produzir forca cons-
tante de equilibrio destinado & manter o
alinhamento do eixo longitudinal do
projetil com a linha da trajetdria duran-
te o vbo,

Pesquisas realizadas durante o desen:
volvimearto desses novos projetis, para o
gual foram necessirios demorados en-
saips aerodindmicos em tinel, demaons-
traram ser possivel conseguir-se valores
para a relaglio comprimento/didmetra,
superiores a 111, possibiltando para
cada calibre um volume maicr ou seja:
malor massa para um meimo didmetro
& portanto mafor anergils cingtica para
e5sa classe de projetil,

Modernamente essas projetis, quando
sio do tipo “perfurante”, devido a sua
forma alongada e de pequenc didmetro,
sio conhecidos por “profetis flexa™ a ja
estio operacionais como municio perfu-
rante em canhiies anticarro tanto con-
vENCionais, como chpeciais.

O tiro com esses projetis, cujo didme-
tro & bem menot do que o dos tubos
que os dispara, faz-se normalmante en-
volvenda o projetil propriamente dito
com calgos cilindricos circulares descar-
tiveis pard manter assegurada a coinci-
déncia do eixo longitudinal do tubo
com o do projetil enguanto gste perma-
necer ou s¢ deslocar no interior do mes-
mo; ao ocorrer o disparo e ultrapassan-

A Defpsa Nacional

do o projetil & boca da arma, sio @stes
calpos ejetados,

Por isso sio essas munigbes “flexa™
denominadas de “municoes subcalibra-
das de calcos descartdveis’ ou mais abre-
visdamente: APDS {(Armour Piercing
Discarding Sabot).
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)
Tracanis

Para as armas portdteis ainda nfo
estdo disponiveis projetis deste tipo, em-
bora j& existam protétipos com as res-
pectivas municdies, como & o caso do fa-
bricante alemfo Heckler & Koch [H &
K}.

Armamento de Tipo Especial e de Tipo
Convencional para Utilizacio de
“Projetis Flexa"

MNéo havendo mais necessidade de uti-

lizagio de tubos raiados para a estabili-
zacio dos novos “'projetis flexa”, inicia-
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|t

ram-se varios projetos para a fabricacdo
de canhfes anticarro de alma lisa, muitos
jé operacionais e em fase de ampla ex-
pansio e disseminacio pelo mundo,

Tudo indica que éste serd o canhio

anticarro dos proximos vinte anos,

Desta nova geragdio de canhoes, des.

tacam-se:

— Canhdo Rheinmetall de 120 mm &
alma lisa alernfio, que j4 equipa os
carros de combate Leopard 2 a o
futuro XM — 1 respectivaments
alemdo e americano. '

= Canhdc Raikka de 120 mm 8tk
carro, de alma lisa, finlandés,

A Defos Nacional
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_ Cuntifo russo de 115 mm e alma TELEMETROS A LASER E
lisa, que equipa os carros de comr EQUIPAMENTOS DE VISAO
bate russos T-62. NOTURNA

& gvolucio da eletrbnica possibili-
tou o desenvalvimento de modernos
processos de amplificacdo de luz, que
uma- vez adequadamente associados a
sistemas Oticos clissicos, deram lugar o
surgimento de um novo campo da cién-
cia, a8 Optrénica.

Foi a Optrénica que veio permitir o
desenvolvimento de eguipamento - de
medida de distincia (telémetros) e de

€ intersssante observar gue a muni- observagiio noturna, extremamente pre-

' ¢dio subealibrada perfurante estabilizada  cisos, compactose porateis,

por aletas (projetil flexa) pode também
 sr disparada por canhdes anticarro con-

wencionais, isto &, raiados, Neste caso os  1eiémetros a Laser
 galcos descartdveis sdo deslizantes em re:
lacio ao projetil subcalibrado e ndo
© transmitem & éle quase nenhuma rota-
 ¢fo por ocasido do disparo.

0 seu principio de funcicramento &
idéntico ao do Radar (rddio detecting
and rangingl, pois & técnica de medicio
consiste na medida do tempo decorride
entre-a ida & a volta de um raie Laser
(Light amplification by stimulated ra-

Granada Subsalibrads  Caled® . ain : £ .

I ebitizeds bor algiat | aescartiuan diation) emitido pelo instrumento até o
e = i
- alva,

ey alvo qualquer como fumaga, drvores, ar-
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bustos, etc, atd um limite que ird depen-
der da capacidade de reflexdo desse alve
e da poténcia do emissor Laser associa-
dao ao insttumento. Embora alguns tipos
desses equipamentos possam medir dis-
tincias de até 20 Km, na pratica, tais
medidas estfio Hmitadas a um mdximo
de 6 Km gaum minimo de 200 metros.

Basicamente um telémetro a Laser &
constitufde de uma Unidade de Medida
de Distdncia que compresnde ém geral
um transmissor Laser & picdimio e um
receptor tipo fotodiodo.

Face ao seu pequeno ports, grande
precisfo e rapidez de resposta, vem @ste
equipamento cada wiz mais se constituin-
do como importante acessério comple-
mentar de muitos Sistemas de Arma da
atualidade, principalmente dos Sistemas
Anticarro e Antladreo para os quais a
exatidio do parimetro distincia-alvo
é fundamental para a eficécia do primei-
ro tiro.

140

Equipameantos de Visdo Noturna

Séo equipamentos Gtico-eletrdnices,
isto 8, opirbnicos, por intermédio dos
quais € possivel ver através da escuridio,
Classificam-se em duas categorias:

— ativos
— passivos

Ativos siio aqueles que utilizam ums
fonte emissora de raios infravermelhos:
para iluminar o alvo e passivos aqueles:
que utilizam processos eletrbnicos para
a amplificagdo da luz residual existente
eim torne do alvo a ser chservado.
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Nesta Gltima categoria ainda se inse-  por parte do adversirio, sfio mais utiliza-
| fem 0% equipamentos de visio por ima- dos e difundidos face ao seu baixo custo
gem térmica, tnto diurnos como notur- quando comparados aos similares do
o5, 0% guais baseiam-se ros diferentes  tipo passiva,
‘niveis de irradiacio de calor emitidos
elos varios materiais e pessoas presen-
&uma area ou ambilente a ser obser-
Esta imagem & recebida e projeta-
- d4; num “display" semelhante aos de te-
?«lﬁﬁ

§ Os squipamentos da visio por infra-
| ermelhe (IR} embora apressntam a des
antagem de serem vulnerdvels & deteciio

|. {Defesa Naclonal
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RADARES MILITARES

S8o equipamentos mecinico-eletréni-
cos destinados & localizegiio de objetivos
méveis, medir-lhes a velocidade & deter-
minar-lhes a forma e a natureza. O seu
principio de funcionamento baseia-se na
amissfo de ondas eletromagnéticas & na
deteciio & andlise subseqliente dos sinals
resultantes da reflexSo ou eco dessas
mesmas ondas pelo alva,

A funcio de deteclo esté ligada tam-
bém a de identificagdo, Isto é, eviden-
ciar o carbter hostil do alvo detetado.
Uma mangira cldssica de proceder-se a
essa identjficacfio consiste em se instalar
nos ‘alvos amlges, normalments os
aérens, um dispositive denominade IFF
{intarrogador amige-inimigel que inter-
rogado pela emissio de uma radiagdo su-
plementar aguela que esta sendo emitida
pelo radar, deve alterar a sua reflexdo,
segundo um codigo predeterminado.

Quanto &o procesamento dos dados
recolhides pelos ecos dos radares, face
ao voluma e a velocidade com que éstes

142

s apresantam, & Impositivo a incluﬂn
de um computador no sistema. nrmqlu;
utilizados para @sse processamento com-
preendem além das unidades centrais @
periféricas normais dessas mdguinas, as
periféricas especiais para o “interface”
entre materiais informéticos e néo infor:
miticos, bem como o8 d!m-mrthuiﬂi vk
sualizacio gréfica e os “‘consoley” qu: |
permitem o didlogo homem-méquina,

O processamento dessas informaches
faz-se preferencialments na atualidade,
de forma exclusivamente digital, &*ﬂﬁa.
nio sb @ seguranca @ precisio de funcio-
namento, como a flexibilidade que pro-
porciona & programagdo. E o caso, em
particular dos radares orginicos de. w
rmas de Arma Antiadreos, ondtmﬂinu
tadores digitais a eles associados, m'
tem & par da triagem dos dados 8im qy i
interior, o calculo dos elementos de tiro,
incluindo sem dificuldade, as variac L
correces devidas aos pardmetros exts:
riores, possibilitando assim uma riﬁ]-;fl.
orientagio da arma para a intarw
do alve {no caso do missil, gu-.i-lu m
alg). |

A Dafesa Nacional
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Quanto as servidbes a que estlo sujei-
tos of redares podem ser citadas:

— As condigfies meteorologicas, que

sio importantes, sob o ponto de
vista da propagacio das ondas ele-
tromagnéticas, prejudicada pelo
nevosiro, a chuva € a neve.

As caracter (sticas do terreno, prin-
cipaimente o relavo, que limita &
visada direta & portanto o alcance
dos radares para vigildncia terres-
tre e para a vigilincia antiadrea em
baixa altitude,

= As condiches eletromagnéticas

prejudicadas, ou por fontes de
emmistdo situadas nas mesmas faixas
de fregléncia ou por fontes de
e#missio intencionalmente ativadas
pelo adversério (guerraeletrdnica).

As candiges de invisibilidads ra-
dar em torno de um cone merto
tendo como vértice o irrediador
da antens. Desta wulnerabilidade
se valam o5 modernos missels an-
ti-radar.

A Defesa Naclonal
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Cone morto

gm torng da

antena do radar = Parfil da Trajataria
1 do MTssil

i

TSR
I|| I'"'"!'!I ‘ [ I. “"

1 '-.I i | Iiili.'.. ||-. LY "Wmﬂﬂﬂr"'

Dentre os vérios tipos de radares mi-

litares podem ger citados:

— Radares de Vigilincia Antiaérea
para baixa e muito baixa altitude,
Mormalmente sio de alcance pe-
queno {da ordem de 20 a 40 Km],
em conseqléncia das limitagBes de
visibilidade impostas pelo relevo

do terrenc.

Sfo exemplos deste tipo s radares
“Girafa” & *'Flycatcher'.

— Radares de Tiro ou Acompanha-
mento de Alve, normalmente um
subsistema dos Sistemas de Arma
Antiaéreos atuais. £ exemplo ex-
pressivo desta categoria oradlr#
tiro do Sistema Roland.

bl A Dofosa Nagional
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-_: -~ Radares de Infantaria para vigildn- ta categoria os radares "Rasit” e
cia do terreno. Sdo exemplos des- “Rasura”,

| Defesa Nacional




Aplicapbes da Cilncis o da Tecnologia na Arte da Guerra

— Radares de Trajetografia para loca-
lizagio de alvos para a Artilharia e
para Morteiros como por exemplo
o radar "'Cymbeling”,

SISTEMAS AUTOMATICOS PARA
O TIRO DE ARTILHARIA

Destinam-se a realizar com precisfio &
extrema rapidez o tiro indireto da arti-
|harig.

Até alguns anos awrds a soluglic do
problema de realizaclio, com relativa ra-
pidez, do tire indireto da artilharia de
campanha, era abtida graficamente, atra-
vés de um processo conhecido como
“prancheta de tirg"”, complementado
pelo uso de equipamentos e tabelas gra-
ficas ou numéricas gue forneciam os
dados planimétricos e elementos ballsti-
cos da trajetdria.

Embora a obtencio desses dados para
a realizacio do tiro pudesse também e
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com muitoc maior precisio ser consagui-
do através do cdlculo matemdtico, tal
método todavia ndo era utilizado por
ndo atender simplesmente aos requisitos
de rapidez, além de induzir freqiente
mente ao erro, em razio do volume e da
complexidade desses calculos.

(3 advento entretanto das méguinas
de calcular eletrbnicas, com uma gama
extraordindria de recursos, sugeriu gue
56 Iniciassam pesquisas visando solucia-
nar o problema do tiro pelo cdlculo, uti-
lizando  essas  pequenas  calculadoray,
ptincipaimente aquelas dotadas de car-
tes magndticos, nos quais as constantes
correspondentss a cada carga de praje-
¢io podiam ai ser gravadas. Isto resultou
no surgimento dos chamados Minisiste-
mas Automdticos para o Tiro Indireto
de Artilharia.

Paralelamente & estes Miniaimmg
Automdticos, surgiram na a‘tuaﬂdﬂdﬁ
sisternas bem mais abrangentes e thbﬂ-
rados, fundameantados em um com u!qt
dor, para uso ém Postos de Enmmdﬁﬁ'
Unidades de Artilharia. Esses Sistemas
possibilitam a automatizacio dos proce:
dimentos relacionados com a preparagio
do tiro e com dados de reconhecimento.
do terreno, muitos dos quais ohtidos
através radares e tel@metros a Lasar

A Detfozs Naclanal
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+
|

Normalmente tais sistemas sio com-
- plernentados por um subsistema de trans:
- missdo de dados que apresenta junto &
| vada canhdo, visualmente, os dados de

| Foripdo de T g weratis

;l. Defesa Nacional

8 tiro calculados palo computador, propor:

cionando ura enorme rapidez e preci
sio dos tiros,

Em contrapartida esta mesma artilha-
ria tornou-se muito mais exposts e vul-
nerdvel ne campo de batalha, aos moder-
nos sistemas de misseis @ equipamentos
de vigilincia adversérios como por exem-
plo, sos radares de localizacio ou de tra-
jetografia, capazes de localizar posicies
de onde s realizam tiros, com grande
rapidez e seguranca.

GUERRA ELETROMICA

A importéncia e a participacio cada
vez maior da eletrénica nos Sistemas de
Arma e no exercicio do comando, tém
conduzide & busca de noves tcnicas e
artificios capazes de perturbar e reduzir

Trajetfria da gronada
] de mareeiro

e et

ApAE et

3 _‘:_g,l,‘artnﬁl'ﬂ
e
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a eficdcia dos meios eletrénicos adversd-

rios, em particular agueles relacionados
com as atividades de DETEGCAO e de
TRANSMISSAD,

0 conjuntc dessas técnicas e artif(-
cios se constitul nas armas da GUERRA
ELETRONICA.

Esta apresenta aspectos OFENSIVOS,
quando busca perturbar os meios inimi-
gos & DEFENSIVOS quando, pelo con-
trario, busca se proteger da guerra ele-
trinics adversdria. Neste Gltimo caso
este conjunto de tdcnicas e artificios de-
nomina-se Contra Medidas Eletronicas
ou mais abreviadamente CME,

As operacBes de guerra eletrnica
apresentam caracter(sticas especificas
conforme a8 fungio a gue se destinam,
sejam de deteciio, seja de transmissio.

No dominio da TRANSMISSAO, dis-
tingue-se:

— a INTERCEPTACAD, com a qual
se procura tomar conhecimento
das mensagens trocadas pelo adver-
sario.

— a INTRUSAO, que consiste em
pengtrar nos sistemas de comuni-
¢apes inimigas e fazer circular
mensagens falsas,

— a INTERFERENCIA, que visa neu-
tralizar as comunicacdes adversd-
rias. Apresanta o inconveniente de

. nfio ser discreta.

— a LDCALIZACAD das fontes de
emissdo eletromagnéticas adversd-
rias, com vistas d sua neutralizacio
pelas processos cldssicos, de radio-

gonometria. .
No dominio da DETECAQ, distin- com vistas a sua muu'nlimln
gue-se: processos eletrnicos ou nfo, :
— a INTERCEPTACAO das emis = a mssmumcﬁ.ﬂ ol ‘um;ﬂiﬁ‘.
sGesea LOCALIZACAO dos emis- abrangendo processos ele:
sores dos Sistemas adversdrios trumagnétinns e que pode ilﬁ"
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senvolver, seja para protecio dos
sistemas de detegdo, seja em opo-
sicdo a utilizaglo deles pelo ad-
versdrio.

— a INTERFERENCIA por emissies
de sinais, destinada a perturbar os
sistemas de detecio adversdrios,

ARMAS NUCLEARES TATICAS
{Bombas de Neutrons)

Para melhor entendimento do que
seja a incorretaments chamada Bomba
de Neutrons, & necessaric gue determi-
nados conceitos @ informactes sejam re-
lembrados, Um artefato nuclear pode in-
termamente desencadear, 8 portante fun-
cionar, processos de fissiio ou fusio, O
processo de fissio & o processo no gual
a nicleo de determinado elemento pesa-
do é fendido em dois nicleos de elemen:
tas mais leves, com a liberagiio de gran-
des guantidades de energia em pequenis
sima fragio de tempo. Um dos processos
de fissfo consiste em bombardear o ale-
mento pesado por particulas de MNeu-
trons. Os elementos pesados mais utili-
zados s80 o Urdnio — 235 ¢ o Plutbnio
— 239

A fusio & o processo gm gue 08 ni-
cleas de elementos leves, em particular
osdos isttopos do hidrogénio, se combi-
nam para formar o nicleo de outro mais
pesado, também com a liberagdo de
substancial quantidade de energia em
peguen ssima fracio de tempo.

Os artefatos de fissdo formam o con-
jurito do que & conhecido como Bomba
Atdmica ou simplesmente Bomba A, Os
artefatos oe fusfo formam o conjunto
da segunds geracdo dos engentros termo-
nucleares, sendo popularmente designa-
dos como Bombas de Hidrogdnio, ou
simplesmente Bomba H.

A Dofasa Nacional

A explosdo de um artefato nuclear
causa efeitos de sopro ou de chogua,
que consistam na rapida expansdo da
energia liberada, comprimindo uma mas-
sa de ar que iré deslocar-se-.em forma de
onda de chogue, Causa também efeitos
térmicos, originados pelas radiagdes tér-
micas, produzidas pela bola de fogo no
centro da explosio, que alcangam tem-
peraturas idénticas as da coroa solar,
Essa bola de fogo, como s depreenda,
resulta também da liberacio energdtica
gue o processo de fissdo ou fusio inicia.
O Gltimo efeito produzido pelo arreben-
tamento nuclear & o da radiacio.

Existem dois efeitos essenciais: a ra-
diagio inicial onde sBo liberadas part/-
culas Alfa, Beta, Gama & ainda felxes de
Meutrons; e a radiacio residual, que in-
duz inicialmente, no material a ela ex-
posto, uma carga radioativa por impreg:
nagio que pode causar baixas por longo
ternpo. A distribuigiio de energia se faz
segunda 08 seguintes percentuais:

Soproechogue — BO%

Radiacdo térmica — 35%

Radiagio nuclear — 15%

0s danos e baixas sio proporcionais a
85565 percentuais, o que causa problemas
na utilizaciio do terreno onde for empre:
gado o artefato.

Datam de 1850 ndio 0 a concepcdo
inicial da “bomba limpa™ mas também
do inverso gue seria 8 “bomba muite
suja”.

MNa primeira buscava-se o aproveita-
mento otimizado dos efeites de sopro e
térmicos. Ma segunda, seriam minimiza-
dos of efeitos de sopro, térmicos & de ra-
diagio residual, maximinizando-se os
efeitos causadores de baixas através da
radiagdo.

As caracteristicas principais dessa ar-
tefato sio:
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= Raio de danos por sopro, chogue,
radiacio térmica e radiaghe residual mi-
nimizada,

— Raio de danos (baixas) causadas
pela radiagio nuclear inicial ndo mini-
mizado.

— Tempo e persisténcla dessa radia-
¢do minimizado.

Examinando-se entfo essas caracte
risticas e comparando-as com efeitos co-
nhecidos das diversas radiagtes presen-
tes.num processo de fissilo ou fusio, ve-
rifica-se que esses padries de efeitos so
podem ser aleangados com o desanvol v
menta de um processo de liberagio de
radiacdo inicial, principaimente de neu-
trons, cufa caracteristica principal & sua
axtrems perniciosidads &s formas de
wicts

Devido ao seu reduzido contetdo de
miassa critica, o que corresponde & quan-
tidade Otil de explosive nos artefatos
convencionais, esse novo engenho pode:
rg ser lancado através tanto de misseis

2 TR T # 5
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Em resumo: A bomba de neutrons &
urna pequena ogiva nuclear que pode sar
colocada em granadas de artilharia e em
missels. Produz o dobro da radiaio de
uma bomba nuclear convencional, mas
tem menos deé uma décima parte de seu
poder explosivo, geraciio de calor e pro-
dugdio de residuos radiostives, Isso sig:
nifica que pode matar pessoas sem cau-
sar danos significativos as construghes,

A Datosa Nacions
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CONCLUSAD

Com este trabalho, restrito apenas a
alguns materiais e equipamentos milita-
res de emprego terrestre, procuramos
mostrar de forma bastante sucinta @ re-

sumida o significado da aplicacdo sobre

eles, de modernas teenologias atualmen-
te disponiveis.

Com refaclo a eletrbnica em parti-
cular, tudo conduz a um progndstico se-
guro de que a sus participagio no cam-
po das aplicacGes militares, & semelhan-
ca do que j& ocorre de forma imprevisi-

wvel, possibilitaré dia apos dia, atraves
a miniaturizagio de seus componentes,

a realizagdo de equipsmentos cada vez
mais compactos, menos pesados de pro-

pleiar niveis cada vez mais elevados de
confiabilidade.

O avancos obtides, por exempla, nas
dispositivos de visfo noturna e de vigl-
lancia de campo de batalha, minimiza-
ram em multo as restrictes impostas as
operacdes militares tanto & noite como
s0b mau tempo.

Em contrapartida, a crescente "ele-
tronizagdo’” dos eguipamentos bélicos
05 toroa cada vez mais vulnaraveis as
agbes da Guerra Eletrdnica. Tanto hoje
como no futuro, os Sistemas de Arma e
o3 Sistemas de Comunicagbes devem ser
cada vez mais protegidos por medidas
que svitem ou minimizem & proliferacio
das acBes perturbadoras intencionais
que em situagio de guerra atuario de
formia implacdvel & decisiva sobre eles,
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%) ApDS = Parfurants Blindada com Calgos Descartéwais

SOLID SHOT = Projétil Compacto

HESH = Eragmentos Expelidos em Alta Velocidade da Parte Posterlor da Blindagem

HEAT =Alto Explosivo Anticarro
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