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ANTECEDENTES

competicio a nivel internacionsl da economia do Pafs, pois & instrumento

3 Politice Macional de Informdtica afeta profundamente a capacidade de
indispensdvel ao incremento da produtividade nacional.

O desenvolvimento econdmico de uma nagfo & fungio do aumento de pro-
dutividede de seu povo e isto & reconhecido pelos economistas de todas as escolas.
Agsim, diversos governos atribuem #s telecomunicacSes/processamento de dados a

maior prioridade em seus planos destinados ac aumento da produtividade, prepa-
rando seu pais para a Era da Informédtica,

As nacdes industrializadas consideram que s6 se pode enfrentar o proble-
ma de poluicio e interiorizagdo do desenvolvimento utilizando recursos informa-
cionais, de tal modo que as empresas e indlstrias ndo se sintam prejudicadas por se
‘deslocarern para regides antes subdesenvolvidas, S& assim serd possivel aproveitar de
'fnrrna ttima as vantagens econdmicas locacionais (economias de localizaclo e elimi-
neelo das economias de conglomerados), jd que ndio haverd restricfes és telecomu-

'ﬁ}qquas & a transmissdo de dados, permitindo portanto manter controles centraliza-
tos, quando convenjentes.

O aumento de produtividade ¢ um problema brasileiro, também, e nio po-
‘de depander totalmente de importacio de tecnologia, porque, a longo prazo, esta

importagdo geraria um acréscimo de dependéncia e dnus para a balanga de paga-
mentos do Pals,
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A ampla e generalizada utilizacdo de equipamentos digitais torna &
tria de computadores, em especial de minis e micros, extremamente rentdvel &
tégica aos esforgos de desenvolvimento, influindo decisivamente para a conse
dos grandes objetivos nacionais,

Através da ata da 118 Reunido do Conselho Flendrio da CARRE, fig
gistrada 8 preocupacdo dos membros daguele plendrio com relagdo & defi
uma tilosofia de transmissio de dados para o Pals, Isto devido & grande influgs
gue as decisfes tomadas do Ministério das ComunicapGes, nesse setor, terdio
mulacio da Politica Macional de Informdtica. i

A CAPRE |4 vem atuando nas demais dreas que compdem aguela P
COMa Sejam:

al a avaliagdo de projetos e instalagdo de Processamento de Dados
sequndo uma filosofia de valorizacio de equipamentos produzidos no Pal
rigorosa ayaliagdo do desempenho dos computadores, procurando raciol
usc dos equipamentos

b & elaboracio de diretrizes que orientermn os esforgos para for
recursos humanos para a drea;

¢} a elaboracio de diretrizes para a criagdo e implantagio de alatn‘i l_.f::-
gital com centro de decisdo no Pals, :

As diretrizes para  formaciio de recursos humanos visarm 4 desvingularss
atividade da drea dos fabricantes, colocando-a em seu devido |ugar, que sho
versidades,

Desses esforcos resultaram concretamente o estabelacimento dos
Tecnélogo de Processamento de Dados e a conscigncia da necessidade de
nalizar com maior Independéncia o técnico de PD. Na drea da industria
rios projetos vém sendo apoiados, de forma a garantir, ndo so a absorgdo de
gia, como a propria geragdo de tecnologia autctone, pelo apoio aos esforgo
quisa despendidos pelas Universidades do Pals.

CONVERGENCIA TELECOMUNICACOES/PD

Os técnicos do Ministério das Comunicagfes estdo conscientes de
dades, por isso que acreditamaos mesmao, que o rume futuro das telecomy
a nivel mundial, implicard a utilizagdo intensiva de técnicas e equipamenta
o que colocard as telecomunicagdes ainda mais prdximas do PD,

Acreditamos fque as telecomunicaches caminharfo para o uso da cgl
oo & modulagio por pulsos, vale dizer, os sistemas futuros de transmissdo sed
tamente digitais, \
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] Assim & necessdrio que se iniciem processos destinados a aproximar os en-
genheiros elétricos/eletrdnicos/telecomunicacdes de conceitos hd muito familiares
a0s técnicos de processamento de dados, como a utilizagfo de cddigos de numera-
tdo bindria. Uma vez que o sisterna bindrio & mais conveniente, devido & facilidade
de detecciio das duas amplitudes possivels (pulso ou ndo pulso), que é o conceito
extremamente familiar do bit 1 e bit . Outro principio que atualmente COmeca a
ser usado nas telecomunicagSes brasileiras (link SP/RIO) que é o TOM, & bastante
‘andlogo a um conceito téenico bastante conhecido da comunidade de PD, que & a
multiprogramacio. A multiprogramacfio nio é outra coisa sendo a multiplexacio
:}br divisio do tempa (TDM) das recursos computacionais de uma Unidade Central
de Processamento (UCP). Em telecormunicacdes, o TDM & a multiplexacio dos
meios fisicos de telecomunicagdes disponivels, Uma e autra técnicas Lsam 05 mes-
mos principios ¢ visam ao compartilhamento des recursos pard utilizagio por um
maior nlmero de usudrios (pessoas que se comunicam ou jab (s} de programas),

"0s sistemas modernos de PCM combinam as operagdes de guantificacio,
compressio e coditicacio em uma unidade chamada codificador. Os cidigos sdo de
Bbits que possuem o seguinte significado -

bit n& 1 — sinal de pulso PAM!
bitn® 284 — nimero do segmento de compressio;
bits nf 52 B — ndmero do nivel de quantiticacio dentro do segmento,”’

5 Para a comunidade de PD, isto lembra o uso de codigos resultantes da reu-
“nido de 8 hits formando o byte.

"Os pulsos codificados na safda do codificador contém apenas a informa-
gdo de voz e se Bpresentam sob a forma de codigo NRZ (No return to zero)”. A eles
& pegessério “agregar as informacdes de sinalizagio, sineronisma, alarmaes, etc”,

"4 forma dos pulsos e sua seqiiéncia compdern o codigo da linha utilizado,”’

53 Os técnicos de PD lembrardo que esta & uma das técnicas usadas para gra-
¥a(do de fitas magnéticas, o sistema NRZ.

: O que foi descrito a respeito de PCM visou apenas a enfatizar o rumao con-
‘Mergente que as técnicas digltais vem impondo &5 duas comunidades de profissionais,
isto &, de telecomunicacdes e de PO,

i A importéncia qualitativa da inddstria eletrdnica digital é reconhecida prcH
'ak'mrim governos e também pelo “Intergovernamental Bureau for Informatics” —
MBI, que, em documento divulgado em abril de 1978 afirmava: A inddstria da |n-
ica em todos os seus aspectos {fabricacdo de componentes e de circuitos inta-
5, construgdo de "'hardware”, producdo de “software” & sarvicos) & uma indds-
de tecnologia avancada. Isto significa que 8o mesmo tEMpPo que incorpora uma
of parcela de valor ao produto final, requer uma gquantidade de mio-de-obra
ficada, em média superior 4s demais ind(istrias. Por conseguinte, tanto do pon-
de vista purarmente econamico, como no aspecto sdcio-econtdmico, a |nforma:
um setor |ndustrial que vale a pena desenvolver’”.
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A importincia quantitativa do mercado de Informdtica também é rec
cido pelo B, gue prevé para os paises em desenvolvimento uma expansdo anuﬁ
perior a 20%. “Entre 1959 & 1966 o nimero de computadores instalados em tod
mundo, subiu de pouco mais de 2,000 para quase 50.000,

A economia brasileira teve, a partir da década de 1950, como maior sups
te de seu crescimento, a expansio da producdo de veiculos, em particular de
maveis. A crise energética precipitada em 1873, gerou a necessidade de i
crescimento da producio de autamdavals,

A Indistria da Informética pode se transformar em um dos principais
vadores para crescimento da indastria de transformagdo brasileira. |sto porgue
distria da informédtica & fundamentalmente uma inddstria de equipamentas,
de produciio de bens de capital. Isto resulta em dois aspectos: i

1) o investimento na inddstria de Informdtica, por se tratar de bens:

pital, segundo a teoria econdmica, resultard em colocar em movi

-0s mecanismos de “aceleraglio’” e do “efeito multiplicador” sobre
nomia como um todo;

2) a indlstria de Informdtica induz & constitulgio, no interior das
sas @ organizacBes socials, de equipes de analistas de sistemas gue
exercer uma grande influéncia no incremento da produtividad
producio de bens e servigos, com amplo debate e andlise dos
de trabalho entfo em uso.

Dentro desses dois pontos de vista, a inddstria da Informatica mereg
malor destague do que a propria indlstria automobil (stica, isto porgue engu
automdvel & um bem de consumo durdvel, destinado principalmente ao trans
de pessoas, o computador é um bem de capital destinado a aumentar a cap
de administracio e producdo das organizages.

Mormalmente, o fabricante de computadores fornece mediante o ' ' i
o “software’’ bdsico para sua mdquina.

Dados os grandes recursos técnicos, a experiéncia do fabricante e sua
de “‘marketing”, o comprador ou locatdrio do equipamento sente-se seguro:
nar o contrato com o fabricante. Mo entretanto, essa seguranca & aparente
contrato implica uma forte dependéncia, De um lado o usudrio se enc
sabor das modificagies que o fabricante decida, unilateralmente, efetuar e,
lado, o usudrio ndo progredird em seus conhecimentos do sistema magul
conseguinte permanecerd em uma posiclo de subordinacio e fraqueza
superioridade técnica do fabricante contratado. Isto @ mais importante:
do se sabe gque no custo total do sistema mdquina, a parte de "software” &
do que a de "hardware’’,

Todas as indicagfes a longo prazo revelam uma tendéncia ao ©
do custo do software’’ B um decréscimo do custo de “'hardware'’,
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=QUISITOS DA REDE E VANTAGENS DE SEU USO

Hé que diferenciar com muita clareza os conceitos envalvidos na operacio
uncionamento de uma rede de telecomunicacdes e agueles referentes 4 operacio
uncionamento de uma rede de computacio, embora ambas possam utilizar-se dos
ios de telecomunicagdes,

Uma rede de computadores deve atender aos seguintes requisitos minimos:

1) permitir o compartilhamento de computadores, especialmente aqueles
de grande porte, que sdo importados. E desejdvel que o Pais otimize o
uso desses aquipamentos atraves de seu uso conjunto por diversos usud-
rios. Isto sb & possivel se existirem formas de aproveitar os recursos de
um computador, em locais fisicamente afastados, A conversacio entre
computadores para distribuir trabatho i8 estd em estado de utilizagdo
por parte dos parses mais desenvolvidos:

2} permitir o intercimbio entre terminals. lsto implica possibilitar o traba-
Iho conjunto de pessoas (pesquisadores) situados em cidades distintas.
Os terminais poderfo ser o5 mais simples possiveis, permitinde sua fa-
bricagdo no Pals. O intercimbio entre terminais e o compartilbamento
de computadores permitird como resultado o compartilhamento de
"software'” especificos ou especializadas. Como vimos, essa mercadoria

invisivel tenderd a representar a parcela mais significativa dos custos de
PD;

permitir o compartilhamento de linhas de telecomunicacies. Redes de
teleprocessamento isoladas tendem a ocupar linhas privadas com gran.
des periodos de subutilizagio, cerca de B0% de ociosidade,

3

Fara atendimento desses requisitos minimos & necessdrio padronizar os
tocolos de comunicagdio utilizados pelos computadores. [sto poderd ser feito por
3 rede pOblica que, com certa inteligéncia, {"software”), traduza pratocolos par-
lares de cada fabricante.

\NTAGENS ADICIONAIS

O estabelecimento de um protocolo pedriio nacional pelo Ministério das
nunicagSes, vird interferir fortemente na indistria brasileira de equipamentaos,
3 vez que 05 micro/minicomputadores produzidos no Pars deverdo ter seu "soft-
e" bisico para telecomunicagfies j4 preparado para ligagdo direta & rede nacional,
dendo as especificacSes daquele protocolo. £ fdcil concluir que esse fato, (ndo
ender de interface com a rede nacional}, aumentard sua competitividade no mer-
0 brasileiro, facilitando, por outre lado, o controle das ligacGes com redes nio
aadas no Pals.

Uma rede piblica comutada de transmissdo de dados facultard a0 usudrio
ueno e médio O acesso a0s recursos computacionais, porque reduzird a necess-
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dade de locacio de linhas e canais privativos, dessa fogma aumentando a taxa de
utilizagdo dos recurses de telecomunicactes.

Acresce, ainda, que o desenvolvimento de rede piblica comutada de trang
missdo de dados, serd capaz de induzir ao aumento relativo do uso de computadores
de pequenc e médio porte e, por conseguinte, ampliar o leque de escolha para gs
usudrios, simultaneamente dinamizando uma faixa de mercado onde os produtores

locais dispGem de melhores condicSes para competir, inclusive com projetos nar
cionais.

Existern hoje, em diversos paises, redes comutadas de transmissio de
dados, mas a tecnologia que vem ganhando malor nOmero de adeptos, porque per
mite uma maior liberdade ao usudrio na escolha de seu equipamento de PD, praph
ciando uma competicio efetiva entre os grandes fabricantes, & a rede comutada de
pacotes.

Urma rede comutada de pacotes, além de permitir o atendimento dos

quisitos minimos, 4 enumerados, possue vantagens e economicidade que outras :
nicas nfio permitem.

Assim, a comutacdio de pacotes & a Gnica téenica de comutacio qua trds
implicitas, vantagens econdmicas e técnicas proprias, ndo existentes nas técnicas tra
dicionais de comutagdio de circuito e mensagem.

Entre as vantagens intrinsecas a esta técnica, estd que o pacote implica;
19 permitir por si s6 um nivel adicional de multiplexacfo;

29 faciliter & solugfo dos problemas de “software”, referentes ao ger
ciamenta das dreas de memdria;

39 dimimuir os investimentos de “‘hardware’’ necessdrios para a co
0 dos “'nds”, uma vez gue os “buffers’” necessdrios aos pacotes
tamanho fixo;

49 prevenir a ocorréncia de “deadlock”, ou seja, travamento da rede
do um alto grau de confiabilidade 4 rede:

59 reduzir a varianga do tempo de servico dos canais de transmissdo,
reducdo implica em descongestionamento, o que resulta diretan
em reducio da faixa necessdria aos enlaces de transmisso e das
cidades de memdria dos "'nds"; e, por Gltimao,

B2 aumentar a utilizaglio de todos os meios fisicos de telecomu
ora existentes no Pals, sejam eles analogicos ou digitais.
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'.
CONCLUSAO

Pode-se concluir pela conveniéncia da adocfo de uma pol(tica nacignal de
transmissfo de dados, porque a complementariedade das relagSes |nforméatica/Tele-
comunicacies é um fato real, a exigir uma preccupacio especial, & é dentro desse
contexto que se insere o esforgo para dotar o pals de novos servicos e facilidades
para & comunicaciio de dados (],

1=} Em 16/06/78 o Ministério das Camunicagfies baixou documenta & TELEBRAS fixando di-
[ retrizes para o desanvolvimento e posterior implantagdio de uma Rede Experimental de Ca-
' mutacks do Pacotes — AEXPAC, que sirva de protétipo em tamanho real, da futura Rede
Piblica de Comunicagfio de Dados. O Dessnvolvimento do projeta foi atribuido ao Centro

de Pesquisas @ Desanvolvimento da TELEBRAS — CPqD,
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