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lacionadas: aquilo que a NagSo deseja e aquilo que a Nagfio pode fazer,

Os Objetivos Nacionais exprimem os desejos da Nago: dentre eles, os

Objetivos Nacionais Permanentes constituem a expressio dos anseios duradouros

~ de nacionalidade, enguanto os Objetivos Nacionais Atuais consubstanciam etapas
J _k_ltlrmlﬁiirm condicionadas pela realidade conjuntural’’.

I ] m matéria de Politica Macional hd duas coisas distintas, embora interre-

“Objetivas Nacionals Atuais (ONA) sBo os Objetivos Nacionais, que, em
- determinada conjuntura e considerada a capacidade do Poder Nacional, expressam
- etapas intermedidrias com vista a se alcangar ou manter os Objetivos Nacionais
- Permanentes”.(")

(%) Manusl de Doutring Bdsice — da Escola Suparior de Guarra — 1878,

A Defasa Nacional 23



Energla — Modelo Alternstivo, a Biomassa na Composighio da Matriz

O MODELO ATUAL

Consumeo de Energia Primdria = (1) Unidade — Ton Equivalente Petrileo
Ao 1077 1978 19856

Fonte 1,000 TEP % 1,000 TEP g 1,000 TEP %

Patrélao 43,083 41,7 46 452 42.4 58478 350
Géis Matural 508 08 614 06 1.172 0,7
Aleool 537 0.5 1.461 13 3.541 2.1
Xista = - i - 1,154 0,7
Sub total 44,108 42,7 48527 44,3 64,345 385
Hidriulien 26.963 26,1 28088 | 258 57.816 346
Carvio Minetval 4106 4.0 4,830 44 10,004 6,0
Lenha 20.885 20,2 20,676 188 19.272 116
Bapego de Cana 4.714 4.6 5.068 46 8408 50
Carviio Vegetal 2489 24 2.564 23 3.600 22
Uranio - - - - 3.517 2.1
Tatal 103.262 1000 108,733 1000 166.959 1000

O "Modelo™ apresenta duas grandes vulnerabilidades:

~ @& dependéncia que cria para 8 Nacio Brasileira:
— a crise econdmica que gera em virtude da elevagio da conta de petréles.

Quanto ao suprimento de petrdleo a partir de fontes de além mar, pelos
reflexos danosos 4 Economia Brasileira e 4 Seguranca Naclonal, devem ser estabale-
cidas duas premissas bdsicas:

— Esgotamento préximo das fontes produtoras, provocando progressiva
deficiéncia nos fornecimentos, agravada pelo aumento do consumo,
criando déficits insuportdveis de energia priméria;

~ Estancamento do fluxo de abastecimento normal de petréleo, a partir
dos fornecedores tradicionais do Oriente Médio, no caso do aumento
das tensSes internacionais, da deflagragfio de guerra local, ou geral, ou
mesmo em fungdo de “mevimentos revoluciondrios”. A expansdo
comunista na Asia s a penetragio Russo-Cubana na Africa, conjugadas

(1) Balango Energdtico Nacions! — 1978 — Ministdrio das Minas & Energia,
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Usos & Fontes (2)

Demanda Produtos Fontes
Transporte Individual Gasolina Petréleo
Transporte Coletivo Diasel Petréleo
Transporte Rodovidrio Diesel Petrdleo
Transporte Ferrovidrio Diesel Petrdleo
Transporte Adreo Ouerosene e Gasolina Petrélen
Transporte Hidrovidrig Diesel Fuel Petrdleo
_Geragio Vapor Fuel Qil Petréleo

| Combustivel Agr(cola Diesel Petréleo
| Combustvel Doméstico GLP Petréleo
Huminagio Eletricidade Hidrotermo,
{Carviio e petrdlec)
 Energia Mecdnica Eletricidade Hidrotermo,
{Carviio e petrdleo)

com crescente Poderio Maval Russo, repousando este na enorme forga
agressiva dos seus submarinos atbmicos, pde em risco todas as rotas
mar {timas de sbastecimento.

A hipttese do estancamento, do colapso total no fornecimento, acarretard
- ponseqliéncias catastroficas para o Brasil & partir do momento em gue ocorrer,

; A premissa do esgotamento, esta inevitdvel, desde que encarada com firme-
- 1a e determinacio, permitird a solucio definitiva do problema com os recursos dis-
- ponfveis no pals.

1 Mo Brasil, a par do potencial hidrelétrico, das perspectivas no campo do
petrdlen e dos recursos carboniferos, o espago fisico disponifvel para a utilizagio
agricola racional, os recursos florestais, permitirfio o equacionamento do problema
_energético & a sua soluglo pela utilizagBo de fontes renovdvels. A conjugaciio de es-
- pago, clima, solos e dgua favorece a utilizagio da biomassa, natural ou cultivada,

como importante fonte na composicio do MODELO ENE HGETICO NACIONAL.

Os mecanismos politicos de controle dos precos do petréleo sio hoje mui-
- to frégeis, permitindo que os grandes produtores apliquem aumentos de acordo com
jl circunsténcias da ocasifio.

) “06LOBO” ~ 13 da setembro/79. Governo do Rio Grande do Sul.
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Energia — Modelo Alternativo, s Blomassa na Composigo da Matriz -

A divida externa brasileira atingird, no fim de 1979, a cifra dos USS 50
bilhdes e a conta de petréleo constitui parcela importante na composicio do @-
ficit.

Em 1873, a economia brasileira apresentava-se bastante estdvel com um va-
lume de exportagies da ordem de USS 6 bilhGes, e as importagSes de petrolen rg-
presentavam cerca de 10% do total das importagGes. A partir daf, as despesas com o
petrdleo cresceram de cerca de USS 1 bilhdo em 1973 para US$ 4 bilhdes em 187
Mo perfode 74/76, o Brasil importou mais de US$ 10 bilhdes além do que expe
tou, sendo que o item petrdleo foi responsdvel por mais de 70% desse da:saqurli‘h i

Hoje o Brasil consome cerca de 1 milhfo de barris de petrdles pord
{1.049.000 barris em 1978 e a previsio & de 1.267.000 barris/dia em 1981}. Em ¥
tude da producdo interna ter caldo para 160.000 barris didrios, foi atingido o mi
alto grau de dependéncia externa — B4%.

O Brasil, que pagava pelo petréleo importado, em 1878, o preco médio de
12 52 délares/barril, estd pagando hoje USS 20,50 FOB (julho/79).

Vive o Brasil, assim, uma crise econdmica, oriunda em parte da elavac
da conta de petrdleo, que precisa ser vencida eom novas formas de combate. -

Se buscarmos a solugdio energética optando pela utilizacio racional da

ma disposicio com que nos langamos no esforco nuclear, seria vidvel chegarme
um Modelo Energético com o minimo de dependéncia do abastecimento &
de petrilec e de carvio,

DEPENDENCIA ENERGETICA

A leitura, mesmo superficial, dos Balangos Energéticos publicade
Ministério das Minas e Energia em 1977 e 1978, permite conclusdes interes
_porém ndo muito otimistas.

a} O crescimento na extragio de petréleo no perfodo 77/81, admitids
documento de 1978, & bem mais modesto do que o considerado na public
anterior (1877). Esperava o Ministério das Minas @ Energla gue o incren
periodo 77/81, fosse de 183% em relacio a 1976 e a producdio nacional
as 23.048.000 toneladas em 1981, O Balango Energético de 1978 pre
1981, ndo mais de 12.347.000 toneladas de producio nacional, o que
um decrdscimo de 53,57% sobre a estimativa anterior.

b} _.ﬁ. partir de 1882, o documento de 77 admitia o incremento da
¢io nacional segundo 3 hipéteses, enquanto o de 78 adotou 4 hipdteses, o
racteriza menor confianga da Petrobrds nos seus progndsticos, Em ambos
a 19 hipdtese & pessimista e o Brasil seria dependente, em 1985, em mais d
petréleo importado,
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Enargia — Modelo Alternativo, a Biomassa na Composiciio da Matriz

Da mesma forma, nas duas publicag@es, (hipétese 4), o Brasil seria auto-su-
ficiente em 1887, alternativa otimista, produzindo mais de 72 milhdes de toneladas/
ano. As hipéteses Hy e Hy prevém um grau de dependéncia externa em torno de
61% e 52% respectivamente.

Em 1877 o Brasil consumiu 48 milhGes de toneladas, produziu 7,6 milhies
¢ importou 38,6 milhéies, o mais alto grau de dependéncia j§ atingido.

Cabe a pergunta: quanto custard ao Brasil em 1985, em USS {ddlares), a
s dependéncia externa? Haverd recursos para tanto?

A dependéncia externa do Brasil em energia sempre foi crescents. A taxa
média anual de crescimento do consumo de petrileo entre 1966 & 1976 foi de
10,3% ao ano; no mesmo perfodo, a variaclo da producdo néo ultrapassou 05 3,7%
de crescimento médio anual.

A andlise da série refativa & Dependéncia Externa mostra que a sua taxa
meédia de incremento foi de 13% ac ano,

E vital e urgente baixar a participacio relativa do petréleo no balango enar-
gético do Brasil, jd gue o Modelo atual cria um alto e perigoso grau de dependéncia
gxterna, e pesa, sobremodo, no Balango de Pagamento,

Projecio do Consumo, Produglio e Dependéncia Externa — Petrdleo (7)),

Unidade
Praducio Dependéncla Externa
Consumo
1 Hy | Hy | M | Hw | Hq | H2 Hy Ha

BO3E0 | BS14| 8514 BEI4; 8514 |41.846) 41.B46| 41,845 41,846
B3.841 | B.867| 0.857| 9.857| 0.857 [43.084) 43.584| 43.084 43.984
56619 | 10332 10332 | 10,332 [ 10.332 |46.287| 45,287 46.287 46.287
67,204 | 12,347 | 12,347 | 12347 | 12,347 |44.857 | 44 BE7 | 44,657 44887
BE.ES4 | 10,992 | 12,008 12,262 [ 16.572 |47.655) 46.556| 46.402 42.082
681,691 | 16,164 | 16471 | 10.687 [ 22.242 (46.627| 46,220 41.904 39449
63,602 | 13,611 (18,336 | 22,614 | 20.891 (49,801 | 44,166 | 40,888 33,660
66,984 | 12,408 | 24,546 | 20,057 | 40.066 |53,586| 41.448| 38,037 25.928
BEB.BR4 | 10476 | 26,210 | 30.180 | 53.776 |BB.418| 42.684 | 3B.714 16119
¥2,174 | BA11|2B067|34.980|72.174 ]EGJBE 44,107 37,224 -

inclusive projeco de consumo de ndo energéticos & exclugive, efluentes petrogu imicas.

. _':31 Bafango Energdtico — 1978 — Minisrdrio das Minas 8 Enargia,
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O PETROLEO — FONTE ESGOTAVEL

A crise do petrdleo, eclodida em 1973, agravar-se-d4 de forma inexordvel a
partir de 1980, nfc mais em funcio apenas dos seus aspectos pol(ticos mas, e prin-
cipalmente, em virtude da progressiva escassez do recurso até o seu esgotamento
final,

Segundo & Petroleum Industry Research Foundation, os prazos previsi-
vels para o agravamento da crise energética, decorrente da escassez do petrdleo,
nia podem ser aliminados mas apenas retardados,

A crise poderd ocorrer:

a) em 1990, se o consumo de petrélec nos proximos 10 anos aumentar a
uma taxa superior a 4,5% ao ano;

b) no ano 2005, se o crescimento anual da demanda for inferior a 3,5%.

A hipétese do colapso no abastecimento, da suspensio das vendas pelos
pafses do Oriente devido a fatores polfticos (e a recente revolugSo Isldmica no e
reforca a hipdtese), & encarada e enfatizada pela Fundagdo.

Outro minucioso estudo sobre energia (Workshop on Alternative Energy
Strategies) realizado pelo Instituto de Tecnologia de Massachussets com a partici-
pacdo de 16 paises da "World Outside Communist Areas”, conclui que a produgiio
mundial de petrdleo deverd nivelar-se com o consumo no periodo compreendido
entre 0% anos de 1982 e 1993. O Estudo, realizado de 1974 & 1977, pode ter a sug
validade comprovada se forem levados em conta os precos atuais do petrbleo que,
em virtude da escassez crescente, vdo obtendo cotacdes e sobretaxas fora do con-
trole da OPEP.

Merecem destaque as conclusbes:

a) apds o ano de 19856 o suprimento mundial de petrdleo ndo serd sufi-
ciente para satisfazer & crescente procura;

b} o mundo deve controlar e procurar diminuir, de forma dréstica, o con-
sumo de energia e utilizar outros combustiveis, em substituiclio do petrdleo;

c) antes do ano 2000, o urdnio e o carvio serfo as duas fontes das guais o
mundo mais poderd depender,

Para o Brasil, pais em desenvolvimento, produtor limitado de petrbleo, a
situaciic ¢ muito grave. Sem poder contar com a auto-suficiéncial®), nfio disporé dos

(%} O Gedloge Pedro de Moura, considerads como 8 maior autorideds brasisirg Bm sEunios

e petrdieo, scrodite que o Brasl tem petrdleo, lamalis em guantidedes que parantam a
sutg-suficidneia,
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Energis — Modelo Alternativo, a Biomassa na Composiciio da Matriz

ursos necessdrios para poder suportar o aumento dos pregos nos leiles gerados
escassez cronica, A titulo de ilustracio, deve-se lembrar que, para que fosse
ol atender & nossa demanda atual, deverfamos ter uma reserva confirmada
ezes maior do que a conhecida. Mais ainda, s6 para atender a uma taxa de cres-
to da demianda igual & do Gltimo ano, necessitariamos descobrir, anualmente,

rlm'u maior do gue a bacia de Campos & colocd-la em ritmo plenc de pro-

O Brasil dispSe de menos de 10 anos, assim mesmo se puder suportar o
crescente sumento das despesas com a importagiio de petrdleo, para criar e implan-
Aar o seu nove "Modelo Energético’” coerente & ajustado & conjuntura econdmica.

AS ALTERNATIVAS PARA O PETROLEO

iomassa — Fonte Renovdvel

A biomassa &, sob a forma de lenha e carvlo, a mals antiga fonte de energia
olada pelo homerm.

_ Embora o Brasil ndo tenha sido bem aquinhoado em petrdleo, foi bem do-

das condiges para a produco de biomassa, Em future nfio muito distante,
o petrlen, o gés natural e o carvlo mineral forem escassos, o Brasil, saben-
particdo das suas potencialidades agrfcolas e florestals para o aproveitamento
ia, poderd desfrutar de situaciio vantajosa e destacada em relaclo a outros
Com efeito, temos a necessdria superficie de terra, sol tropical e dgua para
ir biomassa, capaz de forneceér o carburante, os combust(veis e os lubrifican-
§ que necessitamos,

A energia do futuro serd agriculturdvel.

O Brasil ¢ um dos poucos palses do mundo que ainda u:lhturn com vastas
§ inexploradas e inabitadas. Promover a ocupacdio fisica e econdmica dos vazios
preservar a integridade territorial do Pals & aproveitar as imensas potenciali-
|aterites nessas dreas.

- A expansio da agricultura é a saida para os trés graves problemas da eco- ‘
_momia brasileira — inflagSo, balango de pagamentos e energia.

Os precos crescentes @ fora de controle do petrdlen importado pesam de
formas:
" — na inflagio, através do prego dos combustivels, diretamente no custo

dos transportes, componente importante do custo de vida; e no custo
dos insumos, sejam agr fcolas, sejam industriais;

13 P Tecnwidgico fndustrial de Alternativas Ensrgdtices de Origem Vegetal-Ministd-
 tip da Indistriz-e Comdreio,
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— no balango de pagamentos, onde a conta de petroleo é das mais signifi-
cativas para o déficit crescente que se vem observando nos Gitimos anos.
A importacdo de petrdleo ultrapassard a cifra dos 6 bilhges de dolares
No aNo Bm curso,

O programa para o setor agr(cola deve englobar os seguintes aspectos:

expansdo da fronteira agricola;

incremento da producio e da produtividade nas dreas tradicionals;
produpdo de combustivels de origem vegetal;

aumento da oferta e melhoria na distribuicdo de insumos modernos;
apoio geral do desenvolvimento agropecudrio,

E importante sallentar que a agricultura ndo tem acompanhado a expansio
econdmica do Brasil. Sua participagiio no PIB baixou de 23% para 10% nos dltimos
anos, o que explica as grandes tensfes de pregos gue vém advindo do setor,

Os indicadores guantitativos do IPEA — perfodo 1964,/1878 — demons-
tram que:

— & populagdo brasileira cresceu em 48%.
— a PIB/habitante ficou maior em 103%;
— o consumo pessoal registrou expansdo em 170%.

Para o crescimento acumulado de 210% do PIB, no periodo,; a distribuigo
setorfal fol a seguinte:

— inddstria axpansio de 221%
— SErVigos - crascimento de 189%:;
— agricultura : avanco de 93%, apenas.

A expansio da agricultura, caminho para a sclugdo dos dois problemas
conjunturals da economia brasileira — inflagio e balango de pagamenio, exige:

— a ampliagio da fronteira agricola para os cultivos tradicionals e novas
culturas no campo da producio de alimentos e produtos exportévels;

— a implantagio da agroenergia em dreas pré-selecionadas, convenientes,
e que ndo colidam com as culturas tradicionals.

“Somente no Brasil haveria cerca de 225 milhes de hectares de terras

aproveitdveis para cultivos, o que representa cinco vezes a superficie que atualmente
se encontra sob exploracio agricola no pais e cerca da sétima parte da drea dispon(-
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vel para fins agricolas em todo o mundo, E importante ressaltar que esta gigantesca
reserva de terras se situa precisamente na faixa ecolégica do globo terrestre onde os
processos biolbgicos sfo mais acentuados e onde a produtividade fotossintética dos
gcossisternas alcanca seus valores mais elevados desde que no haja falta de dgua. Tal
produtividade se deve, 6bviaments, & abundincia de radiagdo solar e 4 inexisténcia
de inverno” (%)

Um relatério do “American Universities Field Staff” aponta o Brasil como

o pafs que dispfie da drea mais extensa, beneficiada por (ndices de médxima intensi-
dade de fotossintese.

O quadro das principais culturas permite concluir gue a expansio da drea
de cultivo de cana, necesséria & produgio de dlcool, pode ser feita sem prejuizo do
grescimento das dreas de plantio de outros produtos agr (colas. O dleool, no entanto,
na deverd ser o (nico programa a partir da biomassa, Nossa extensdo territorial
garante @ execucfio desse programa sem que seja necessdrio deslocar quaisquer
‘outras culturas existentes.

Toda a gama de oleoginosas, em particular o dendé, o babacu, 8 copaiba, o
pinho, o girassol, o algoddo e outros, podem fornecer Sleo para 8 mistura com o
diesel,

CULTURAS PARA A PRODUCAO DE ALCOOL

Cuaisquer matérias que contenham aglcares diretamente fermentesciveis
{monossacarideos) ou hidrolisdveis (di e polissacarideos), podem ser usadas para a
produgdo de élcool por processo biolGgico.

Poucos sio os vegetais, como & cana-de-aglcar, a beterraba, o bordo & o

.s0rgo sacarino que produzem & acumulam esse aglicar sob a forma de sacarose, en-
~guanto a grande maioria o produz sob a forma provisoria de amido, antes de trans
formd-lo am glicose.

Os amildceos (mandioca, milho, arroz, sorgo em grio, babagu, batata do-
¢e), constituem matéria-prima potencial ¢ sua utilizagio estard na dependéncia de
fatores de ordem econdmica e do desenvolvimento tecnoldgico especifico.

Dentre os amildceos estd havendo no Brasil um interesse muito grande na
mandioca.

A Cana-de-Agicar

Mo Brasil, a principal fonte de produgfo tem sido a cana-ce-aglicar, gue
constitui a mais facil possibilidade de expansiio do setor alcooleiro nacional. Possui
carca de 12 — 13% de sacarose, 1,5% de aglcares redutores e 10 — 16% de fibra,

{8) “A Expansiio da Fronteira Agricola no Brasil” — Paulo de Tarso Alvim — If Semindrio
Meclonal de Palitica Agricols — Brasiile — 22/25/nov/78.

A Defesa Nacional 31



Energia — Madslo Alternativo, s Biomassa na Composigiio de Matriz

Principais Culturas (Unidade: 1.000 ha)

Cultura 1973(*) 197417 1978(")  1976(")  1078i%)

Algodiio 4,319 3791 3.821 3.423 4.097
Amendoim 506 358 340 3r2 228
Arroz 4821 3,378 5.198 6.588 5.954
Banana 310 301 302 305 340

Batata 189 186 189 193 195
Cacau 416 512 347 460
Café 2.080 2.270 2,630 1.091
Cana 1.968 2053 1.954 2.142
Feijio 3.815 4,201 313 4.080
Fumo 234 234 249 281
Laranja - 449 368 407 423
Mamona - - - 260
Mandioca 2.104 2.001 2.093 2.044
Milhe 9.924 10,493 10.671 11.173
Soja 3616 5.243 5.824 6.416
Tomate 43 47 46 48
Trigo 1.938 2471 2931 3.624
Qutros — - - 690
Total: 36.722 37.997 40.134 43512

E planta tropical e subtropical por exceléncia e se desenvolve, em termos
agricolas e industrials, na faixa situada entre os paralelos de 30%, norte e Il'lf I
Equador. No Brasil, por sua situaclo geogréfica e em virtude do clima favordvel,
pode ser explorada em quase todo o territério.

Do ponto de vista pluviométrico, a cana exige {ndice entre 1.8
2.000 mm/ano, repartidos em 7 ou B meses de chuvas, A temperatura média
deve-se situar entre os 279 & 249, a umidade relativa média 6tima, entre
B5%, e a insolacio mais conveniente em torno de 200 horas de sol/més.

Para os climas mais secos, a cultura industrial da cana deve recorr
gacdo, obtendo-se resultados econbmicos espetaculares, devido & insolaclo
ratura.

(") “fndice do Brasil 77/78.
(8] *Banco do Brasil — Brasil. Producso & Area 1977,
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Além das dreas tradicionais do MNordeste, hé 36 microrregifes que se pres-
tam para o cultivo da cana, com uma superficie estimada de 40 milhdes de hec-
tarest®).

Os estados tradicionalmente produtores dispdem, ainda, de 2,1 milhdes de
hectares nio utilizados.

Hé ainda & considerar as dreas existentes no Centro-Sul, aptas para o culti-
vo da cana, sem interferir na drea de expansio de outras culturas.

AREA CANAVIEIRA ATUAL NO BRASIL,
POR ESTADO - 1977

CENTRO-SUL NORTE-NORDESTE

Estado | Area (ha (%) Estado Area (ha (%)
SP G27.660 42 62 PE 392.000 18.01
RJ 198.000 8,10 AL 312.000 14,34
MG 106.207 4,88 PB 44,900 2,06
PR 81.550 375 SE 21.000 097
ES 156.500 0,71 BA 20.094 0g2
sSC g.428 0,43 RN 17.000 0,78
GO 8.6500 0,39 CE B8.300 0,38
RS 3.379 0,16 Ma 5.200 0,24
MT 3.000 0,14 PA 2.000 009
Subtotal : 1535.224 | 62,18 Subtotal | 822494 37.79

Com as suas inGmeras variedades hibridas modernas, a cana se adapta em
mais ou menos todos os tipos de solos agricolas, com a fertilizaclio de complemen-
tacho normal a todas as culturas.

A cultura da cana praticada pelas usinas & atingiu um grau tecnologico ra-
saével como cultura semi-intensiva, Novas priticas baseadas em estudos agrondmi-
cos, a escolha de variedades @ o controle fitossanitdrio tém permitide atingir o ren-
dimento de 66 a BO toneladas por hectare, em 580 Paulo. No Nordeste é de 50 a
B0 ton/ha o rendimento agricola, Como média para o Brasil, & vdlido admitir-se o
rendimento de 60 ton/ha. Nove aumento de produtividade, até 100 ou 110 ton/ha,
pode ser alcancado pelo uso de irrigalio complementar. E comum em Sdo Paulo

(%) SUDENE — Piano de Expansfio do Alcoal no ME.
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Energis — Modalo Altarnativo, a Biomassa na Compaosigio da Matriz

{exemplo, Usina Santa Elisa), o rendimento agricola de 90 ton/ha ¢ o rendimento
industrial de 70 a 71 litros de dlcool/ton de cana.

Quanto & cultura da cana, hd dois casos a considerar:

— amplisgdo da fronteira atual;
— implantagio de novas dreas.

0 Sorgo

O sorgo sacarino, de rdpido ciclo cultural, apresenta no seu colmo um cal-
do rico em aclcares fermentdveis; pode ser extraldo nos mesmos tipos de equips-
mentas utilizados para extracio do caldo de cana-de-aglcar,

E pouco exigente de dgua, podendo ser cultivade em locais onde a precipi-
tacho atinge apenas 30 mm anuais, Cerca de B0 milhdes de hectares da regido seml-
drida do Nordeste apresentam uma precipitagio entre 500 a 1.000 mm por ana,
sindo inadequados para a cultura da cana-de-acdcar, a menos que-se utilize a jrri:
gagio complementar, 580, no entanto, convenientes para o sorgo, Trata-se, No caso,
de implantacdo de nova cultura,

Ds Amildceos

MNos cereals e tubdrculos, os carboidratos o constitufdos predominante-
mente de amido.

A transformagiic bioguimica de amido em acdcares (agdo enzimédtica) @
daf em dleoo etflico (fermentaciol, é obtida de acordo com a seqiliéncia;

Amido { Sacarificaciio Acghicares | Fermentaclio Alcool
—_— N Real i
Enzima

A eficiéncia da aglo dos sistemas enzimdticos, responsaveis pelas transfor-
mapBes bioquimicas, é favorecido por tratamento efetuado sobre as matérias-pri-
mas, conduzindo 4 otimizagSo das caracteristicas fisicas e-quimicas, dai surgindo
a3 Tases do processamento industrial,

— tratamento preliminar
— cozimento
sacarificacio

— fermentagio

— destilagio
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A Mandioca

Mo obstante seja o Brasil o maior produtor mundial de mandioca, nio se
possui, ainda, experiéncia sobre o sau cultivo em larga escala.

O cultivo de mandioca no Brasil é extensivo e dirigido para a produgio de
alimentos. Em 1977, segundo dados do Banco do Brasil, a drea plantada atingiu
2.205.000 ha e a produgdo chegou aos 27 milhBes de toneladas,

Para atender 45 necessidades do Prodlcool, hé que transformar os madulas:
atuais {minifandio) em escala que atenda & demanda das destilarias e torna-se im-
positive mudar 8 orientagiio agricola que deve passar a considerar as exigéncias do
processamento industrial e a viabilidade econdmica do empreendimento.

O Brasil é atualmente o maior produtor mundial de mandioca.

Em 1973, os melhores rendimentos agricolas (ton/ha) foram alcangados
em Rondénia {22,7), Amazonas (21,7), Pard (20,6), Mato Grosso (17,8], muito
agquém do desejdvel {40 ton/ha).

O cultive de mandioca & essencialmente tropical, de clima ndo muito Gmi-
do, pedendo adaptar-se ao clima subtropical ou ao temperado quente.

O tubérculo € resistente  seca e pode ser também cultivado sob condiges
de precipitagfes bastante elevadas, com drenagem adequada do solo,

O Babagu

O babagu desponta hoje come uma excelente alternativa para acelerar nos
sa Independéncia energética, como substituto de petréleo e carvio mineral,

Estima-se, conservadoramente, que o potencial produtivo do babacu situa-
s¢ acima de uma dezena de milhGes de toneladas de cOco por ano, o que mdari
permitir uma producdo anual de cerca de 1 bilhdo de litros de dlcool, quase 2 mi-
Ihdles de toneladas de carvio, 0,6 milhfo de toneladas de dleo, mais de 2 bilhdes
de m” de gds combustivel @ cerca de 1,6 milho de toneladas de epicarpo {combus-
tivel primdria).

A Madeira

A madeira é outra fonte a partir da qual se pode produzir dlcool, seja por 3
hidrilise da celulose, seja por destilacio direta {destilacio seca).

A transformacio de celuloses de madeira em glicose (aplcar) ficou i_hljﬁb'
conhecida como sacarificagiio da madeira (hidrdlise dcida) que pode, também, ser
abtida por reacio enzimdtica.

A hidrélise da madeira, orientada principalmente pera a producio de eta-
nol, viabilizada a nivel técnico, merece ser implantada no Brasil, que j4 dispde de
tecnologia desenvolvida pela Secretaria de Tecnologla Industrial {1976-1978) da
Ministério da Indistria e Comércio.
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Q processo de hidrdlise permite aproveitar tanto a celulose como as hemi-
celuloses. Da lignina produz-se o carviio e coque metalirgico.

A destilacio seca de madeira foi intensamente praticada nas primeiras dé-
cadas do século em virios palses. Essa indGstria visava, sobretudo, obter os produtos
voldtels condensdveis da fase média da destilagio (dcidos pirolenhosos e alcatrfia),
capazes de fornecer, por sua vez, por refinagio e beneficiamento, outros produtos
de grande valor industrial como dcido acético, metanal, etc., usados pelas indistrias
de plasticos, vernizes, e outras,

O Brasil possui condigles excepcionals para a utilizecdo da biomassa flo-
restal nativa e plantada.

CULTURAS PARA A PRODUCAO
DE OLEOS TROPICAIS

Babagu

O dGleo de cico de babagu tem seu uso tradicional dirigido principalmente
para a inddstria saboeirs @ para fins alimentares. Estudos realizades desde a década
de 30, pelo INT, mostravam & viabilidade de sua utilizacio como combustivel em
maotores Digsel.

O babacu é nativo da regifio centro-norte brasileira, onde se localiza sua
principal ocorrdncia, constituindo-se em espécie altamente dominadora, formande
grandes matas, ds vezes homogéneas, s vezes em concorréncia com outras espécies,

Dendé

A palmeira do dendé, também conhecida como palma africana, § uma
planta perene que, cultivada agro-economicamente, produz até 6 ton de dleo por
hectare, durante uma vida (til de aproximadamente 25 anos.

Apresenta methores rendimentos em dreas com mais de 2,000 mm de chu-
va por ano, bem distfibufdas e sem déficits hidricos. Tem preferéncia pelos solos dé
melhor qualidade quimica, adaptando-se bem, ertretanto, em solos pobres, desde
gue corrigidos & com boas caracter (sticas fisicas.

0 seu cultivo deve ser realizado em dreas planas ou de pequena declividads,

A planta comeca a produzir a partir do 32 ano, atinginds no 109 sua pro-
ducdo mdxima, quando alcanga média de 25 ton de cacho hectare/ano, durante os
25 anos de vida Gtil,

O dleo & produzido a partir dos “eocos” gue se agrupam em cachos, donde
se extrai 0 Sleo de dendé (ou de palma) e o palmiste (améndoa), donde se extrai
também o dleo de palmiste (de alto valor comercial).

Sob o titulo "'L'Huile de Palme”, o Boletim Agricola do Congo Belga, de
marco de 1942 (n® 1 wol, XXX}, pul:ﬂma extenso & completo estudo sobre o
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tleo de dendé e a sua utilizaclo como combustivel nos motores do Ciclo Diesel, A
comissiio encarregada do trabalho era constitulda, em 1840, entre outros, dos se-
guintes membros;

G, Chavane — Professor da Universidade de Bruxelas

E. Connerade — Professor da Escola Politécnica de MONS
A. Coppens — Professor da Universidade de Louvain

F. Damman — Major — Engenheiro Militar

Apbs os exaustivos estudos e os primeiros ensalos de laboratorio, foi ini-
ciada a produgio semi-industrial de Gleo.,

O produto obtido serviu para os ensaios finais em laboratério e para as ex-
periéncias em estrada, com pleno éxito,

Experiéncia de grande [importncia fol realizada pelo “L'lnstitut de
Recherches pour les Huiles et Oleogineux” (IRHO) da Franga, nos laboratdrios do
“Centre D'Etudes Technigues de I'Autamacbile et du Cycle”, no decurso do verfio
de 1949, com o 6leo de purgueira & o dleo de dendé.

CQuanto a experiéncias realizadas no Brasil, 8 “Defesa Nacional” (Jan/Fey-
67} publicou o artigo de autoria do Major Ruperto Clodoaldo Pinto — “Um Dilema
para o Exérecito: Diesel ou Gasolina?"™

APLICACOES NO CAMPO DA ENERGIA
Como Combustivel

No Brasil, o dlcool carburante jd era usado desde o infcio da década de 20.
Em 1931, foi decretada a adigio do dlcool & gasolina importada, na proporgio de
8%,

O dleoal etilico pode ser usado como combustivel, basicamente, de duas
formas: puro ou combinado com um detivado de petroleo,

Para misturas de atd 20% de dlcool etilico anidro, ndo hd necessidade de
adaptacio do motor. As modificagfes tornam-se obrigatorias para o Uso exclusivo
do dlcool etflico hidratado,

Ma Indistria Quimica

O dlcool, além de sua utilizacio como combustivel portdtil, & matéria pri-
ma versdtil para a inddstria quimica. Vale, neste ponto, ressaltar, come o fez Golds-
tein, gue 895% dos 18 milhfes de toneladas dos principais pol imeros sintéticos pro-
duzidos nos Estados Unidos, 47% sio derivados do etileno, 12% do butadieno e
36% do fenol. 110) Portanto, 59% desses poderiam ser obtidos do dlcool convertido
em etileno ou butadieno,

H8F Goldseein, 1.5, — “Potencial por Converting Wood Into Plastics™ Science 198 (4206): 847-
52, Set. 1975).
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A glicose, além de poder ser convertida por fermentaciio, em otanol, ou
produzir protefnas unicelulares, pode ser transformada quimicamente em grande
nimero de produtos de interesse industrial, E possivel prever uma nova era na in-
dustria quimica com a substituicho de parte da nafta pelo etanol,

Um novo processo que permite a producdo de eteno a partir do dlcool eti-
lico acaba de ser desenwolvido pelo Centro de Pesquisa e Desenvolvimento da
PETROBRAS,

Oleo Vegetal como Combust(vel

A primeira mencSo que se encontra no emprego do Gleo em um motor
Diesel remonta ao ano de 1900, Foi assinalada pelo proprio Rudolf Diesel, -

No infcio da Gltima Grande Guerra, o abastecimento de combustiveis dos
territérios ultramarinos da Franga tornou-se bastante dificil, atingindo um ponto
critico em™940; todas as fontes locais foram utilizadas para corrigir a @5CaS567 € 08
dleos vegetais foram empregados como combustfveis.

Um caso de trabalho sério ocorreu nos fornecimentos feitos 4 sociedade de:
construgdo do porto de Abidjan, que utilizava em seus equipamentos nume
motores Diesel desde 50 a BOO CV de poténcia e consumia uma centena de ta
das de dleo vegetal/més como combust fvel.

SUBSTITUICAO DOS DERIVADOS DO PETROLEO

Néo se pode falar de petréleo como se fosse um composto bem def
trata-se, isto sim, de mistura extremamente complexa de um nimero enarme da/
compostos diferentes. '

Considerando que a utilizagio do petréleo se realiza sob forma de 8
é 6bvio que cada tipo de petroleo di origem a quantidades diferentes de deriv
Qualquer refinaria projetada para processar petrdleo de diferentes origens,
incorporar adequada flexibilidade de processaments.

Embora procurando atender #s caracter/sticas exigidas pelo uso, as
ficagGes dos derivados sio adaptadas 4 otimizag8o econdmica do processo de re

A mailoria das refinarias brasileiras possui unidades de cragueamento ©
tico em leito fluido o que confere s mesmas grande flexibilidade de processs {
Operages de craqueamento podem ser facilmente realizadas com uma grande
dade de materiais, numa ampla faixa de temperaturd, de niveis de conversio s d
talisadores. Cada um dos fatores afets os resultados profundamente, tornan
processo fluido adaptdvel ds varidveis e amplas exigéncias de rendimento & g
de dos produtos de refino. O processo fluido é capaz de processar quase
fragles de petrdleo, desde nafta até cru reduzido.

40



Enargla — Modelo Alternativo, s Biomsssa ns Composigio da Matriz

Redugdo de Dependéncia

Aspectos das possiveis substituices de fragSes de petréleo por outros
combustivais,

Fragdo ou darivado Possivel substituicio
do Petrdleo

Gasolina total Alcool etllico

Oleo Dfesel Aleool etilico e aditivos, 6leos vegetais
gasogénio,

Oleo Combust ivel Carviio mineral, carvlio vegstal, gds de
carviio, lenha, bagago de caha, Gleos vege-
tais.

Nos motores a explosfo a mistura detonante @ formada de ar e produtos
gasosos, ou suficientemente voldteis, ou finamente pulverizados para que ocorra
a carburacdo. No caso, o poder ealorifico por unidade de volume de mistura carbu-
rante & a indicagiio que realmente importa.

Podar calorifico carburante Quantidade de ar
por g de carburante
Carburante por kg Por m? da mistura
carburante

(Gasolina 11.200 936 15,3
BNZENo 8.800 925 13,5
lcool Etflico 7.030 835 9.1
Meatano 13,300 200 17,4

O dlcool, além de possuir poder antidetonante elevado, contribuindo para
ou proporcionando um alto (ndice de octana, apresenta um calor latente de vapo-
tizagdo elevado, o que constitul aspecto interessante para o selU aproveitamento,

Do ponto de vista da refinaria de petrdleo, o maior impacto seria oriundo
da total substituico de gasolina por dlcool, sem que houvesse qualquer substitui-
¢do de Gleo Diese e de dleo combustivel, fato que poderia ser atenuado se fosse pro-
cessado um petrdleo de densidade da ordem 21 API (densidade 0.93) do qual pode-
rlamos obter a nafta necessdria para atender 3 demanda petroquimica e de geracio
de gds, o dleo Diesel requerido e 6lec combustivel, Ndo havends o cragueamento
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para producfio de gasolina, Seriam utilizados unidades de craqueamento apenas para
produzir gases que dariam origem ao GLP. A guantidade de dlcool necessdria, aos
niveis atuais de consumo, seria da ordem de 277 000 barris/dia, ou seja, 16.000.000
m3 por ano.

Para a mistura com gasolina, 20% de dlcool anidro, hipdtese a ser atingida
desde [4, seriam necessdrios cerca de 55.500 barris/dia, ou 3.221,000 m? de 4icool
por ano, volume jd ultrapassado pela capacidade instalada de producdo de édlcool.

Admitinde um aumento de consumo de gasolina de 7% a.a., a ser satisfeito
exclusivamente por dlcocl hidratado, seriam necessdrios mals 6.933.000 m?3 de &l-
cool anidro em 1988 para atender & demanda ou sefa, um acréscimo, em relaglo 4
atual disponibilidade para adigfo 4 gasoling, de cerca de 7 milhSes de m?, objetiva
bastante conservador.

Caso a evolugdo do consumeo de dleo Diesel continue como nos  Gitimos
anos (13,8% de aumento nos cinco primeiros meses de 1979, em relacio a igual pe-
riodo do ano anterior), além de evitar-se o craqueamento de fragdes que poderiam
servir para dleo Diesel, haveria necessidade de aumentar a capacidade de processa-
mento, Assim, & importante que ocorra um esforco na substituicio do 6leo Diesal
pelo dlecol aditivado,

Os motores de combustdo, mais que os motores de explosio, petmitem o
usoc de uma gama considerdvel de combustivel, desde o petrdleo bruto (adaptacio
especial para campos de petrbleo), dleos de carviio, de xisto, de linhito, dlecs ve-
getais e animais. Hd, ainda, a possibilidade do uso do gds combustivel e de dlcool
aditivado.

Estudos realizados no Brasil mostraram que, adotado um sistema duplo de
alimentagdo, & possivel tecnicaments subistituir “até 40% de dlec Diesel por etanol
hidratado”, o que, entretanto, implica na modificagio dos motores existentes, A
idéia de utilizar 6leos vegetais como combustiveis em motores Diesel ¢ perfeita-
mente exequivel, Se tals dleos forem misturados ao dleo Diesel em proporcdo de até
30%,certas caracter(sticas de desempenho do motor (torque, consumo especifica,
fumacga) apresentam melhorias em relacdo ao dleo Diesal puro.

Através de experiéncias adicionando produtbs que melhoram o indice de
cetano (nitrato de amila, nitrato de metila, perdxidos orgdnicos) foi possivel verifi-
car que motores Diesel, fabricados no Brasil pela Mercedes-Benz, permitiam o
funcionamento exclusivarmenta com dlcool. Tais aditivos podem ser produzidos no
Brasil, jd havendo tecnologia disponifvel. Sfo usados, hd bastante tempo, para
melhorar o [ndice cetano do dleo Diesel, principalments dos provenientes de
cragqueamento.

No que concerne & substituicio parcial do dleo combustivel, _l.':urn'pl_'i_r_ia':
utilizar carvio mineral em primeiro lugar, incentivando-se o uso de caldeiras a carviio,

E dbvio que recursos renovdveis (lenha, bagaco de cana, carvio vegetal, 41-
cool, dleos vegetais) poderdo substituir o Gleo combustivel em inlmeras aplicagties.
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 Medidas para Garantia de Consumo

3 Méo seria logico langar um programa de producdo de etanol, com a magni-
tude gue se propde, sem que medidas fossem tomadas para garantia de sua utiliza-
- gio como combustivel substituto,

" E indiscutivel que, tendo-se atingido os 20% na mistura carburante, o pas-
|50 seguinte seja o seu uso em velculos equipados com motores convertidos, ou com
- motores especiais, para funcionar com 100% de dlcool hidratado.

B A Mercedes-Bens, no cendrio dos transportes brasileiros, responsivel por
-~ mais de 90% dos dnibus e 40% dos caminhGes que circulam, estd realizando traba-
lhos de real interesse na pesquisa de noves combustiveis para os seus motores,

Se hoje o problema & o de desenvolver suceddnecs para o5 combustiveis
~derlvados do petrdleo, ndo s& para carros de passeio como principalmente para vel-
culos comerciais, ¢ altamente recomenddvel ter presente a finalidade principal dos
~gaminhdes e Gnibus — efetuar transporte eficiente & econdmico.

Dentre as alternativas para substituir o petréleo e seus derivados, o dlcool
etilico ocupa lugar de destague por se tratar de uma substincia que pode ser ampla-

; O etanol, no motor Diesel, & mais bem aproveitado do que no motor a ga-
splina, ndo somente devido ds diferencas na taxa de compressiio, mas também em
virtude do rendimento inferior do motor a gasolina, Nio é necessdrio qualquer al-
teracho no motor original, ao se passar do Diesel para o etanol com adftive, além da
- nava regulagem e da lubrificagiio modificada da bomba injetora, O aditivo aumen-
“tao indice cetano do 4lcool.

A adaptacio do etanol no motor Diesel, pela mistura do aditive, permite
- que 05 motores Diesel novos ou velhos, operem, pela simples adaptacio da bomba

ijetora. Podem tambédm voltar a operar com dleo Diesel, assim que se desejar. Mals
inda: outros combust (veis podem ser utilizados, como por exemplo o dleo de soja,
para mencionar somente um dos muitos dleos vegetals,

{ Poderiamos utilizar também dleos vegétais puros, nfio misturados com Die-
s O que, purdrn seria pouco realista no momento, tendo em vista as quantldadns

i mE- anos ter-se-ia a resposta pamiva

- O Indice de cetano dos Gleos vegetais & somente um pouco inferior ao
o 6leo Diesel, permitindo sua aplicacdo aos motores Diesel convencionais, princi-
- palmente considerando-se uma mistura dos mencionados Glecs.

: O motor Diesel, como vimas, & um meio de propulsiio que permite o uso
giternativo de vérios combustiveis,

Os postos de abastecimento continuarfo tendo & disposicdo dois tipos de
eombustivel, o dlcool aditivado para vefculos comerciais, e o dlcool natural para
plitras aplicagfes
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Em resumo, a solugio indicada, de utilizar dlcool aditivade em substitui-
¢io ao Gleo Diesel, & uma alternativa realmente interessante sob todos os aspectos,

Mdo & necessdrio entrar em detalhes quanto ds possibilidades de se adicio
nar ao Diesel dleos vegetals. Também esta ¢ uma soluco possivel para o problema
em guestdo, A viabilidade de sua aplicagdo dependerd somente da disponibilidade
dos mencionados dleos vegetals.

0 dleo de mamona & excelentes lubrificante.

Programa Macional do Alcool

Considerando a capacidade instalada no pargue nacional e o acréscimo re-
sultante dos projetos em implantagio |4 aprovados, é de se esperar que a producio
possa atingir mais de 4,0 bilhSes de litros de Alcool em 1980, sem prejulzo para a
producio-de aglcar.

A producio de dlcool em larga escala traz beneficios sbcio-econbmicos
evidentes; investimentos em equipamentos naclonais, abertura de novas fronteiras
agricolas, novos mercados de trabalho, aumento da renda no setor rural, reducio
do fluxo migratdrio do campo para as cidades @ melhor distribuicio de renda.

Considere-se ainda que o Programa @ fator de estabilidade para a economia
agricola do pals.

Efeitos Socio-Econdmicos

A par de sua significagio estritamente econdmica, o PNAL incorpora tam-
bém, uma importante dimensio social pela criagdo de linhas de investimento, que
abrirfio novas oportunidades de aproveitamento produtivo de matérias primas e de
mio-de-obra,

Do ponto de vista sécio-econdmico, um dos beneficios mals evidentes do

PROALCOOL ¢ a possibilidade de desenvolvimento de um amplo programa indos-
trial em todo o pais,

A par da criagio de uma demanda estdvel para os produtos do setor primé:

rio, & agroinddstria estimula o processo continuo de modernizacdo na-atlvld'ﬂﬁi |

agricola.

O desenvolvimento de agroindistrias permite a criaclio de empregos com.

investimentos proporcionalmente menores que agueles exigidos por outros tipos de
inddstrias, mesmo pequenas e médias.

A execucio do Programa, além do aumento da renda e do emprego em zo-

nas rurais, deverd proporcionar ao pals economia de divisas, desenvovimenta da tee-
nologia nacional e expansio da indudstria brasileira de bens de capital,
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Na regifio Centro-Sul, onde o cultivo da matéria-prima é singificativa-
te mecanizado, uma destilaria com capacidade de produgfio de 240.000 litros/
a partir da cana-de-aglcar, admitira a seguinte oferta de empregos diretos:

Setor industrial: 230
Setor agricola: 1.200

P Para uma safra de 7 meses {de 19 de maio a 30 de novemnbro, em S8o Pau-
lo), com 198 dias efetivos de moagem, a destilaria de 240,000 litros de dlcool/dia
' necessits de uma drea agricola total de 12.000 ha, dos quals 8.000 ha em corte por
fra, @ 3.000 ha em reforma, anualmente. Os rendimentos adotados foram os
seguintes:

industrial — 70 litros de dlcoo| por tonelada de cana processada;

agricola — 75,5 toneladas de cana por hectare, considerada a érea real-
mente em corte em cada safra, ou 56,6 ton/ha, caso se con-
sidere a drea agricola total (corte + reformal.

Esta destilaria produz 47,5 milhGes de litros de dlcool por safra.

Assim sendo, um programa pera a producdo de 16 bilhdes de litros em
ﬁ&ﬁ que, sobre ser fact(vel, & necessdrio, exigiria, 337 destilarias, no total {j8 exis-
tente e a instalar), que empregariam 482.000 operdrios que perceberiam, de saldrios
: mms (Ifquidos de folha), mais de 3 bilhdes de cruzeiros, segundo a remuneracio
~ média de Ribeirdio Preto — SP, além de toda & assisténcia social a que tdm direito
(referéncia, ago/1979).
IR A drea agricola total necessdria, segundo os rendimentos de 5. Paulo, serd
de pouco mais de 4 milhBes de hectares.

- MODELO ALTERNATIVO

Faz-se mister recompor o "Modelo Energédtico Brasifeire”, relacionando 8
energia da biomassa como fonte, ajustando o atendimento das necessidades nacio-
nais, em termos de energia, & realidades do momento econdmico, tornando o pals
cada vez menos dependente da energia importada, sem prejuizo para o desenvolvi-
~ mento @ considerando a Seguranga Nacional,

: Deve-s¢ buscar, em curto prazo, a composico de um Modelo de transigio,
o qual se procure, com urgéncia e determinacdo, diminuir de forma sensivel a de-
~ pendéncia em relago ao petrdleo importado. Este Modelo deverd permitir, dentro
de um periodo de tempo malor, gue se atinja a independéncia energética,

. Sem divida, a “"Matriz” futura nfo pode eliminar desde logo o petréleo da

listagem dos insumos energéticos importantes. Durante muitos anos ainda o trans-
~ porte marftimo e o adreo, pela sua universalidade, dependerfio do petréleo; da mes-
ma forma que a petroquimica, que serd progressivamente substitu(da pela alcooqui-
. mica.
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Se o petrélec ainda é indispensdvel, particularmente em um Modelo ds
Transicdo, hd necessidade de conciliar a sua participagdo no Balango Energético
com of riscos de dependéncia, minimizando os seus efeitos em relagdo ao desenval-
vimento, 4 Seguranca Nacional e ao balango de pagamentas,

O Petréleo na Composico da

Matriz

Parece ser vélido o raciceinio de se tomar, como base para a composicio,
o petroleo de produclo nacional, selecionando a hipdtese mais vidvel {Hy) do “Ba-
lango Energético” de 1978. Haveria que importar a diferenca entre esta e a hipdtese.
Hg. A parcela restante do petréleo necessdrio seria substitufda por produtos da bio-
massa: dlcool, carvio, éleos vegetais, etc. Espera-se, para 1985, um consumo total

de petroleo de 58.478.000 ton somente para fins energéticos, que seria atendido da

seguinte forma:
Petrdleo Hipotess Volume em 1.000 ton
odugdo naclonal Hs 24 541
importar (Hg — Ha) 15,520
substituir 18.417

As 18.417 000 ton seriam substitufdas por derivados de biomassa — dlgonl,
carvdio, bleos vegetais, lenha, etc., e por carvio mineral e produtos de sua destilacdo,

guando indicado @& economicamente vidvel,

Os volumes a substituir, de 21.919 milhSes de m3, considerando o atual

consumo de derivados, seriam os seguintes:
a) Grupo A — Em 1,000 m3

GLP
Gasolina Automotiva
Querozene |luminante
Oleo Diesel
Oleo Combustivel
Mafta
Lubrificantes

Total

Os derivados deste grupo seriam substitufdos por dlcool, carvio vege ﬂit
carvio mineral, produto da gaseificaco de carviio, lenha, bagaco de cana, Gleos

tropicais.

b) Grupo B — Em 1.000 m’

Asfalto
Solventes

19.858 il

1.293
5.063
285 v
5918 i
6.225 3
921
153

373
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Parafinas 44
Gases Residuais 59
Qutros 285

Os derivados do grupe B teriam que ser supridos: pelo aproveitamento

adequado da flexibilidade das refinarias, em termos de destilacdo, adaptando-se a

estrutura de refino da Petrobrds 45 necessidades do Modelo; pelos produtos da des-
 tilagio do carviio: pelo xisto; pelos produtos da destilacio seca da madeira,

T

O MODELO ALTERNATIVO —
A PARTICIPACAO DA BIOMASSA

i

-

Energia Primdria — 1985 - Pravisio

: BEN PROPOSTA
FONTE
1.000 TEP % 1.000 TEP %
Petrdleo 58.478 350 40,066 240
Gés Natural 1172 0,7 1.172 07
Alcool 3.541 20 12.780 7.7
Kisto 1.164 0.7 1.154 o7
Subtotal ; 64.345 38.5 55.172 33
Hidrdulica 57816 34,6 57816 34,6
Carvio Mineral 10,004 6,0 10,711 B4
Lenha 19.272 11,6 24.761 148
| Bagaco de Cana 8.405 5.0 9.148 5.5
Carvio Vegetal 3.600 22 5.834 35
Urénio 3517 21 3517 2.1
|Totar: 166.959 100,0 166,959 100.0

s No total da energia primdria o petrdlea importado representaria apenas
~9.3%.
M A relacio petrdleo importado para o petrdleo nacional + dlcool seria de

A relacdo petrdleo importado sobre o total de petréleo seria de 39%.
0 volume de dlcool seria de 15.300.000 m?.
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CONCLUSAO

ENERGIA — na sua conceituaclio mais ampla e abrangente, assume cono-
tagdo especial em face do desaflo que enfrenta a Nago Brasileira de viabilizar seu
desenvolvimento e crescimento dentro do atual panorama de restricSes internacio-
nais.

Conotande PROGRESSO, PAZ SOCIAL & SOBERANIA, trés OBJETI
VOS NACIONAIS PERMAMENTES, ENMERGIA deve ser arrclado como OBJE-
TIVO NACIONAL ATUAL (ONA), tal a sua essencialidade, magnitude & importan-
tia no contexto do Brasil atual.

O potencial energético oferecido pela BIOMASSA é compativel com o
atual nivel de consumo de energia, ocupando o Brasil posiglio privilegiada.

As Prioridades Légicas do pafs, independente da participaclo discreta de
outros setores, sao:

a energia hidrelétrica, como forma cativa de energia;

a biomassa (dlcool, bleos vegetais) como forma de energia autBnoma 8
partdtil:

o carvlio (mineral e vegetal), a lenha, o bagago de cana: -
o petrdleo (nacional);
a energia nuclear,

I

A Acdio Bdsica para a soluglo do problema energético deve compreender:

— Investimento na construcSo de um sistema elétrico cada vez raior,
apoiado em aproveitamento e reaproveitamento dos imensos recursos
hidricos do pals;

— arrojado plano de produgdio de dlcool, come primeiro passo, & explora:
¢fo progressiva, gradual porém ampla, intensa e abrangente, dos rnl:urf
sos da biomassa (agr(cola e florestal), como fonte de energia; |

— aumento da producdo do petrbleo nacional:

— aproveitamento do carvo nfo metaldrgico, mineral e vegetal, direta- )
mente em Usinas Termoelétricas, bem como na produglo de gés e ng
substituicfo do dleo combust (vel,
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