EVOLUCAO DAS TATICAS E
DAS TECNICAS DE BLINDADOS

(5% @ Giitima Parte — de 1968 aos dias atuais)

Agnaldo Dal Nero Augusto

Tenente-Coronel de Cavalaria da Turma de 20 Dez 56, promovi-
do g posto atual, por merectmento, em 31 Ago 7.

Possul ax cursos da Academia Militar das Agulhas Negras, da
Escola de Comunicapdes, da Excola de Aperfeicoamento de Offclais ¢ da
Escola de Comando ¢ Estade-Maior do Exéreito.

Exerce atwalwente o fungdo de Oficial de Gabingte do Ministro
dio Exéreito.

23. 0 AVANCO TECNICO NOS ANOS DE 1968/69

a. 1968

de lanca-missels @ a INGLATERRA na produclo de carros de reconhaci-
manto,

A FRANCA produziu o AMX VTT com o missil “Roland” e o Crotale AA e
um velculo-radar com o mesmo chassis utilizado neste Gltimo. Os EUA preduziram o
*M 548-Chaparral @ o M 548-Haw. Completando a sérle de veiculos com esta
destinacio, a ALEMANHA produziu, utllizando o chassis da VBTP SPW, um carro
langador do missil “Aoland”.

A SUICA construlu neste ano o seu carro de combate Pz 68, um projeto
aperfeicoado do seu Pz 61. Produziu também uma viatura sobre rodas, 6 = B
anfibia, um desenvolvimento de sua Mowag 58, agora em duas versbes. uma
vistura de transporte de pessoal, armada com Can 20 mm e um carro destréier com
Can BO mm. Também a FRANCA construiu neste ano o Even, numa versiio de carro
dastréiar.

Nn produclo deste ano destarcar-se-iam a FRANCA e os EUA na construgdo
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A ALEMANHA, além da VBTP & que |4 nos referimos, produziu dois blinda-
dos AAe sobre o chassls do “Leopard”, ambos com canhdes duplos, respectivaman-
te de 30 & 35 mm.

A INGLATERRA coube a construcio de dois veiculos de reconhecimento: o
Farrat MK 4 & o CVR.

A RUSSIA produziu uma VBTP, a M 197 artilhada com um Can 70 mm Ba
AUSTRIA passou a fabricar o carro destréier alemfo “Kanone"

A FRANCA, utilizando o chassis do AMX 30, fabricou, ainda, um camo
langa-ponte,

Em fins de 1967, o exército dos EUA sssinou um contrato para a produclo
do M 60 A1 E2. Este novo modelo da série M BO teria um novo conjunto de torre,
montado sobre o chassis utilizado no M 60 A1. A nova torre teria silhusta muito
menor @ estarla protegida por melhor blindagem.
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b. 1969

Neste ano, 8 FRANCA aperfelcoou seus carros M 24 “Chaffee” & M 47
Patton, forma que passou & ser adotada por diversos paises por permitir a obtencéo
de carros atualizados a baixos custos, A principal alteracdo sofrida por esses antigos
modalos norte-amaricanos visou aumentar-ihes o poder de fogo. O M 24 recebeu
um Can 90 mm e o M 47 um Can 108 mm,

A FRAMCA produziu, ainda neste ano, trés versdes de sua viatura sobre
rodas AML: a 5-530 destinada & defesa aérea, & NA 2, um carro destrbier, 8 MG,
um transporta de pessoal. Finalmenta construiu o primeiro dos velculos de uma
nova série sobre lagartas, o AMX-10 A

A SUICA & a INGLATERRA produziram, em 1968, dois langa-pontes 8
ISRAEL, dando seqiiéincia a suas adaptagies aproveitando o chassis do Sherman,
construiv-o Mrt AP de 160 mm, o M 4.

D& EUA construlram uma viatura anflbia de transporte de pessoal, @ XM
7686, armada com un Can 20 mm.
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24, OS BLINDADOS NO VIETNAN

Apesar do seu melancdlico fim, a guerra do VIETNAN velo mostrar a
validade dos blindados, mesmo numa guerra flulda, com inimiga esquivo & em
terrenc gue aparentemente nfo era favordvel ao emprago destes

Essa crenca ndo existia em 1965, tanto assim & gue as primeiras forgas
empregadas ali, neste ano, dispunham de poucos ou nenhum elemento mecanizado
ou blindadeo. A primeira DI norte-amerlcana, por exemplo, chegou so VIETNAN sem
sau BB & sem nenhim Bt Inf Mec, Com ela fol, entretanto, seu RCMec.

O RCMec dessa DI & que demonstrou como era importants & poténcia de
fogo, & mobilidade & a proteclo e seu sucesso, com muito menos custo sm vidas, foi
um fator decisive para o grande Incremento dos blindados nesss guerra,

A medida que crescia 8 experidncia de combate, aumentava também o
reconhecimento da ImportAncia dos melos mecanizados e blindades. A mobllidade &
o poder de fogo pessaram a ser considerados, all, mals Importants do que na 2*
Guerra Mundial ou da COREIA. As unidades mecanizadas e blindadas possuam
essas ceracterlsticas em alto grau & ndo dependem de zonas da lancamento, nem
ssmpre existentes ou utilizévels, para reforgar outros elementos terrestres. A potéin-
cla de fogo aérea ou a Artilharla, embora de grande importncia sfo impossiveis de
serem aplicadas guando as forgas terrestres se engajam em combate aproximada.

Como disse o Cel. George Webb, do exército dos EUA, "diante de um
inimigo esquive que pode estar em toda parte & em nenhum lugar ao mesmo tempo,
torna-se da maior importéncia a capacidade de aplicar num ponto ameagado uma
potéincia de fogo esmagadora 8 no menor prazo possivel”. As unidedes macanizadas
e blindadas, com adequada apolo aéreo e de Artilharia, tém capacidade para aplicar
uma poténecia de fogo esmagadara em dreas afastadas e mals rapidamente do que
outros meios terrestres. |sto, ficou provado nesta guerra, & multo mais importante
do que ter a capacidade de aferrar-se ao terrens @ manté-lo por longos perlodos de
tampo.

Esta guarra também mostrou a viabllidade das viaturas sobra rodas, gracas
a0s progressos técnicos alcancados que |hes deram grande mobilidade através do
campo, sua discricdp e o conforto que proporciona ds guarnicbes,

No VIETMAN, os Pel Rec Mac dispunham de 7 VBTP & 3 CC. Nao utiliza-
rama M 114, as VETP eram todas M 113 @ uma das sete transportava a peca de
Mrt 4.2°. Os CC do Pel aram do tipo bdsico da sérle M 48,

Se considerarmos que um Pel do Bl Mec tinha 4 VBTP & que o Pel CC do
BCC tem B CC, pode-sa conclulr que o Pel C Mec norte-americano no VIETNAN
tinha o surpreendents valor do poder combinada de um Pal Inf Mec e de um Pel CC,
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25.0 CARRO DO ANO 2000 — O MBT 70 (XM 803}

Em 1983, quando o acordo tripartite, envolvendo a ALEMANHA, ITALIA &
FRANCA, nfio chegou a bom termo & cada um desses palses adotou um carro de

combate diferente, eliminando a grande oportunidade de padronizar o carro da
OTAN, EUA & RFA firmaram acardo para desenvolvimento do projeto intitulado

MBT 70 (MBT de Main Batle Tank & 70 do ano sm que esperavam o projeto
pudesse sstar conciuldol,

R | :ﬂ.u:_-'!g.-i-.'#;l-;"' .
US'GL  MAT 70 152mm ) 20w d4¢

O MBT 70 ou Pz 70 deveria responder & teoria Ocidental da supearioridade
téenica, incorporande todos os avencos técnicos conhecidos, numa sintese da evolu-
¢ho dos carros. Esperava-se que, em 1970, ele fosse nfo s6 o melhor carro do
mundo, mas que sua superioridade fosse de tal ordem gue ale se mantivesse em

servico atéd o ano 2000, O objetive bésico era obter a homegeinizacdo do principal
carra de batalha da OTAN,

O MBT 70 seria fruto da conhecida tecnologla alemd o da expariéncia
acumulada pelos norte-americanos desde o projeto do T-95 com o gual comecaram
a8 buscar umn carro de 30 t fortemente artilhade e altamenta sofisticado,

Em 1867, o protétipo do MBT 70 estava pronto 8 mostrava um carro, nio
de 30 t, mas de 46 t, artilhado com um canhdo lancador de alma lisa que dispara-
va munigio APDS (a muniglo APDS — granada perfurante com cinta descartdval
exige canhlio de alma lisa) e o missil Shillelagh, o mesmo utilizade no "Sheridan” &
no M B0 A1 E1. Seu carregamento seria automético, reduzindo assim sua guarnicio
a8 3 homens. Dotado de calculadors (pontaria automética) e estabilizador vertical s
horizontal, tinha o que se pode chamar um sisterma integrado de controle de tiro,
Seu sistema estabilizador inclula um perlscépio gue permitia ao atirador manter-se
permanentements sobre o alvo, Seu controlador de ambiente para guerra NBO
capacitd-lo-la a oparar fechado por mais tempt do gue qualquer outro carro.

Possula um motor de 1.475 HP, o que, am relacdo a seu peso, lhe dava
uma excelente potdncia relativa que, combinada com sua suspaensdo hidropneumati-
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ca gue lha permitia variar sua altures do solo, proporcionava-the excelente mobilida-
de atravéas do campo,

Esquemao simplificodo de um sistema integrodo de diregdo de tiro,
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Todavia, antes que a pré-série fosse determinada, concluiu-se que, embora
este fosse o projeto de carro mais sofisticado & construido, estava caro demais. A
precos de 1970, seu custo deverla ser de aproximadamente 1 milhdo de dolares.
Tudo indicava que j& se conheciam opinides a respeito, que o Congresso dos EUA,
em virtude de gasios excessivos dom vdrios programas militares & em razdo da
impopularidade @ dos custos da guerra do VIETNAN, nio aprovaria tal projeto.

O exéreito norte-amearicano tentou salvé-lo, angajando-s¢ no modelo menos
complexo g onerpso. Deste modo, em 1970 fol revelada a existéneia do modalo XM
BO3. como Gitimo protdtipo do projete MBT 70, De fato, o XM 803 erd 0 mesmo
carra MBT 70, do gual foram eliminados componentes nio julgados essenciais.
Com sio, 0 prego do carro foi reduzide em 30%, mas assim mesmo mantinha-se
alevado am comparacdo com os demais carros. Custave mais do que o dobro do M
B0 & carca de 45% mais do gue o M BO A2,

Erm derembro de 1971, o Congresso, com g aguiescéncia do Presidente
dos EUA, anulou o programa do MBT 70 XM BO3, tendo comao fundamento o seu
dlto custo, Deste modo, o carre mas sofisticado até hoje construido ndo passou de
mais uma tentativa Infrutifera para mobiliar os palses pertencentes 4 OTAN com um
carrg-padrdo de alto nivel técnico,

Apesar do MBT 70 apresantar excelentes caracteristicas técnicas tedricas,
o5 especialistas no assunto enumeraram vdrias razdes para duvidar de gue sua
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eficdcia tarfa sido muito superiar & dos carros da série M 60 pela menos parece que
ela ndo seria elevada proporcionalmante aos custos. Allds, essas afirmagdes astdo
apoladas na experi@ncia que tem mostrada que s precos dos carros cresceam de tal
forma que, feltas as corregdas inflaciondrias, dobra a cads dez anos, anguanto seu
desempenho, no mesmo perlodo, cresce apenas de 25 a 30%,

26. CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS DOS
PRINCIPAIS CARROS DE COMBATE DA ATUALIDADE

iVer quadro no final do artigo)

27. OS CARROS DA DECADA DE 70

" AINGLATERRAA, FRANCA e SUECIA continuariam, nesta década, com seus
carros-projetos @ contruldos nos anos 60, respectivamante o Chieftain, o AMX-30 a
o Strv 103. O JAPAQ, RUSSIA, ALEMANHA & EUA concluiriam ou estdo em viss
de concluir novos carros,

a. STB-1, o MBT japonés

Em 1970, 0 JAPAQ produziu dois protétipos de um novo carro que deverla
substituir o seu tipo 61. O novo carro japonfis apresenta uma série de aperfeipoa-
mentos em relaclo ao carro anterior: & dotado de um Can 105 mm & de um
moderno sistema de direcio de tiro, incluindo-se um telémetro laser, um computa-
dor balistico e establlizadar,

Pesa 38 t & é propulsado por um motor diesel de pequeno peso, arrefecido
a ar, de 750 HP. Tem excelente capacidade de deslocamento através do campo e
um sistema de suspensdo hidropneumdética. Sua silhueta & balxa & sua velocidade
méxima & de 50 km/h.

b. OT64, o MBT soviético

Em outubro de 1972, fontes da RFA anunciavam que um novo camo de
combate russo estava sendo testado nas estepes de KALMACK. Em 1977, este
earrd, que no Ocidente 4 conhecide como T 72, foi oficialments apresentado por
ocaslbo do BOY anlversérlo da Revolugdo Russa.

O T 64 pesa 40 t e é dotado de um motor diesel refrigerado a dgua, de 900
HP. Esta artilhado com um Can 122/125 mm de alma iniclalmente raiada e depois
lisa gue dispara municlio APDS estabilizada por aletas, carregando automaticamen-
te as 28 granadas gue o carro transporta. Dispde de uma Mtr 7,62 mm e sua
guarnicdo & de 3 homens.

A velocidade méxima do T 64 & estimada em B0 kmi'h e seu raio de agdo &
dao 500 km.
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- Observadores do Ocldente acreditam que a nova torre do T 62 foi projetada
para ser adaptada a um novo chassis gque néo teria ficado pronto em tampo. Essa
torre encontraria agora o seu chassls adequado no T 64, Este carro nlo 50 tem um
novo chassis como UM novo: motor 8 uma nova transmssfio.

O T 64 & certamente um carro formidével, digno dos carrog da década de
70 e na édpoca de seu aparacimento era o carro melhor armado do mundo, talvez
com excecdo do Chieftain Inglés.

¢. O Leopard 2 AV, 0o MBT aleméo ocidental

Em 1966, ante os progressos nue vinham sendo alcancados pelos russos
no campo dos blindados, decidiram que cra preciso melhorar, entre outras coisas. o
poder de fogo do Lecpard, A esta altura |4 consideravam que o projeto da MBT 70
tinha poucas possibilidades de ir avante dada & sua Inviabilidade econdmica, Deste
modo, em 1967, inlclaram a construgdo de 2 protdtipos do Leopard 2.

Esses protitipos ficaram prontos em 1970 & até o ano de 1972 foram
submetidos eos mals rlgorosos testes. Em 1973 era olhado pelos EUA como um
provével cancorrenta do XM-1, tendo o exéreito dos EUA adguirida um chassis
desse carro para testes. Em 1974, prototipos desse carro participaram das mano-
bras na Europa Central,

Nesse mesmo ano, os EUA & & RFA firmaram um Ato de Entendimento
segundo o qual eram estabelecidas certas exigéneclas a serem obtidas tanto pelo
Leopard como pelo XM-1 (projeto norte-americano em andamento) & que previa o
intercémbio de componentes entre esses carros na époce da produclo em série, de
modo & obter-se, sendo a padronizagdo do carro, pelo menos a padronizagdo de
alguns importantes componentes como o armamento, o sistema propulsor etc.
Farecia que ia dar bom resultado, até que os EUA conseguiram colocar seu avido
F-16 em termos de padronizaclo na OTAN, Depois disso, aquele Ato |4 recebey
uma série de adendos e & bem provével que ndo conduza a uma solugho razodvel.

Embora o projeto Iniclal do Leopard 2 estipulasse gue o carro ndo devesse
ter mais que 40 t, o peso do Leopard 2 AV (versdo sperfeicoada para alguns autores
8 austera pars outros) jé alcancou as 54 t, com a torre T 19 para o Can 105 mm &
54.5 t, guando com a torre T-20, especisimente dessnhada para o Can 120 mm,
de alma lisa. Este ditimo canhfio, que |4 era da prefer@ncia dos alemdes, apds a
confirmacdo do calibre do canhfio do T B4 soviético, seré sem divida o utilizado no
novo Leopard.

O Leopard 2 serd dotado de um motor dissel de 1.800 HP & uma suspen-
sfio hibrida, sendo sua velocidade maxima B8 km/h e sua velocidade através de
campo de 56 km/h, E dotado de transmissio automatica, hidrocinética e de um
avancado sistema de controle de fogo.

De acordo com o desenvolvimento de seu projeto, este deveria ter sus
produgdo am série contratada no primeiro trimestre de 1977, de modo que sua
distribuicdo 4 tropa tivesse inicio no primeiro semestre de 1979,
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d. O XM-1-"Gen Abrams', o MBT norte-americanao

Esse carro comecou & ser projetado em 1872 para se tornar o MBT
norte-americano na década de BO. Ao contrério do MBT 70, deveria sar um carro
mais cldssico; todavis, seu desenvolvimanto teve inlcio por um processo suf geners,
Foi dado a construlr pelas grandes empresas automobilisticas norte-americanas. As
duas empresas que se Interessaram pelo projeto, GM e Chrysler, foi dada grande
liberdade de concepcéo, Impondo-se apenas restriches quanto ac custo total, peso
em ordem de batalha e alturs.’

Além das restrices antes descritas, fof exigido dos construtores que obiti-
vessem alguns progressos em relaclio aos carros da sérle M B0, na seguinte ordem
de prioridade: sobrevivencia da populaclo; capacidade de vigiléncia e localizacdo de
dlvos; tempo de localizaglo e destruicdo de alvas: mobilldade através do campo;
integragdo do armamento complementar; resisténcla do material: aclimatacdo; si-
lhueta; aceleracdo & freagem: dotaglo de municlo; comodidade da tripulacio;
facilidade de construgdo em série; raio de acdo 8 velocidads.

Em novembro de 1877, fol anunciada a prufa'rﬁncia pelo protdtipo da
Chrysler. Esse protétipo apresenta uma aperfeicoada protecdo balistica, uma redyzi-

Chrysler

1 — A resirigho relative 4 alturs nlio densts ume praccupacdo norta-amancana com o silheets o sim
tom & possibilidede de transpore dos carros am avides civia (BOEING 747 ou DC 100 sdaptados, o
que niko ocorre com os M-80.
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da silhueta, uma dramaticamente aumentada mobliidade, uma revoluciondra sus-
pensdo 8 um sistema de controle de fogo de alta precisio,

O Gen. Abrams deverd pesar 58 t, ser propulsado por uma turbing a gés de
1.500 HP, Possuird transmissdo automdtica para 4 marchas para frente a 2 para
trés. Sus suspensfio serd do tipo barra de torcBo. Sus proteqglo ballstica @ resultade
& da compartimentago do interior do carro,

0 XM-1 seré artiihado inicialmente com um Can 105 mm e poderé receber
posteriormente o Can 120 mm aleméo ou o novo Can 110 mm Inglés. Seja qual
for o canhflo utilizado, serd servido por um aperfeicoado sistema integrado de
controle de fogo,

28. SINTESE DA EVOLUGAO TECNICA E TATICA

a. Evolugdo técnica

Dissemos no primeiro artigo desta sérle que o carro de combare surgiu
como uma viatura sobre lagartas para vencer terrenos /lamacentos e as trincheiras
que se constitulam em obstéculos para qualquer outro velculo, blindado para resistir
aos projéteis das metralhadoras e armado pare destrui-las. Swinton os chamou
“destruidores blindados de metralhadoras”,

Trée eram os principals elementos reunidos nessa nova arma: mobilidade,
protegdo a poder de fogo.

Ao longo dos anos ndo foram poucos os progndsticos que o consideraram
com os dias contados. A rigor, todas as vezes que uma nova arma surgia & se
mostrava eficaz, as dividas sobre o futuro dos carros de combate eram inevitdvels.
lsto aconteceu na década de 30 quando apareceram os primeiros canhdes AC de
pequeno calibre, durante & 2" Guerra Mundial quande surgiram os langa-rojfes e
guando foram descobertes as granadas de carga oca, o mesmo ocorrendo quando
passaram a ser utilizados hellcdpteros armados de foguetes e, mals recentemente,
com a criago das "armas Inteligentes’.

Em todas essas ocasifes as previsdes se mostraram incorretas por umas
razdo multo simples — estavam calcadas na vulnerabilidade dos carros, Ocorre que
estes nunca foram Invilnerdveis @ nem a proteclo blindada constituiu-se no seu
unico & sequer principal atrlbuto.

A eficiéncia de um carro de combate continua a residir na combinacdo
daqueles tr8s fatores Iniciais: potdncia de fogo. mobllidade e protecdo blindada.

A prioridade dada a esses fatores, no entanto, tem variado de pals para pals
& no tempo, de acordo com suas concepebes doutrindrias. O quadro gue s8 segue
indica a evoluglo que aparentements ocorreu nos principals exércitos, desde a 20
Guerra Mundial,
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PA[SES 1940 - 45 1976
ELA Maobilidade - Poder de foga Sobravivnein
Blirdagam {Equliiaria)

URSS Mobllidade Mehilidade

Poder de fogo-Blindagam Paodar de fogo-Blindagem
RAF& Mabilidade

Poder da fogo-Blindagem Sobrevivancia
FRANGCA Maobilidade Mobilidade

Poder da fogo-Blindagem Poder da fege-Blindagem
INGLATERRA, Blindagem Poder da fogo

Poder da fogo-Mabilidada Blindagem-Mabilidade
Japho Mubiiidade-Pader de fogo Sobroviviingla

Blindagem
SUECIA Bobreviviincla
1)} Mobilidada

Como se observa 8 mobilidade tem sido considarada o fator principal. Além
de sua importBncia para a mancbra, quante maior 8 mobllidade de um carro maiores
serfo suas chances de sobrevivéncia no esmpo de batalha. A procura de maior
mabilidade &, sobretudo, a busca da aptiddo para a reacfo répida diante de situa-
cbes Inesperadas, razdo por gue este fator & multo importante para os carros de
reconhacimento.,

Normalmente quando se fala em mobilidade ros vem & meants a forga
motriz. Essa tem crescido incessantemente, desde os 760 HP do revoluciondrio e
potente Tigre da 2° Guerra Mundial, aos 1.500 HP da turbina a gas do XM 1 ou o8
1,800 HP do Leopard ||l AV,

Todavia, apesar do desejo de se buscar um carro de no maxime 40 t o
peso destes tem ultrapassado em muito essa marca e a velocidade é conseqiéncia
néo apenas da forca motriz, mas da sua relagdo com o peso, Esta também tem-se
mostrado em constante ascensfo, coma se nota na figura 1°
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Jé o quadro 2, mostra & influéncia do tipo de suspensfo na maobilidade
através do campo. Vimos anteriormente que, para se aproveitar ao méximo a forga
motriz, & preciso que o trem de rolamento permité ao motorista conservar a veloci-
dade do carro apesar dos movimentos de cabecelo e balancelo. A qualidade da
suspensio, absorvendo mals ou menos estas oscllagBes, influenciard também na
rapidez da reéacfo, uma vez que concorre para o tempo necessdrio para estabilizar a
torre 8 o canhfo, assim como melhorar as condigdes para localizacdo e acompanha-
mento dos alvos.

Velocidade através do campo

Tipo de Carro Velocidade
Susponado
Barra de hA4E, MED Al 13-20
Torclio Loapard |

TE4/56/62
Hidropneau- 5-Tank 20-30
mmditica ETE 1
IHibricn Laopard il A5

Quadrs 2
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A préssio sobre o solo, funclo do peso do veiculo em relaclo & drea da
lagarta no solo & outro fator que influl na mobilidade (vimos a maior mobilidade dos
Carros russos na neve e lema, durante & 2* Guerra Mundial, em funcdo das lagartas
mais largas de seus carros), Todavia, hoje, antes que esss fato chegue a se constituir
em diferencial da mobilidade dos carros, esta @ limiteda pela forca motriz e pela
capacidade do sistema de suspansio.

2) Potbncia de Fogo

A poténcia de fogo talvez tenha sido o fator que rmais evoluiu nos dltimos
tempos,

Hoje, um CC para atender adequadamenta a esse fator deve ser capaz de
destrulr um carro Inimigo a grande distdneia, de dia ou da noite, se possivel no
primeirp tiro @ com & méxima rapidez. Para isto, concorre ndo Bpenas o calibre do
canhdio, mas a muniglo, seu tipo @ mobilidade, s velocidade de tire, 08 melos de
observaczlo & pontaris, o sistema de estabilizaclio, a distdncia de engajamento qua,
por sua vez, 6 afetada pela situsclio tdtica pelo tarreno,

Ap longo desses artigos, vimos superficialmente os sistemas da pontaria, a
influénecia do sisterna de estabilizacdo,

Vimos também que duas eram as formas utilizadas pars aumentar o alcan-
ce miximo e a eficidncia do projétil, A primeira delas através do aumento dao callbre,
O inconveniente desta farma & que o aumento do calibre tem limites, pois com ela
cresce a forca de recuo do canhdo & sm conseqiéncia a necessidade de BEQACD MO
interior do carro, o que o torna malor & mais pesado,

A outra forma estd na utilizagdo do canhdo de alma lisa que empraga
granadas estabilizadas por aletas {empenas). Esse processo tem também Inconve-
nlentes & o principal deles é o aumento da dispersfio do tiro,

Witimamenta o missll chegou & ser considerada 8 solugdo ideal, no entanto,
provas comparativas demonstraram que sste 84 & mais eficaz que o canhéo, para
distAnclas superiores a 2.000 m, Isto porque o missil, embora sendo o dnico que
conserva a precisdo independents da duraglio da trajetoria, esta & percorrida com
certa lentiddo, podendo ser afetada por diversos fatores. Outra grands desvantagem
dos misseis & o seu alto preco, bem como a impossibilidade de mantd-lo armazena-
do por tempo comparavel ao das granadas.

Embora hoje se reconheca a conveniéncla da arma principal do carro ter
umn alcance minimo de 4.000 m, & experiéncia mostra que a grande maioria dos
alvos estlo situados entre 800 e 1.500 m. A essas distdnclas o canhdo alnda é
mais eficiente,

A muni¢lo & outro componente importants da poténcia de fogo. Vimos ao
longo destes artigos que o aumento da Vo results no aumento proporcional da
capacidade de perfuracéo. Todavia vimos também os problemas que o aumento da
velocidade acarreta,

A Dafess Macional 158



Evolugho das Thtioas » des Técnicas em Blindados

Um projétil de mesmo callbre & Vo tem o poder de penetragio aumentado
proporcionalmente a seu peso, visto que reduz-se a perda de velocidade devido 4
resistBncia do ar.

Hole, munigbes de cerga oca t8m condicdes de perfurar todas as blinda-
gens existantes e as que tdm revestimentos metdlicos projetam estilhagos incandes-
centes capazes de inflamar substdncias combustiveis no interior do carro. A magni-
twde do efelto desta municho depende de seu calibre.

Outra municio extremamente eficaz & & de cabeca aplostada ou de ogiva
plastica {HESH). Seu efeito naturalmenta varla também com o calibre,

3} Blindagem

A protecio baligtica que se deseja dos carros depende, entre outros fatores,
da resisthncia, durezas, espessura @ disposigio do material,

Hé muito que o material & disposto em diferentes espessuras em funcio da
vulngrabilidade e Importéncia da parte B proteger. Vérios foram também os mate-
riais utilizados, sendo que hoje, na guase totalidade dos carros, ¢ utilizada uma liga
de Niguel-Cromo-Molibdénio. Todavia, tornou-se guase impossivel obter um mate-
tlal ou dar a esse 8 espessurd necessdria & protecho integral, gragas o avango das
armas modarnas. Atualmente os misseis portdteis AC penetram guase 500 mm da
liga NCM. A protecdio integral s6 serfa obtida com o total comprometimento dos
outros fatores que tornam um carro eficaz.

0Os ingleses, que consideram 8 proteglo blindada mais importante que a
mobilidade, desenvolveram um novo tipo de material composto de camadas milti-
plas de diferentes materiais, que fol denominado "blindagem CHOBHAM", {Ver Def.
Mac. - N° 667 maifjun. 78 — Informacdes) Segundo dados conhecidos, esse
matarial & bem mais leve e rasistents do que os atualmente em usoc. J& outros
phises, como a FRANGCA por exemplo, decidiram-se por uma blindagem leve,

A&lEm do material @ sua distrbuiglo, a proteclio balistica & fungdo da
silhusta do carro @ da obliglidade das chapas, j4 que & penetracdo dos projetis
depende grandemente do seu Sngulo de Incidéncla nas chapas blindadas. Dal se
observar que mesmo os palses que passaram multos anos sam se preccuparem com
a silhueta de seus carros, procurarem hoje baixas silhuetas & apresentarem recories
exteriores no chassis e torre, que & primeira vista parecem desnecessarios, mas cujo
objetivo & dar obligliidade &s chapas que os compo@m.

b. Evolugdo dos conceitos operacionais

As caracterlsticas dos camos de combate de cada pais devem responder &
seus conceltos operacionais. Embora os carros dos palses desenvolvidos guardem
uma aparente semalhanca antre si, ainda assim & possivel identificar neles suas
tendénclas doutringrias.
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0 que acabamos de ver no item anterior nos Indica que nesses 30 anos os
conceltos operacionals devem ter evoluido, Vejamos, em sintese, qual foi essa
evoluclo desde a 2" Guerra Mundial,

1) URSS

08 conceltos operacionals russos sofreram indmeros avancos e refrocessos
desde a Revolugo Espanhola até o término da 2° Guerra Mundial, como pudemos
acompantiar, Ao final desta, embora nfo dispusessem de viaturas blindadas, pode-
se dizer qua acreditavam na aclo das armas combinadas e, talvez porque na
ocasifo fosse seu malor trunfo, nos nomeros para a conquista da vitdria.

Como pudemos acompanhar ao longo desta série de artigos, em 1976 a
situagdo russa estava completamentes mudada. Indmercs eram seus meios blinda-
dos, particularmenta viaturas para o8 mais diversos fins. Seu conceito operacional,
todavia, nfo mudara muito, como ndo mudaram seus carros que continuavam
simplas & relativamente baratos,

A crenga nos ndmeros continuava integralmente vélida, assim como a
cranga na aclo das armas combinadas. Embora distribus blindados em apoio ds
unidades de Infantaria, cré na agfo concentrada de carros e seu conceito bésico é a
ruptura — o romplmento metadico da posiglo Inimiga com avangos realizados apos
a consolidag8o de cada passo, mae visando o rompimento da posigdo do inlcio 8o
fim.

2) EUA

Os EUA também ndo tinham um conceito definido ao infcio da 2* Guerra
Mundial, todavia, pode-se dizer que nessa ocasifio, predominava a idéla de que os
carros eram o suporte da Infantaria.

Ao términa da guerra achavam que a ofensiva, que conduzia & vitGria, devia
ser o resultado de uma aglo rdpida e baseada em grande nimero de grupamentoa
de armas combinadas agindo com violéncla.

A mobilizaco seria a forma de obler o8 nimeros necessdrios & vitorla,

Haoje, o concelte operacional norte-americano continua baseado no empra-
go das armas combinadas. Predomina a idéia de que o carro ainda & 8 melhor forma
de anular putros carros, mas atribui aos blindados injustificadas restricdes. A estes
cabem missbes definidas, com grande &nfase nas agdes ofensivas e de aproveita-
mento do &xito. Crem que a massa de meios, no ataque @ na defesa, & que conduz
& witdria.

3) RFA
Comegou 8 2* Guerra Mundial com um conceito que era a sintese da tudo

quanto preconizavam os tedricos da guerra blindada. O seu conceito operacional, a
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blitzkrieg, fol explorado em detalhes em artigo precedente.

A guerra raldmpago pressupde, todavia, certas vulnerabilidades do adversa-
ro. Se & vélida, hoje, para os israelenses contra o inimigo 4rabe nfo teria Bxito
contra as forcas do Pacto de Varsdvia — assim, os alemdes tiveram que evoluir em
5uUBs concepcdes.

Créem numa grande acdo de armas combinadas, com predominfincia do
principio da massa na ofensiva e na defensiva. Acreditam que & imprescindivel uma
tética superlor, treinamento superior 8 um continuo esforco para ter um carro
também. superlor, como forma de se antepor aos ndmeros do bloco sovidtico. Na
verdade, seus carros tém evoluido constantemente em busca de um excelente
canhdo, um excelente motor @ um excelente sistems de controle de tiro.

4} INGLATERRA

Para os ingleses, os carros eram apenas engenhos de apoio & Infantarla,
Complementarmente eram utilizados para missbes de reconhecimento, mas cada
carro era projetado de acordo com os objetivos de seu emprego.

Em 1878 haviam evoluldo para o conceito, agora universal, do emprego de
armas combinadas, mas seu conceito que, nominalments & igual aos demals, carre-
ga todos o8 preaconceitos do passado. Crlem, assim, que a sobrevivéncia do carro e
seu melhor emprego exlgem que sejas pesadamente blindado, ainda que lento, e
artilhado com um canhfio de longo alcance, Ainda acreditarm que carros répidos
apanas se alustam és missbes de reconhecimento e seguranca.

B} FRANCA

Como a maloria dos paises, inicialmente acreditava que os carros eram
meios de suporte da aclo da Infantaria, Gradualmente, mas talvez com maior
profundidade do que ninguém, compreendeu o valor da acio de armas combinadas
g, a0 contrério da INGLATERRA, seus conceitos operacionals estio Impregnados
pela idéla da rapidez e da manobra, o que se reflete no seu MBT, que & o mals leve 8
miével antra os carros dos palses desenvolvidos.

29. CONCLUSOES

Embora ndo tivéssamos tratado, nesta série de artigos, dos blindados na
Guerra do Yom Kippur & dos blindados brasileiros, ao conclui-la nfo poderiamos
delxar da considerar esses dols Importantes aspectos.?

Apesar de tedas as restriches feltas sos carros apos a Guerra do Yom
Kippur e das loas entoadas am favor das ditas “armas inteligentes”, os carros de
combate continuardo a ser a principal arma das forcas terrestres 8 em torno dales e
em sua funglo se organizarfo os Exéroitos.

2 — Osblindados brasileiros serdo objeio de um artigo em futuro prisimo:
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No plano tético, desde 1944 o canhfio e agors os misseis superam as
blindagens mas, como j& dissemos, ndo & a protecdo blindada que faz do carro 8
arma eficaz que ele &, além do que, os misseis dirigidos, como o8 canhdes, sdo
muito mais vulnerédvels do que os carros, podendo, portanto, serem mais facilmente
neutralizados, sendo ainda menos méveis sob fogo.

O avango técnico experimentado pelos blindados e pelos carros em particu-
lar, mostra @ necessidade de um acompanhamento cerrado dessa evolucio, para
conhecimento das potenclalidades desses engenhos e dos palses que os possuem,
bem como para a adequada selecfo das caracteristicas dos melos necessdrios a
anfrenta-los, atendendo a nossa conceppdo operacional ou, para fazé-la evolulr,

A sofisticagdo alcangads pelos carros exige cada vez mals apurada selecéo
dos companentes das unidades blindadas, um refinamento na sua instrugic e
estudos que conduzam & soluclo da necessidade de um maior periodo de prestacio
de servico, no apenas do chefe de carro 8 do motorista dos mesmas. Essa sofistica-
¢do, gue se traduz em altos custos do material, mostra também a necessidade de
um especial culdado na obtenclo de meios auxiliares de Instrugdo, que, por serem
caros, sio negligenciados exatamente nos Exércitos que menos podem, privando-se
deste Instrumento de preparc da tropa e de economia de meios.

Finalmente diflamos, a exemplo dos alemies, que aqueles que nfo podem
dispor hoje de um exército numerosa e sofisticado devemn realizar todo esforco para
tar uma t&tica superior @ um trelnamento superlor, Ambos, no entanto, axigem
estudos, reflexdo e dedicaclo superiores.

BIBLIOGRAFIA

— Design snd Daveiopmant of Fighting Vehiclss — Richard M, Ogorkiewicz — Macdonald — Londres
— 1868,

— Tank Design Curs and Thelrs — Donn A Starry — Armaor Jan-Fev & Mar-Abr— 1978,

— Reflaxiones sobra las orlantaciones doctrinariee de las Fusrzas Blindadas — Florentine Diaz Loza —
Circulo Militar — Busnos Alres — 1970

— Carroa de Combate Modemos — F. Schrelar — Ravista Internacional de Oefenss, N7 4.5 a 8 e
1972,

— Sels Dag da uma Guerrs Milanar — Rendolph & Winston Churohill — Biblex — AJ — 1968,
— Blindados |sraelanses: Lipdes da Guarra dos Sels Dias — Jac Welles — Military Reviaw — Noy
TV

— MBT Leopard 2 AY For Neato — G M Ballly — Natds Fiftean Nations — Jun=Jul 78,

— Carros érabes o israslonses, Coracterfatices comparsdas — Foroes Armeés Francaises — Jul 8 Dut
74,

— Armamento prinalpal pars el carra XM.1 — R, O, M. Furing & R, B. Pangeley — Raviats |nternacional
da Delensa — N® 876,

= XM-1 Selated —Armor Jan-Fav 77,
= Implanti di Stavillzzazione dell Armamante principale-dai carrl armatl — Luigi Farra,
— Milltary Review dos ancs de 1967/68/689/70/71/72/73.

A Defess Necional 163



Evolugho des Tétices o das Técnicas em Blindados

OADOS GERAIS SISTEMADE TIRD
als | oameo | DIMENSOES | ARMAMENTO PRINCIPAL i MUNIGE
[il3 ' MAMENTO '
COMBATE |Con) [Comp  Lacg| Mt | Tipo  |Calo AN SECUNDARID DOTAGAD
(63 | tmy qémy| (m) | Canhdo |(tpm) (m) Cantda] Ade | Com
MABAI 47 | 850|383 L01fs0omm |6 | 1000/ eSO 62 | 800 | 6.000
1500 Pitr30
S | wmeaz | a7 | sro{363) aurlsomm |6 1500 wtr Coan 7,62 mm
= Mir Ade 12,7 mm 62 | GO0 | 6000
E ME0A| 48 | 9421363 3300105 mm |6 1500 (Mtr Coax 7 62 mm
% 2000 |Mir Ate 12,7 men 63 | 900 | 5950
MBOR2 | 57 | 929]263] 3,32 [Canhda; |4 [2000 Mt Coms 762 mm
s {angadar 3000 Wi Ake 12,7 mm 13733 | 1080 | 5.500
I bivalen-
he) 152 mm) {1
T-54 650 9 327 2380100 376 | 1000/ [Mtr Coax 7,62 mm
10 mm 1500 [Mir Ate 12,7 mey 3 | 500 | oo
155 365 9 |3.27] 2.38/0:1016 | 447 | 1500 |2 M 762 mm
> 100 mm 2000 |SGMT au FKT 43 | 500 | 3000
x [T6 75| 9.50[3.35] Z.40[USTS | 4/6 | 2000/ [Mir Coax 762mm | 40 | — | 2000
= 115 mm 000 au
3, lisa 3500
T.10M 55 [10.49]3.44] 2.26[M1955 | 3 ~ IMirCoan145mm | 30 | so0 | soo
122 mm Mtr Ade 145 mm
pFa | Leopard | 39,5 9.54)3.30] 265(105mm | & ESIJI:Ifllltr Coax e Ade
| i) 000 | 7,62 mm B0 | 2400 | 2400
rranch | 30 | 36| sd aod 28q105mm [ 8 [ 3000 [wir Coar 12,7 me
{8) Mir Mg 7,62 mm B0 | 1950] 700
Genfurian
MK 13 985 3.38| 297\105mm |6 | 2000/ [Mir Caas e e 66 | 3300 | 1500
(B} 2500 .62 mm
& | Chieftain 10,66} 3.50] 2.90 4 2500/ |dem
B MRS 3000 B | 3300 | 1500
3 L
Es Vickers
Vijgyan- | 43 | 81|37 anfiesmm |6 |iser Idem 50 | 2300 | 4560
{a} i) 2000
() 2500 [1 Mir Afe 7.62 mm
wekn |s1e | 4z |9 |320|z2ahosme |6 15007 Mt Coas 762 mm I
19 2000 [Mir Ade 12,7 mm )| - —

OBSERVAGOES: (1) trere misseis & 33 granadas; (2) fio nos chassis: (3) Redrigerado a aFua (4) Policarburente; (5) com tanques

1684

adicionars; (6) grande parte dos dados, em particular ot referantes § peso e va

ocrdade, varam de uma fonle para outra. (7

A blindagem de quase lodos os carras & constitulda de uma liga de Niquel-Croma-Molibd&nio: apenas o Chieftam e |
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MOBILIDADE
EXIGENC)
T Ll = % 'n'uihuclda_d: Aubpng- o s
Tipa . Puténcia - SUSPENSAD thm/h) M2 | Rampa | yyoea | FOS50 | Vau
(Canhl) | 1 Too | ey | Tt LI L e ol T R i
HE-AP | Tf estersascap | ¥-12 Barrs e 48 20 [ b0 | 0o |60 |12
HEAT — | comput balistico | Gas 750 158  |torgdn 415
HEP-WP
AP-HEAT | Tel. coincidineia | V.12 750 159  |idem 45 465 il 081 | 260 | 1,22
HEP comput balistica | diesal 415
_ Hvke
APDS | Tel concidéncia a8 400 il 041 | 2460 | 122
SSHEAT | comput ballstico | idem 750 156 {idem 4,15
_HEP
Missil | Telimetro kaser LH] 400 Bl 01 | 260 | 1
Shille: | camput balistice 4,15
lagh estabifizador [dem T80 14.4  Jidem
THE | Tel Estadimiirical V.12 18 4007 | 60 | 080 | 270 | 1307
AP estabilizador diesel 50 145 fidem BODYS) 4,50
HE 500, L a0/
::ﬁ; Idem acima e 0 158 fidem L Sy | B0 | 080 | 270 ) S00
HERT | TeiEmetro taser | sdem 55 a00; B0 0480 | 280 | 1.3
APDE | estabilizado 3) 1 160 idem 125(5) 550
= Tel estadimétroco 47 250/ b5 081 | 3,00 [ 107!
estabilizador |dem fo0 127 [idem 425(5) 550
AP-HEAT | Teldmeteo laser | V-10
HESH. | estabiluados 1.0
APDS iHesel idem a0 a0 LIg | 250 (400
1 Teldmetro laser | 12 cil 120 200 Jidem |25
NATO estabilizadar diesel Rl 091 | 290 | 400
TAF K. Royce . | 45
HESH | Estabilizado V.12 650 e 5 24l Bl 091 | 336 | 100
APDS gas
HESH | Telémetro laser | Leyland 1.06¢
APDS | esfabilizador il 40 500 B 091 | 34 | 4.90
(4) 720 126 [idem
AP Teldmeirn laser 1,14¢
HES estalilizador Bl 56 1] fill 081 | 244 | 223
APDS (4 BS0 151 |idem
fi el
Teifmetro fser | diosel o 2
- pré-estabiliza- | furbina e 100 4.5 |Hidropreumatica 50 iad 58 107 | 2,30 | Flutua
a0 do chassis | gas
hP TelEmedrn laser
HEAT | compuf balistizo | ¥-10 750 11E | Midropreumitics 65 L] BD Loo | 280 | -
APDE eslablizador diesel

- Vichers ulilizam a blindagem CHOBHON, (E) Dispéem de manga férmica que evitam detormagdes no tuba em fungio de
variagties de temperatura: (9) Canhdo inglés LEGENDA ﬁ
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