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1 — UM POUCO DE HISTORIA

samente, lentaments, por vezes mediante mecanismos de chogque, como
crises, E, exataments a busca da Independéncia tecnolbgica que tem sido
apolada e limitada por fatores psicossocials antigos e profundos:

Nascemos da expansdo da fronteira econfimica suropéia. E desde entdo, o
Hemisfério Norte, & no nosso caso, a peninsula ibérica, em particular Portugal, teve
uma forte influéncia na formacdo de nacionalidade brasileira. O Brasil & um pals
produto de um sistema colonial que literalmente proibiu a industrializagdo na Cold-
nia, fosse mesmo 8 produclc de panos grosseiros, de uma minima e primitiva
siderurgla local, e até a produglo de implementos agricolas, As proibig@es eram
rigorosas, @ controladas a ferro e fogo. Toda a tradicio que o Pals desenvolveu se

Aindapand&nclu & resultado de uma consci@ncia que se cria, por vezes man-
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baseou na atividade extrativista e agricola e no fluxo de bens, numa atividade
merameants comercial em gue as mercadorias eram singelamente classificadas co-
mo “secos @ molhados”, lsso fer com que nos acostumdssemos, desde entfo, a
axportar matéria-prima e a comprar produtos acabados, E todo nosso tirocinio ficou
circunscrito 4s atividades e 4s experidncias comerciais. A busca de pragas sé foi
possivel no comeagu do século XIX. Com a chegada da familia real portuguesa ao
Brasil, am conseqii#ncla das guerras napolednicas, houve a chamada abertura dos
portos brasileiros s nagdes amligas, por presslo inglesa, dada a supremacia britAni-
ca em relagio a Portugal, zue funcionava como um verdadelro intermedidric comer-
cial, Mas, desde entlo, instalaram-ge aqul a8 imprensa e a inddstria, incipientes de
inicio. MNio sel se havia uma vocagdo reprimida, mas homens de estatura invejé-
val sa destacaram na época, notadamente nas Regéncias e no Segundo Império.
Esse fenfmeno, baseado em vultos Isolados, deu-nos resultados ainda hoje noté-
vals: o Rio de Janeiro fol uma das primeiras cidades do mundo a dispor de energla
elétrica nar lluminagdo piblica, a receber o telefone. A atividade, o destemor de um
homeam como Maud, levou o Brasill a entrar na era das ferrovias & numa série da
inddstrias, no mesmo nivel dea avanco da Inglaterra, mals ou menos durante a
consolidagdo da chamada Revolugfo Industrial. Mo terreno cientifico, os grandes
viajantas naturalistas eram bem recebidos e conseguiu-se entio o primeiro conheci-
manto bésico da botdnica, da geologla, da fauna brasileiras, num volume de esforgo
@ numa penatragio territorial perfeitamente proporcionais aos esforcos que sa fa-
zem hoje em dia, Esse ciclo fachou-se com figuras da dimens8o de Oswaldo Cruz,
que, dquela época, teve de produzir a8 sua cbra, desenvolvende metodologia, recur-
808 humanos e sistemas de pesquisa proprios — e pela primeira vez um cientlsta
encarou um desafio tropical, um problema tipicamente nativo, com clientela instala-
da, que era o proprio governo, & eu diria, até torclda organizada, com a opinigo
piblica farvendo, no Iniclo extremamente hostil @ no final num clima quase apotadti-
co. Esse foi o ponto alto da cléncia brasileira,

A primeira Repdblica nio contribulu fortements, sendo que a | Guerra
Mundial produziu o seu Impacto no Brasil exigindo um pouco mais de intaresse em
tecnologlas nativas, A Il Guerra foi um desafio malor e j& encontrou o Pals com uma
infra-estrutura scondmica, baseads na economia de café e um contingente de
homens competentes 8 dispostos a Iniciarem uma industrializacio, substituindo as
importagdes entdo blogueadas pela guerrs. Com o auxllio do Instituto de Pesquisas
Tacnolbgicas de Sdo Paulo, o Instituto Maclonal de Tecnologia do Rio de Janeliro,
foram produzidos resultados industriais 8, na drea acadfmica, foram criados sonares
para detecclo de submarinos nas costas brasileiras, pelo Departamento de Fisica da
Universidade de S8o Paulo.

Na década dos 650, o Brasil resolveu suprir as suas necessidades de merca-
do, ndo mals por Importaciio, mas por produclo local, com taxa crescente de
participagAo de matérias-primas 8 mio-de-obra nacionais. No entanto, & década de
50, como todo processo Inlcial de industrializaclo, caracterizou-se por substituicio
da importacdo, tdo-somente através da compra de fabricas, sam detalhar ou discutir,
avallar ou mesmo tentar entender o8 processos industrials. Alguns fatos pregressos,
com & construgdo da hidrelétrica de Paulo Afonso e a instalaclo da Siderdrgica
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Nacional, j4 tinham criado técnicos e engenheiros com conhecimentos mais profun-
dos, que possibilitaram a eletrificagdo do Brasil 8 uma crescanta auto-suficidncia em
matéria de ferro e ago. A fundaclio do ITA pelo Ministério da Aeronéutica criou uma
infra-estrutura humana e a Embraer,

Os outros setores, como as comunicagdes, eram intelramente dependentas
das importacBes e das tecnologlas estrangeiras. Hole, na década de 70, especial-
mente agora que a crise do petrblec nos atinge, a preccupacdo pelo custo da
energla convencional nos leva a procurar substitul-la. Entramos entdo num processc
um pouco mais complexo: o conhecimento da tecnclogia exige um preparo prévio
dos homens, desde o clentista, que & o homem gque detém o Gue eu chamaria de
“Know-why'' (ou conhacimento dos princlpios que regem o8 processos naturais a
clentificos): ao tecnélogo; que o chamado “Know-how'' ou o conhecimento de coma
fazer, para produglo de bens, isso exige, gntdo, um preparo prévio. Enquanto a
substitalgfo de Importagies & uma declsfo que se completa no dominio paolitico @
sconfmico, a tacnologia, nfio; a tecnologia exige uma preparaglo prévia porque ad
ga transfera tecnologls através de cérebros 8 o preparo de um cérebro, a educagdo
de um homem para entender atualizadamente as tecnologlas, & um processo de
investimento social multo grande, e de maturagdo por vezes um tanto lenta,

Este 4 o quadio no fim dos 70 e o desafio que se configura para os 80,

2 — TECNOLOGIA E CIENCIA E A CONTRIBUIGAO PARA O
DESENVOLVIMENTO NACIONAL

Tecnologia & sua matriz, o conhecimento cientifico, ou Ciéncia, t&m para
nés um perfil exdgeno de ciclo gue vem de fora de nds, como corolério de decisdes
da cunho econfmico, embutida nelas, e trazem em si, uma capacidade plena de, se
transplantacas para o nosso meio, transformé-lo em uma realidade nova e mais rica,

As atividades de pesgquisas nacionais no espactro Ciéncla-Tecnologia ten-
dem & concentrar-se no campo especulativo da criaglo, por serem mais lidicas e
por ndio dependerem de bases industrials, da engenharia bésica e de detalhamento
gue & atividade sconfimica, pragmética e urgents, exige para avaliar & financiar.

No entanto, & cincia e 8 tecnologia assumem hoje forte conotagdo na
astratégia de desenvolvimento scondmico e de seguranca nacional, Deve processar-
g8 considerando o estdgio da ciéncla & da tecnologia no mundo atual, mas sem
parder de vista a realidade brasileira, de conformidade com os Objetivos Macionais
Parmanentes, de autodependdncia e afimaglo do Pals como poténcia emergente.
56 assim chegaremos, em consondncia com o crescimento nacional, ds parspecti-
vas apropriadas na relagic entre @ circunstncla do desenvolvimento cientlfico e
tecnoltgico @ o pensamento social..Q primeiro grande desafio reside, entdo, em
responder adequada e velozmente & consolidaclo do nosso dessnvolvimento acond-
mico & social, sem relegarmos a plano Inferlor nossos compromissos com o homem
em si, para que ele usufrua, na plenitude, os beneficios das solucbes adotadas.

A Defesa Nacional 181



0 Futuro da Pesquisa no Brasll

Mo Brasil, nfio & tio fécll encontrar essas respostas, notadamente na &rea
da ci#ncia @ da tecnolologia. E preciso que aprendamos a absorver o bom, dtil,
pricritério @ indicado, em face das aspiracbes nacionals em termas de gente, @ com
a maior profundidade. Requer-se até que aprendamos a conviver com humildade.
Tenta, quase sempre, 8o pesquisador @ ao planejador, 8 possibilidade de agarrar,
mencs que oportunidades factivels, respostas que lhes permitam estabelecar um
confronto otimista entre o que podemos obter e aguilo gque as nagbes ricas |4
obtiveram grages ao nosso “handicap” em tecnologia & em ciéncia,

Reconhecamos fascinante a idéia, digamos de podermos dispor de compu-
tadores de Gltima geraglo, capazes de rivalizar com o adlantamento da técnica de
computaclo nos palses que chegaram primeiro. lsso enriquece, por certo, o NOsS0
ardor patridtico, ansioso por vencer barreiras @ queimar etapas. Mas nem sempre
traduz atitude raclonal. Podemos perder o bonde e a corrida tecnoldgica nessa
confrontag@o de fronteira em gue desprezamos solucles menos ambiciosas, con-
guanto melhor adaptéveis ao nosso estdgio — eu quase dirla nossos estdgios — de
desenvolvimento, Seria apenas mais um processo negativo da arte de complicar as
coisas, do gue facllitd-las, adapté-las e conjugd-las.

Cartamente, a sofisticagho tecnolbpica se recomenda para multos setores,
antre os quals o das telecomunicagBes por satélite, incluindo o DDD, a telefonia em
automdvel, as Centrals Mucleares, as Centrais Hidrelétricas gtc. Mas, no caso brasi-
leiro, cumpra refletic em que, nfo sendo possivel estender de imediato ao homem
rural os favores de toda a sofisticago da tecnologla de ponta implantada j8 em
detarminadas dreas do Pals, serd preferivel recorrermos também ao menos sofistica-
do & ao menos custoso, através da telefonia rural e energie produtiva por matano
gerado por reslduos agricolas. Com Isso, Incorporaremos @ integraremos aquele
individuo & aquelas populaghes a toda a comunidade, possibilitando-lhes guebrar o
siléncio ao qual os obriga a falta de um melo de comunicaglo, mais terra-a-terra,
como o telefone e energia tidos por superados em nagdes |4 desenvolvidas.

Tanto quanto em relaclo ao crescimento da economia, & pobreza absoluta,
4 pobreza relstiva, & distribuicio de renda e a miltiplos outros Itens, jamals fomos
tdo semelhantes & um continents formado por iihas de diversos niveis de desenvol-
vimento, Os interesses adquiridos, a rotina, a resistdncia 48 mudangas, o excessivo
compromatimanto com tradigdes, a transbordantes tendéncla para persegulr apanas
o maomantaneaments impossivel, sio partes contraditérias de uma heranga colonial
nossa, de resto comum 8 tods 8 América Latina. Elas sfo tio tradicionais guanto as
criticas sos governantas apenas porque sdo governantes ou pelo amor ao precios|s-
mo oratdrio ou Hterdrio.

Vale citar um dito de John Kenneth Galbraith, quando refere a tragédia qua
se origina da confusfio de muitos que tomam o desenvolvimento econdmico, cienti-
fico @ tecnolégico a titulo de milagre suficiente para proporcionar a alguém e &
coletividade mals do que o imprescindivel em dado momento da vida naclonal. Essa,
uma resultante do mimetismo que certos circulos, sem excluir alguns clrculos cientl-
flcos no Brasll, importatam das sociedades rices. Por lsso escreveu Galbralth:
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"Durante muitos anos, ninguém conseguia passar sequer num exame de
habilitagdo em Filosofia se dissesse que o desejo de uma famllia pobre, de abrigo
adequado, era superior, am urgéncia, ao desejo de uma famllia rica, de uma manséo
que rivalizasse com a da familla vizinha alnda mais rica. Fazer isso era Interpor
raclocinios ditos anticient/flcos @ angariar descrédito imediato.”

0 Conselhe Naclonal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolbgico —
CNPg, exacutor da politica cientifica e tecnoldgica aprovada pelo Governo, entende
imperioso replicar a tais conceitos, na édrea da cléncia e da tecnologia, onde o
mesmo mimetismo & a mesma distorglo se observam amiGde — e esse me parece
um ponto de preocupacfo Imediata, Porque, se de um lado estamos convencidos,
comprovada e |rreversivelmente, de que o Brasil deve deslanchar o seu desenvolvi-
menta clentifico e tecnolbgico de maneira inteligente, coordenada, planejada e
eficaz, e j& nfo nos escapa, também, a Ingéncla de adotar solugdes a perseguir
sempre novas respostas visando A tecnologia inovadora e que se coadunem com o8
diferantes estdgios de crescimento econBmico e soclal do Pals.

Somos, lguslments desse 8ngulo, ndo de trajetdrias em Grbitas conflitantes.
Assim, o desenvolvimento cientiflco e tecnolégico que agora mesmo pode preocu-
par febriimente Sfo Paulo pars eliminar ou minimizar os efeltos da poluicdo ambien-
tal & controlar a explosfo demogréfica e industrial na Area Metropolitana, ndo
preccuparé, com certeza, na mesma medida, os Estados do Nordeste, focos da
nossa pobreza absoluta. No Nordeste, os problemas da salde pessoal, educacio,
saneamento, sanitarismo e a poluiglo da miséria exigem modelos diversos de
pesquisa B tratamento clentifico @ tecnoldglco. Minas Gerals utilizard muito berm um
novo sistema de transporte ferrovidrio por “contalners”, mas, ao mesmo tempda,
reclamard com Insisténcla compreensivel a intensificaglio da pesquisa médica para o
combate da esquistossomose e doenga de Chagas. Em todo o Nordeste, em paralelo
ao esforgo de integragdo, o empenho estd inclusive na reducdo do alto Indice de
criangas e adultos afetados pela viclssitude, pela desnutricBo, pela carncia de
alimentos, pela suséncia de atendimentos médico e educacional.

Fica evidente, pols, que, projetanao um Unlco modelo de desenvolvimento
cientffico e tecnolégico em cardter global pera o pals como um todo, jamals alcanga-
remos as metas visuslizadas, Particularmente se deixarmos dae atentar para as
difsrencas de concepgdes, de filosofias, de aspiragbes, enfim, para as numercsas
realidades antipodas gue vivemos.

Procedendo assim na agdc tedrica @ na agdo pritica, teremos, com certeza,
de superar contradiches e dificuldedes formidévels. Nem podemos esperar que, por
vezes, se possa impedir com sucesso o alargamento da brecha entre os Estados que
crescerm mais facilmente e os Estados que crescem com maior lentiddo, O importan-
te & gue possamos dar ao homem braslleiro, com a téenica, cléncla e ainda com
toda a lealdade, 8 conscléncia de que a sua situagio melhora gracas ao planejamen-
to organizado da ciéncia e da rdcnologis, se comparada com a situacio do glingdé-
nlo anterlor ou mesmo de um ano atrds. E importante ainda que, dentro dos
Obletivos Maclonals Permanentes, tenhamos presente que o homem continua o
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centro & @ meta principal do processo de desenvolvimento, como reafirmou o
Prasidente Ernesto Geisel. Mdo haveria qualguer sentido nas alternativas contrérias.

3 — DOMINIO DE TECNOLOGIA COMO OBJETIVO NACIO-
NAL PERMANENTE PARA A EDIFICACAO DE UMA SO-
CIEDADE NAS PROXIMAS DECADAS

— 0 IiJSEI DOS RECURSOS NATURAIS E HUMANOS DO
PAIS

— UMA TENTATIVA DE DEFINICAO DE POLITICA CIENTI-
FICA E TECNOLOGICA COM O PROPOSITO DESENVOL-
VIMENTISTA

A reorientaclo processada a partir de 1964 levou-nos a atribuir maiores
recursos ao desenvolvimento da inddstria de substituicdo de importagfes e 4 moder-
nizagdo do setor agricola. Esta 4 & fase que estamos testemunhando agora, Dela
deveremos salr para estdgios ainda mals avancgados, como poténcia de fato emer-
genta. A travessia, porém, st sard definitiva se criarmos uma infra-estrutura clentifi-
ca @ tenoldglica em nivel de constante realimentacdo.

Houve instantes em gue se discutiu, Inclusive neste Pais, se o desenvolvi-
mento era factivel ou ndo sem uma base sdlida em cifncia @ em tecnologia. Na
primeira fase de demarragem de um pals, sim, pode ser possivel prescindir do apoio
loglstico de clentistas e pesquisadores aplicados. Superadas, no entanto, as mana-
bras de demarragem, impde-se outra opglo, ou seja; escravizaglo tecnolégica ao
estrangeiro &, portanto, depandédncia quasa que por intelro de declstes adotadas no
exterior, ou o desenvolvimento local segundo um modelo nacional que somente
uma ciincia @ uma tecnologia proprias permitem.

A segunda alternativa, naturalmente a gue nos convém, ndo encerra de
forma alguma a idéla de xenofobla. A ci@ncla hoje & universal, O que se descobre e
se produz em um laboratério de pesquisas ndo tarda a estender seus efeitos bendfi-
cos sobre a humanidade em geral. Serla absurdo fechar as portas a certos conheci-
mentos 8 técnicas, sd pelo fato de terem sido desenvolvidos no exterior. Esta forma
de naclonallsmo extremado sd farla retardar o nosso processo de crescimento. Em
ciéncia @ em tecnologia, o nacionalismo gque se aconseltm & o positive, mercéd do
gual conhecimentos cientificos & téonicas possam ser crindos e recriados localmen-
t8, segundo o ditame de nossas necessidades e de acordo também com as caracte-
risticas nacionais.

Quer dizer: além de convocar o espirto criador, para dar resposta adequada
ao "como fazer”, temos também o compromisso de absorver, na medida do possl-
val, técnicas de fora,

Pals algumn se pode dar ao luxo de desprezar a experiéncia de um pove, qua
& um patrimfnio da humanidade. Ndo se faz cifncla nem se Implanta tecnologia aos
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arrancos, em esforgos isolados, Ci@ncia & tecnologia sio um processo continuo e
coletivo a8 que se val acrescentando uma pedra e erigindo novo andaime,

Mas é& praciso acompanhar o ritmo de edificacio com a conscléncia de
sermos pedreiros, isto 4, de estarmos colocando nossas proprias pedras segundo a
técnica de argamassar por nds proprios inventada. Do contrério, estaremos conde-
nodos & condicho de sarventes,

Mo ha pals desenvolvido sem ciéncia & tecnologia naclonals. O capital
monetério ndo & suficiente para permitic que uma naglo utilize plena e adequada-
mente saus recursos, transformando-os em fontes de bem-estar 8 poder. E preciso
acrescentar-lha o capital humano, que & o recurso Intelectual. S0 os insumos de
cifncla e tecnologia que representam as diferencas qualificativas nos processos de
desanvolyimento, tornando-os auto-sustentévels e concedendo acs seus detentores
forga & prestiglo,

= Os alementos do poder nacional sdo conhecidos: geografia; recursos natu-
rais: auto-suficiéneia em alimentagdo; capacidade industrial; populaglo; cardter na-
clonal; gualidade da sociedade e das instituigbes; organizacdo das forcas armadas; a
diplomacia. E, como tator preponderante, o nivel gualitative da ciéncia e das tecno-
logias,

Mas consideragbes de seus objetivos, o Brasll nfo ignora, certamente, que
sua geografia @ sua populagio obrigam-no e o autorizam & optar entre ser apenas
um Pals protegide ou um Palis gue se protege. Seu pesc no egquilibrio internacional
do poder jé & scentuado por motives derivados de sua posiclo geogréfica estratégi-
ca no Hemisfério Sul do mundo ocidental,

Este peso serd maior ou menor, conforme o nosso comando sobre os
nossos proprios destinos,

Cabe-nos, também, a opcdo entre uma sociedade elitista 8 democritica,
entre um destino de Pals rico com populagdo pobre & outro de Pais rico com
populagio prospera,

Ma préitica, as opgdes estlo langadas. Escolhemos um modelo de desenvol-
vimenta fundamentado na sociedade aberta, que gera e distribui renda, que demo-
cratiza o bem-estar, Tragamos uma politica de segurange intarna & externa inspirada
na autonomia de nossas declsfes. Ndo aspiramos & hegemonia, mas tampouco
aceitamos comandos.

Por ser dindmico, o desenvolvimento |amais serd um processo pacifico.
Realimenta-se de suas préprias crises. E obvio que, traduzindo-se em transforma-
phes, e portanto em momaentos de desequilibrio, o desepvolvimento conduz também
a profundas frustragies,

Ocorre alnda que no mundo de hoja, caracterizado pela interdependéncia, o d
desenvolvimento, embora seja a afirmaglo da vontade nacional, estd sujeito a
infludncias de fora para dentro, que o afetam positivamente efou negativamente,
conforme o estado do mundo.
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Para wvisbilizar esta nova sociedade, e reforcar o poderio scondmico e
militar indispensaveis 4s opgdes tomadas, toma-se Imprescindivel o desenvolviman-
to cada vez mals apoiado nos nossos recursos naturals liberados por nossa criativi-
dade. A #nfase terd de ser nossa capacidade de imaginar e realizar, e ndo a
tandéncia a buscar sempre conhecimentos e técnicas alienigenss, que prolongam a
depandéncia.

Eu estou convencido de gue se nds estivéssemos aqui simulando a socleda-
de andinima, "Brasil S.A." terlamos mais de 100 milhBes de aclonistas discutindo o
presente e o futuro da empresa. Metade desta assembléia geral terla menos de 21
anos de idada, mais da 50 milhfes de pessoas, O dessnvolvimento desta empresa,
entdo, serla uma coisa vital, sob pena de o Brasil se transformar em outro pals
asidtico e Invidvel. O provimento de empregos, hospitals, escolas, habitagBes, sanea-
mento basico, seguranca, &, digamos assim, o problema central da gestdo da
companhia. E se fizdéssemos agora uma andlise do seu balanco verlamos o seguinta:
temos uma-relacio exiglvel/realizdvel que flutus, mas sempre numa falxa critica,
ainda mais depols que a crise do petréleo nos atinglu brutalmante. Mas, se olhar-
mas para a conta pratimonial encontraremos um ative Imobilizado valloso, maltrata-
do e bastante desconhecido, O pals que nds herdamos, que & a sociedade que
estamos hoje administrando e esperamos passar para a frente em melhores condi-
goes do gue recebemos, constitui-se, a rigor, Nos recursos naturais: o8 recursos
hidricos, minerais, pedolégice, florestals, fauna, recursos humanos e clima. Esses
recursos, se conhecidos, poderSo & luz de uma estratégla bem plansjada, transfor-
mar o ativo imobilizado em outros itens do ativo circulante com o cuidado de
verificar se a transformagdo deste patriménio Inerte em renda nacional vai ser feita
por processos de uso de recursos renovéveis ou ndo-renovivels. Quando nés gastar-
mas a ditima reserva de qualidade de mangands de alto teor, ndo mals teremos
manganés de alto teor. Entlo, o uso ajuizado dos recursos ndo-renovdvels é algo
Imperativo, O uso dos recursos ranovévels de forma & ndo degradar o amblante e
néo reduzir o valor do item patrimonial vai exigir o desenvolvimento do conhacimen-
to cientifico e tecnolégico para um pals tropical, E al estd jdentificado exatamente o
grande drama da dependéncla tecnolbgica: no dla em gue nds tomanmos conscién-
cia de que um dos primaires grandes desafios que devernos abracar é a catalogagdo
dos recursos naturais, no estilo em que o Projeto Radam & o INPE estio fazendo,
poderemos executar politicas para o desenvalvimento de uma agricultura racional,
para o desenvolvimento de uma indistria 8 partir das matérias-primas de gue
dispomos.

Por fim, acho que uma op¢lo estratégica para construir uma sociedade
modemna deverd ser baseada em fatores, tals como:

— Recursos Naturais: Fauna, Flora, Geologia, Hidrologia, Padologia &
Oceanografia. Conhecimentos do clima e seu comportamento (Meteo-
rologla e Climatologla),

— Recursos Humanos: Populagfo, Emprego, Educacho, Sadde e Equipa-
manto Soclal,

-— Organizacho Polltica @ Administrativa,
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— Mecanismos de Formacio de Poupanga — Financelro (A Economia e
sud Tendéncia Marginal a poupar, bancos & mecanismos novos da
financlamento do risco da Inovaglio tecnolgica) e,

— A Cidncia e a Tecnologia adequadas para maximizar, em cada conjuntu-
ra, o uso dos recursos citados anteriormente e, promover alguns dales
(Recursos Humanos, Recursos Naturais Renovévels e a prépria Tecno-
logial.

Tentativas de Definigbes

— Tecnologla prépria é um resultade estocado e organirado do esforgo de
uma nacdo no sentido de usar o8 seus recursos nafurais. @ humanos, coerente com
suas aspiracbes soclals, culturais, pollticas e econdmicas, transformando riqueza em
renda, e alcangando independdncia polftfca, no plano externo, @ bem-astar o estabili.
dade & prosperidade social, no plano interno, Ou,

— Tecnologia & uma capacidade adquirida e estocada para efaborar &
fazer a transformacéo da riqueza em renda, de forma autBnoma (no plano interna-
cionall, e justa (no plano interno), em termos das aspiragdes socials, econémicas &
culturais de uma sociedads, Tecnologia é formada, selecionada e criada 4 luz de
uma pafitica aue procura alcangar os objetivos anteriormente citados

— "Know-how' — capacidade dea fazer, cuja transferneia, para ser raal,
exige também a capacidade de "show-how”, assoclado, guando ndo, ao "Know-
why".

— "Know-why" — capacidade de saber o pargud dos principios de funcio-
nemento dos materials, produtos e processos tecnolégicos & luz do conhecimento
clentifico das lsis naturais que regulam os seus comportamentos, O “Know-why" &
originado do conhecimente obtide pela pesquisa clentifica bésica, orientada efou
aplicada.

4 — UM CASO PARTICULAR: ENERGIA DE FONTES RENO-
VAVEIS — UMA HIPOTESE DE ACOES

Os sacrificlos a que a socledade brasilsira estd sujelta prolongar-se-8o por
um periodo ndo inferlor 8 cinco anos. As medidas para contancBo do consums da
gasolina em velculos privados e a inflagio de custos industriais lavarao a populacia
das grandes cidades a niveis de provacies maiores. Nelas, estd a “caixa da Fass0-
nincia” do pensamento polltico, assoclado #s colocacdes de cardter sdcio-eco-
nomica,

Em troca disto deve-se construir uma esparanca, um harizonta na tempo, e
uma mensagam que aliments a8 alma e os sentimentos nacionals nobres e seja
lenitivo para as provactes do dia-g-dia, sob uma mensagem/programa que mobilize
o dnimo e orgulho nacionais.
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Poder-se-ia falar de “uma segunda independéncia brasileira” do jugo das
economias e dos Interesses politicos manipulados em tormo de um bem que a
Humanidade ndo se tinha apercebido da importincia de sua carbnecia — & Energia,

A crise anergética estd instalada para ficar, Os recursos planetérios serfic
classificados doravante em “Renovédvels, ou Néo-Renovévels”,

O Brasil, por sau territdrio, latitude que ocupa, recursos hidricos, clima e
populacio, detém Recursos Naturais que se constituem em um patriménio social
que deverd ser "'vendido' politicamente para o orgulho dos nossos e para a explora-
8o adeguada e eficez em termos sGclo-acondmicos.

Neste ponto, deve-se exigir um marco politico de declaracdo das linhas-
maestras do comportamento do Governo e da socledade dentro deste quadro. Supo-
nhamos a seguinte definico de linhas politicas:

O Governo escolhe uma solugdo energética para o Brasil, a médio e longo
prazos, baseado nos critérios, gue 8 energia consumida no Pals deverd:

® Sar de fonte ranovavel;

® Ampliar as fronteiras agricolas, fixar populago a oaste do Pais, reduzindo
migragdes;

& Ser produzida por tecnologlas @ em nivels de Investimanto gue mantenha
o controle de sua produgfo em maos de naclonais, Seu uso deverd ser
faito por sistemas termomeclnicos de projeto naclonal, de preferéncia;

® Ser nAo-poluents, tanto na produgdo, como no Uso;

® O petrdleo produzido no Pals serd refinado no Pals 8 serd destinado a
usos mals nobres que a produclo de combustiveis.
Decorrerla destas cinco diretrizes de politica uma série de agdes necesséd-
rias para implamenta-la. Recomenda-sa:

1 — Uma anélise mais profunda e multidisciplinar do ciclo produ-
glo-consumo do élcool,

Neste aspecto, poder-se-ia gerar os seguintes comandos:

1.1 — Que & partir de 1979/B0 as viaturas =6 serlam emplacadas se
comprovassem a capacidade de gueimar cerca de 30% de élcool
na gasolina & 40% de dlcool no dleo diesal,

— Imedistaments & declarada 8 consclidaclo de uma demands de
dlecool, Hoje estamos estimulando apenas a oferia, com o vicio de
colocago de uma assoclaclo proxima, e de "mals-valla”, com o
aglcar, segundo o8 UsDs @ costumes que regulam este mercado de
bens.

— Crig-se uma atividade industrial que poderd substituir aguela de
“"anvenenamento” de motores convenclonals, ou de producto de
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“talas-largas” para rodas etc. .., em geral equipamentos scesso-
rlos e voltados ao desperdicia;

— deixar-se-la de Importar chumbo tetrastila.

1.2 — Que a partir de 1985 somente circulardo no Pals viaturas dotadas
de motores a Alcool,

— Consolida-se o mercado produtor-consumidor de dlcool:

— Ter-se-la a “chance” de produzir motores com projeto e sab patan-
tes brasileira e internacional, pela primeira vez invertendo os pa-
péis com a indistra congénere estrangeira,

1.3 — Que a partir de 1985 as refinarias de petréleo instaladas ou a
instalar no Pals serfio destinadas 4 producdo de derivados de
petrolec para a exportaciio @ pera consumo de subprodutos nobres
para 8 patroguimica.

1.4 — Pesquisas no campo da Cidncia e da Tecnologia deverdo ser Ime-
diatamente deflagradas, por exemplo sob a administraco executl-
va do CNPg* e debaixo da orientacio do Projeto Ipiranga,

O CNPg, na sua nova fase, esté procurando uma grande bandeira
que ofereca resultados que demonstrem cabalments o valor da
contribui¢io de C & T, & sociedade. Vale dizer também que a
socledade cientifica, em particular, seria altamente estimulada a
engalada na esforgo,

As linhas principais do trabalho seriam:

Fontes renovévels de dlcoal: explorar e otimizar a produgdo/produ-
tividade de dlcool etllico a partir da cana-de-acicar, madeiras,
frutos e tubérculos de alto teor de amido.

A cana & & fonts mals conhiecida,

As madeiras constituem uma fonte nativa ou exbgens de ciclo
ndo-sazonal @ existem tecnologias de producdo conhecidas. A Aus-
HEH'I_.- por exemplo, terd 60% do seu consumo energético.

Os whbéreulos so a mandioca, a batata-doce e outros.
mm’ﬂﬂ o babagu @ produtos equivalentes ds bacia

amazbnics,

Fontes mwm ‘e Glecs combustiveis |ubrificantes: analisar
com profundidade a mamona e outras fontes vegetais de terpenos,

iq:_"_ HI nlﬂm da gerir problemes molt-institucionaks
I -éﬁmm-—'sarum.

@ multidisc
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Processos produtivos:

Movos e econdmicos processos de Irrigacio, permitindo mais uma
colheita anual de cana & tubérculos,

Melhor manejo do solo, uso de fertilizantes de origem nfio-petroli-
fara, como o fosfato de Patos de Minas sem concentragdo, produ-
cBo de fosforo por via seca, fixaglo de nitrogénio por gramineas,
micronutriantes etc.

Combate a pragas por processos eficazes com base em defensivos
de origem ndo-petrolifera e, genética aplicada etc. ..

Criacéo e modernizagho dos processos de fermentaco/destilacao
do &lcool,

Estudos sobre os processos de armazenamento e transporte de
dlcool,

Formagio de Recursos Humanos para o programa,
— Pote ser feito através da acho tradicional pelas Universidades,

Importacéo de técnicos @ pesquisadores, e pelo Programa de
Apoio @ Empresa Maclonal.

2 — Financiamento

Todos os recursos orcamentérios ou de fundos de fomento deverdo ser
reanalisados com respelto 8 suas aplicagdes. O Fundo Nacional para o Desenvolvi-
mento da Cincla @ Tecnologia — FNDCT deverd ser administrado nesta direclo, o
deverd ser reforcado com recursos originados do Imposto de Renda das empresas
estatais, porcentual, sobre os investimentos do PROALCOOL & outros.

A remuneragio das aplicagdes financeiras do FNDCT deverdo, no caso de
operaghes resmbolsdvels, ter duas modalldades principals:

— Sobre produgio/produtividada.

0 FNDCT receberia 5% sobre o aumento da produtividade do hactare
planitado, do processo produtiva industrial etc , . ., com base nos melho-
res padrdes atuais,

— Sobre patentes e direltos:

0 FNDCT receberia até 5% de “royalties” sobre o faturamento liquido
das empresas produtoras dos bens patenteados, segundo as normas
atuais do INPI,

§ — TECNOLOGIA E UM VALOR ECONOMICO: E PRECISO
OUSAR PARA DOMINA-LA

Procuramos, neste artigo, posicionar a Ciéncia e a Tecnologla dentro do
panorama do Desenvolvimento do futuro deste Pais.
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Colocamos o problema em forma de confronto entre posturas tradicionais e
novas hipiteses de acfo, porque acreditamos que os fatos se desenrolam como sa
assim fosse necessdrio analisar. Vale citar WERNER VON BRAUN gue disse: "Lide-
ranga mundial e lideranga tecnoldgica sdo insepardvels. Uma nagdo de Tecnologla
de 3" classe & uma poténcia de 3° classe, politica, econdmica & socialmente”, E
conslderamos natural que, dentro do conjunto de nagbes, aquelas que obtlveram
cartas posicbes queiram resguardar os privilégios de que desfrutam e tentem evitar
que outres ameacem essas posigies e esses privildgios. Mas temos também o
direito de lutar para rever privildgios que nfo concedemos e direitos que ndo
reconhacamaos.

Gostarlamos tembém de lembrar que, do ponto de vista tecnolégico, a
comunidade de nagdes parece-se com um rebanho de bifalos. Coitado do bufalo
novo gue pedir llcenca acs mals velhos para cobrir uma fémea, Sua oportunidade sd
seré conseguida com senso de oportupidade, sudécia, firmeza e forga®

* Palestra proferida na Escole Supertar de Guarrs,

A Dofesa Naclonal 191



