0S SATELITES
DE INFORMAGOES,

NOS ESTADOS UNIDOS
E NA UNIAO SOVIETICA

Claude Wachtal

8 grandes possibilidades que oferecem os satélites artificiais, em matéria de
1 reconhecimento, surgiram no Inicio da era espacial (18567).

Ao contrério dos avibes, os satélites nfo estio restritos 8 um ralo
de aclo limitado & podem se deslocar liviemente sabre o8 espacos adreos nacionals,
sem sofrer a acusacdo de viold-los. O mesme nlo se dé com os avides, gue sdo
obrigados 8 sobrevoar seus objetivos 8 uma altitude relativamente baixa®; os inci-
dentes resultentes desses vhos podem provocar crises internacionais. Assim, em 1°
da maio de 1962, a destruicio de um avifo de reconhecimento U-2, pilotado por
Gary Power, fol & origem de uma grave tensfio entre s Unido Soviétice e os Estados
LUnidos,

Estimulados pelo desafio do “Sputinik 17, os smericanos langaram, antes
de seus rivais soviéticos, as bases de um prograrma de utilizacdo do espago para fins
militares. Apds 31 de janeiro de 1961 obtiveram sucesso no primeiro lancamanto
axperimental de um satélite de reconhecimento militar ("SAMOS 2", da Lockheed).

" Meonos de 25 Km, pora s aeronaves com plioto. (N.A}
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Missfes semelhantes seriam realizadas pela Unido Soviética, a partir de
19682, no quadro do programa “Cosmos™,

0S OBJETIVOS DOS PROGRAMAS DE INFORMACOES POR
SATELITE

A visao global do satélite assegura & localizacdo rdpida dos pontos sensi-
vels, econBmicos & militares, como também a observaclo de conjunto do sistema
defensivo de um adverséric potencial,

Em tempo de paz, o reconhecimento espacial permite estimar o potencial
estratégico de um pals e controlar, pelo mencs parcialmente, a aplicagdo dos
acordos de desarmamento (SALT). A construgdo de serddromos ou de bases de
foguetés pode ser descoberta rapidamente.

O satélite também fornece infunﬁmp@as necessérias A arganizaclo de arqui-
vos, compraendendo cartas de todos os palses astrangelros (com possibllidades de
atualizacBes regulares e répldas).

Em perlodos de crise, o reconhecimento espacial inferma as autoridades
sobre os movimentos e as concentracbes de tropas, o que torna possivel a determi-
nagfio antecipada dos setores ameagados por um atagque inimigo. Podem, também,
ser obtidas informacdes relativas a uma atividade anormal nos complexos indus-
triais.

Quando da sbertura das hostilidades, o satélite pode garantir contra o
efeito da surpresa assinalando, em tempo Gtil, o langamento de missels ou, em curto
espaco de tempo, 8 ativaglo de melos aérecs sobre os aerddromos.

Durante uma guerra limitada & possival, dentro de certos limites, & estimati-
va de destruighes e 8 observaglio de movimentos de forcas terrestres, navais e
abdreas.

A PRECISAO DOS SISTEMAS FOTOGRAFICOS

Se bem gue as buscas sejam orientades na utilizagio do radar e da telavi-
sflo, & fotografia continua como o principal meio de observagdo da Terra, partindo
dos satélites,

No quadro dos programas civis cbsarvamos, stualments, uma precisio de
algumas dezenas de metros, suficiente para a teledetecgio de recursos naturals {10
8 20 matros, para as fotografias soviéticas do programa “Saliout”),

0 reconhecimento militar exige, ao contrério, uma precisiio malor, aproxi-
madamente 2.5 metros para a vigildncia de pontos sensivels e 50 centimetros para
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& observacio da detalhes mais precisos, Segundo ravistas sercespaciais ocidentais,
os satélites de reconhecimento americanos mais dessnvolvidos podem distinguir
objetos de dimensbes Inferiores a 60 centimetros, Considera-se, geralmente, que se
trata de uma atuaglo limitada, que ndo serd aprimorada sensivelmente em face da
turbuléncia atmosférica. '

Apesar de uma pracisio inferior, a teledetecclio Infravermelha continua
muita Gtil, pois permite realizar observagdes noturnas; & indispensdvel para a vigiln-
cia de zonag de alta latitude, que permanecem Imersas na escuriddo durante grande
periodo do ano. € possivel detectar, através do infravermelho, instalacBes subterrd-
neas ou camufladas, lancamentos de foguetes balisticos e movimentos de avides
sobre asrddromos. ;

O PROGRAMA AMERICANO DE RECONMHECIMENTO FOTO-
GRAFICO

De fevareiro de 1969 a janeiro de 19786, as Eatados‘ Unidos langaram cerca
de cingienta satélites de reconhecimento fotogréfico,

Apds junho de 1972, dols tipos de satélites t8m sido utilizados para as
misades de reconhecimento em &rbita baixa,

Qs satélites mals leves (de ordem de 3 toneladas) sfio lancados através do
missil 'Titan 3-B". Um motor de correclio orbital possibilita que selam mantidos,
durante vrias semanas, numa Grbita de 135/400 km, antes de recupersr as fotos.

Dois & trés engenhos desse tipo sdo |lancados anualmente: sua duraclo
média de vida, atualmante, estd em tormo de 30 a 45 dias.

Apbs 1971, os satélites pesados (11 toneladas), oficialmente chamados
"Big Bird", asseguram a observaglo detalhada de objetivos ressaltados pelos enge-
nhos leves.

O "Big Bird", construldo pela firma Lockheed, é langado através do missil
"Titan 3-D". Segundo dados extra-oficials, & dotado de um eguipamento fotagréfico
de alta precisfo, fabricado pela firma Perkin-Elmer, & de um sistema de telefotogra-
fia concebido com a participaglo de engenheiros da Eastman Kodak.

O satdlite pode ser mantido durante wvérios meses em drbita de
160/280 km (inclinago em torno de 95°), por uma aparelhagem de correclio
orbital. Os filmes sdo remetidos para Terra a intervalos regulares, gracas a B cépsu-
las recuperdveis,

Onze “Big Bird" foram lancados, de junho de 1871 & dezembro de 1876,

O PROGRAMA SOVIETICO DE RECONHECIMENTO EM
ORBITA BAIXA (SATELITES AUTOMATICOS)

A existéncia de um programa sovidtico de satélites de reconhecimento fol
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revelada, em 1984, por Nikita Krouchtchav. Em declaraclo a um delegado nor-
te-amaricanc & UNESCO, afirmou que poderia mostrar fotos de bases militares,
tomadas do espago.

Se bem que nenhum detalhe nove tenha sido apontado pelas autoridades
soviéticas, 8 imprensa ocidental prevé que 30 a 36 satélites de observaglio fotogré-
ficos, recuperévels, sfo langados anualments pela URSS, no quadro do programa
"Cosmos”.

Os satélites de primeira gerago, que foram utilizados desde 1962, execu-
tavem, ainda em 1976, parte das missbes de reconhecimento.

Esses satélites nfio-controlados, pesando mals de 4 toneladas, sic aparen-

tements variantes da nave césmica pilotada “Vostok”, criads entre 1958 s 1981
para possibilitar o primelro vbo do homem no espaco.

Eles séio lancados da base de foguetes de Baikonour {Kazakhstan) ou de
uma bage localizada no norte da Rissla,

Os satélites de segunda geraglio, que pesam mais de B toneladas, seriam
construidos utilizando-se a estrutura das atuais naves césmicas pliotadas “Soyouz”,

Seriam utilizadas para assegurar a observacéio detalhada de objetivos des-
cobertos pelos satélites de primeira geragfio.

(o} "Swﬁuz". aprimorado entre 1882 & 1968, efetucu seu primeiro vio
pilotado em 1967. E utilizado regularmente desde 1968, no quadro dos programas
de satélites autométicos.

Um motor de 400 kg de empuxo, criade pelo escritério de construcao de A,
M. ISAEV, possibilita a correclio da 6rbita, & fim de assegurar um sobrevdo mais
preciso do objetivo. Ele também & utilizado pare baixar e estabilizar o perigeu.

A duragio média da missfio & de 13 dias, mas a cépsula pode ser reCUpera-
da antes, se a situaglo internacional o exigir,

Foi ssse o caso durante a guerra indo-paquistanesa de dezembro de 1871:
a recuperagdo dos satélites "Cosmos 483" & "Cosmos 464" peorreu logo apés & ou
6 dias de vdo.

Durante a guerra de cutubro de 1973, no Orienta Médio, as cépsulas dos
"Cosmos B96" & "Cosmos 687" foram recolhidas apts uma misséio de 5§ dias.

Qutros wBos de curts duraglo coincidem com as manobras da OTAN ou
com conflitos localizados,

Por outro lado, em certos periodos do ano, 8 Unldo Soviética coloca 2 ou 3
naves cosmicas recuperdveis em drbita baixa, fortemente inclinada sobre o Equador.
Tratar-se-ia de satélites militares destinados, particularments, 4 observagiio do dege-
lo no norte da URSS. As fotografias obtidas permitiriam determinar as rotas marfti-
mas livres de gelo, a fim de assegurar 8 nevegaclo dos navios da Marinha sovistica,
durante esse fendmeno.

Para o estabelecimanto de uma rede eficaz, faz-se necessério poder colocar
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am Grbite um satélite de observacfo logo nas primeiras horas gue se seguem A
aberiura de um confllto, As instalagles sovidticas de langamento astio bem adapta-
das & esta exighncia, pols permitam colocar um foguete “R-7" em posiclio em
algumas horas e efetuar dois disparos sucessivos, partindo da mesma plataforma,
com menos da 24 horas de intervalo. :

A REDUGAO DO CUSTO DOS PROGRAMAS

Os Estados Unidos e a Unifio Soviética escolheram melos multo diferentes
para reduzir o custo de seus programas de observagdo espacial em Grbita baixa.

Mos Estados Unidos, assistimos a um aumento progressivo de duragio dos
vhos, o gue possibilita uma reduglo sensivel no nimero de misagea.

Assim, a duraglio média de vida de um satélite “Big Bird”, que ndo era
superior & 50 dias, em 1871, foi aumentada progressivaments até atingir 120 a
160 dias, am 18976/1976.

Um aumaerito fol também registrado para os satélites leves, cuja duragdo de
vida passou de 2 semanas, em 1968, para 7 semanas, em 1875,

Na Unifo Sovidtica, ao contrério, 8 duracio média dos vios pouco variou
{8 digs em 1982, 13 dias em 1975). A reducdo de custos dos programas foi
possibilitada pela passagem & producdo em série dos satélites e de seus equipamen-
tos. Quanto acs foguetes (tipo "R-7"}, sua grande utilizacdo no quadro de outros
programas justificou, de imediato, a construgdo em série,

Tanto nos Estados Unidos, como na URSS, hé um esforgo na construgho
dos gatélites de reconhecimanto, com o aproveitamento dos numearosos aleamentos
|4 existentes para outros programas.

O PROGRAMA SOVIETICO DE RECONHECIMENTO EM
ORBITA BAIXA (ESTAGCOES ORBITAIS PILOTADAS)

Mo final dos anos 60, a Forga Adrea Norte-Americana havia decidido langar
um grande programa de raconhecimento espacial, com base em estagbes orbitais
pilotadas, Os bons resultados obtidos pelos satélites automdticos "Big Bird" reduzi-
ram consideravelmente o interasse desse programa, o qual foi abandonado em
1972, por declsfo do Presidente Nixon,

Contrariamante aos norte-americanos, os soviéticos mantiveram um pro-
grama militar die obsarvagio da Terra, com base em estagbes orbitais pilotadas,

O langamento das estacbes “Saliout 3” (junho de 1874} e "Saliout 5"
{junho de 1978} Irlam constituir as primeiras stapas desse programa. Essas expe-
riéncias sdo, 4 primeira vista, muito diferentes das operagdes "Saliout 1" e "Saliout
4",

Colocadas em drbitas mais baixas que a da estacdo clvil "Saliout 47, as
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aalta;ms militares se diferenciam, também, pala organizacdo interior de seu bloco
principal & pela presenca de cosmonautas exclusivamente militares.

Deve-ss notar, também, que apds o térming do programa principal das
estacbes "Saliout 3" e "Saliout 67, uma cépsula automética recuperdvel separou-se
do bloco orbital. Nenhuma informacéio foi divulgada scbre o conteido dessa cépsu-
la, gue ndo existe nas versdes civis do “Saliout”,

Ela conteria, provavelmente, Informagtes colhidas durante o periodo de viio
automético. Como os dados das experincias cientificas podem, geralmente, ser
transmitidos pera a Terra por telemetria, somente as fotografias de alta precisdo
paracem poder justificar um procedimento to custoso.

Segundo a revista norte-americana "Aviation Week”' , as estacdes orbitals
soviéticas serlam dotadas de um egulpamento fotogréfico de reconhecimento, de
alte preciefo, cuja distncia focal seria superior a8 2 metros,

& inclinaclio da Grbita (51,8% permitiria observar a China, os Estados
Unidos & a maior parte da Europa Ocidental.

Os satélites autométicos de reconhecimento asseguram uma vigildncia
gquase permanente da superficie terrestre. Em contraposicdo, os vios pilotados
paracem destinados & recolher informacbes sobre certos objetivos particulares, du-
rante um periodo limitado.

Fodemos assim supor que 88 observagbes realizadas peles cosmaonautas
Volinow & Jolobov, sobre a China, permitiram acs sovidticos conhecar, com pracisio,
a extansfo dos danos dos tremores de terra do anc passado {1976).

0S SATELITES DE ALERTA AVANGCADO EM ORBITA
GEOESTACIONARIA

Oe satélites de alerta em érbita gecestaciondria possibilitam a detecclo de
um missil, langado pelo adversério, slguns segundos apenas apds seu disparo.
Utilizam receptores aperfelcoados, sensiveis ao infravermelho, instalados no intarior
de um poderosc telescopio,

O primeire satélite norte-amaricano de alerta avangado, lencado a B de
maio de 1971 sobre o Oceano Indico, deveria vigiar as bases de foguetes russas e
chinesas.

A 19 de margo de 1972 um segundo satélite foi colocado em drbita, na
vertical do Panam4, para detectar misseis lancados por submarinos,

Um terceiro satélite, langado a 12 de junho de 1973, substituiu o primeiro
sobre o Oceano Indico e, & 14 de dezembro de 1975, um quarto enganho fol
colocado em drbita.

A firma T.RW. Systems desenvolve, atualmente, satélites mais aperfeigoa-

188 A Dafasa Nacional



Os Satélites da Informacies dos EUA & do Rdassia

dos & o Departamento de Estado langou um edital de concorréncia, no inlcio de
1876, visando criar um sistema evoluldo de satélites de alerta, que substituiria o
atual, nos anos 90,

Paralelamente ao estabelecimento de uma rede operacional, a Forca Aérea
prossegue com es experifncias destinadas a aperfeicoar os eguipamentos dos satéli-
tes de alerta. Estudos permitiram calcular os efeitos das explostes nucleares sobra g
aparelhagem de bordo. Por outro lado, o procedimento preparatério para o lenga-
mento foi modificado, a fim de permitir 8 reposicio mals répida de um satélite
danificado,

Estuda-se, também, a possibilidade de criar estagfies leves, possibilitando a
recepgao direta de informagdes dos satélites de alerta, Essas estaches, que serlam
instaladas a bordo de avides & de navios, poderlam reduzir 8 vulnerabilidade dos trés
centros existentes atualmente (Guam, Denver & Austrilial,

0S SATELITES DE RECONHECIMENTO RADIOELETRICOS

A maior parta das comunicagdes-radio de interesse local {Exército, Policia,
Saervigos Plblicos etc.) s#o mantidas em freqiénclas superiores a algumas dezenas
de megahertz @ nfo podam ser recebidas sendo em vislbilidade direta do emissor.

Os satélites de observaco radioslétricos foram crisdos para interceptar
es8as comunicagbes;, bem como para estudar as caracteristicas e os sistemas de
funcionamentc dos radares de um provével adversério

Mos Estados Unidos, os satélites leves da série "R-11" (60 a 160 kp) séo
langados, como carga complementar, com os “Big Bird” de reconhecimento foto-
grafico.

Segundo a imprensa ocidental 8 Unifo Soviética também estaria desenvol-
vendo um programa de reconhecimento espacial radioelétrico.

0S8 SATELITES MILITARES DE VIGILANCIA DOS OCEANOS

Satélites especiais de reconhecimento foram ideallzados para observar mo-
vimentos e atividedes de navios. Trés processos de detecclio seriam utilizados
dentra dos atuais programas:

— @ fotografis normal 8 em infravermelho;

— @ vigildncia radioelétrica por receptor "Elint” {intercepgdo das comuni-
cagbes entre navios):

-— @ vigilincia pelo radar (possivel, sejam quals foram as condicdes metao-
roldgicas).

A Marinha dos EUA langou, no Iniclo de 1876, o primeire satélite operacio-
nal {construido palo “Naval Research Laboratory”, em colaboraciio com a “Fairchild
Industries”). Aparentements, esta engenho ndo ¢ equipado com radares, utilizando
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gomente sensores de ralos visivels @ Infravermelhos, bam como receptores “Elint”,
Elas retransmitem, para & Terra, 8s Informacdes recolhidas por 3 subsatélites de
obsarvagio.

Hughs Aircraft e Westinghouse Electric estudam, atualmente, um radar
espacial, gue serd utilizado & bordo dos satélites de reconhecimanto maritimo de 3°
geraco. Ele possibilitard a vigiléncia da superficie dos oceanaos, independentemente
das condigbes meteoroltgicas.

De acordo com a revista “Aviation Week and Space Technology, o Dire-
tor da "Neval Intelligence” {Servico de Informagdes da Marinha Norte-Americana)
publicou, em 1876, um relatério Intitulado “Understanding Soviet Naval Devalop-
ment”, onde & salientado que 8 Marinha Soviética utiliza, cada vezr mais, sistemas
aperfeicoados de vigilncia por satélites equipados com receptores de intercepta-
cdo-radio, com captores sensivels & luminosidade normal & ao infravermelho &,
sobretudo,”com radares.

Segundo certas revistas aeroespacials ocidentais, 8 Unido Soviética teria
langado em 1876 seu primeiro satélite geoestaciondrio de alerta avancado, "Cos-
maos 778", Colocado, a 8 de outubro, sobre uma Grbita circular a8 35,900 km de
altitude (inclinagdo de 0,109, o "Cosmos 778" fol posicionado sobre o Oceana
Atldntico, a 24 graus de longitude oests,

UTILIZAGAD DOS SATELITES DE TELEDETECCAO DE
RECURSOS NATURAIS, PARA FINS MILITARES

Os programas espaclais de reconhecimento militar tem exigido, durante
muito tempo, 8 recuperaciio de filmes e a utilizaglo de tecnologias particulares.

Os sperfelgoamentos recentes, acrescentados aos processos “cléssicos” de
teledstecclo, possibilitam presentemente a obtengio de informacdes militares utili-
zando-se fotos, transmitides pelos satélites sutomaticos civia.

A revista norte-americana “Aviatlon Week and Space Technology' publi-
ca, desde 1974, fotografias de objetivos militares russos e chineses, transmitidos
por satélites de estudo de recursos naturais, da série "Landsat”; bases de misseis,
poligonos de experifincias nucleares e bases de submarinos [(URSS).

Os meroportos, 8 maior parte das cidades 8 as principals vias de comunica-
ciies slo vistas, nitidamente, nessas fotos. Na auséncia de Informacbes, colhidas
diretamente sobre o terreno, o trabalho de Interpretaclo fica, entretanto, muito
diffeil,

J. K, Stoll ("Waterways Experiment Station”, U.S. Army ) estudou as possi-
bilidades de utilizacdo dos satélites “Landsat” para obter informagdes de uso militar,
sobre o territdrio da Europa & do Orlente Médio. Ele acredita que as fotos espacials
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devern ser completadas, ndo somente palas informactes dos servicos especificos,
mas também por aquelas que poderiam ser obtides no guadro dos prograrnas
intarnacionais de estudo dos recursos naturals, partindo do espaco.

Consta, também, gue outros paises, além dos Estados Unidos da América
do Norte, poderiam utilizar, para fins de informagtes, as fotografias espaciais nor-
te-amaricanas destinades & teledeteccdo de recursos naturais.

Fol por esse motivo que, no iniclo da 1976, 0 Departamento de Defesa dos
Estados Unidos entrou em entendimentos com a NASA, a fim de limitar & precisdo
dos satélites civis de observagdo da Terra.

CONCLUSAOD

Em caso de guerra total, o8 atuais satélites de informagBes seriam, prova-
velmente, pouce eficazes, em face de sua vulnerabllidade. Sabemos, por exemplo,
que a Unido Soviética sfetus, desde 1968, experibncias de interceptacho em Grbita.

Apds a evolugdo observeda stualmente nos Estados Unidos, as pesquisas
parecem orientadas para a criagho de satélites militares capazes de atuar em uma
guerra total [grande capacidade de manobra, baterias solares recarregéveis por
geradores isotépicos, proteclo contra interferncias e emissdes clandestinas atc.)

Simultaneamente, 08 construtores se esforgam psra melhorar & precisdo
dos sistemas utilizados com luz natursl e com infravermelho; aperfeicoam os rada-
res destinados @ viglldncia dos coeancs & aprimoram equipamentos suficientemente
sensiveis para detectar, por exemplo, rastros sobre o fundo do céu (fogustes, apés a
extingdo de seus motores).

Traduzido da “Defense Mationale”, Jun 77;
pelo Ten -Caf Cev QEMA Roberto Machado de Oliveirs Mafra
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