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Aspirante-a-Oficial da Turmas deJaneiro de 1930, atin-
giu a0 posto de Tenente-Brigadeiro na Forga Adrea Bra-
sileira,

Participou do primeiro vo de Correio Adreo Nacio-
rial, tendo pilotado em todas 85 suas finhas ao Ir.mﬂ'ﬂ de sua
carraira,

Em 18471, ao ser criado o Ministério da Aerondutica,
fez parte do Gabinete Tédcnico que efaborou & organizagio
inicial da FAB. :

Durante 8 29 Guerra Mundial, cumpriu missdes como
piloto de caca, tendo sido Oficial de Ligagio da FAE junto
ao0. Estado-Maior das Forgas Adreas Aliadas do Mediterrd-
nao,

Foi Comandante da Escols de Comando e Estado-
Maior da Aerondutica, Ministro da Aerondutica e Chefe
do Estado-Malor das Forgas Armadas,

Autor de diversos trabathos publicados, destscando-se
“Ds Baldes de Observacio na Guerra do Paragual”.

‘atores novos no panorama estratégico mundial foram introduzidos com o
uso de satdlites de emprego militar; entre 1858 e 1076 jé foram langados,
pelas poténcias militares, 1.386 satélites de emprego militar; alguns desses

~sptélites ficaram orbitando em torno da Terra apenas 10 dias ou pouco mais; outros

 desses satélites ficarSo orbitando muitos milhares de anos,

A grande publicidade que tdm tido os satélites de emprego clvil, para a
frensmissfio dos programas de televisiio, para a transmissfio do noticidrio para os jor-
nais, para §s comunicagBes entre as vdrfas cidades da Terra, para a obtengiio de
dados meteorolbgicos e para a obtengio de dadas sobre recursos naturals, essa gran-
de publicidade digo, nfio tem facilitado a avaliacio da importincia estratégica dos
- satdlites de emprego militar.

Mos Gltimos anos, aproximadamente 60% dos satdlites langados pelos Es-
~ tados Unidos da América e pela Unido Soviética tém sido satélites de emprego mi-
litar.

._ Os satélites de emprego militar j4 lancados-até o fim de 1976 dividem-se
pelas vdrias poténcias do seguinte modo: 581 foram langados pelos Estados Uni-
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dos da América, 817 pela Unifo Soviética, 5 foram langados pelos Estados Uni-
dos da América mas sfo utilizados pela Inglaterra, 3 foram lancados pelos Esta-
dos Unidos da América para uso da Franga e 5 foram lancados pela propria Fran:
va, 2 foram langados pela China e, finalmente, 3 foram langados pelos Estad

Unidos da América para uso da Organizagio do Tratade do Atldntico Norte
{OTAN]),

Examinando a quantidade de satélites de emprego militar jé lancados pelo
Estados Unidos da América e pela Unifio Soviética, verifica-se a extraordinéria M-
portincia que eles dio aos satélites de emprego militar. (f

Até o fim de 1976, os Estados Unidos da América j4 gastaram com os s
télites de emprego militar um terco de todos os gastos com o seu programa espacial,
isto @, j4 gastaram aproximadaments 30 bilh&es de dolares,

A Grbita a ser escolhida para um satélite de emprego militar depende dé
muitos fatores como sejam a duracio que se deseja para 8 vida do satélite, o p
atil do satélite com o seu equipamento, & drea do globo terrestre que se quer ob
var, a distancia que o satélite tem que passar na parte da sua trajetbria mais proxd
da Terra (perigeu), a hora do dia mais conveniente para fotografar ou pars col
outros dados numa determinada regifo e pode depender mesmo da necessidade
fazer o satélite passar, em cada érbita, & mesma hora sobre um determinado pont
da superficie da Terra, de modo a ser possivel comparar os dados colhidos am d
diferentes.

Geralmente a drbita de um satélite tem a forma de uma elipse along
em alguns casos a drbita tem a forma quase circular; mas tanto num caso como
tro, a orbita do satélite sofre pequenas variagfes causadas pela rotagho da
pelo seu achatamento, pelas variagdes encontradas nas vérias camadas da estratos

ra e da ionosfera, pelas variagBes do campo gravitacional da Terra e pels infl
da Lua e do Sol.

Os satdlites, de um modo geral, podem ser manobrados a comando do sc !
seja para alterar a sua Orbita, seja para corrigir pequenos desvios da Grbita,
para manté-los estaciondrios na vertical de determinado ponto da superf/s
Terra.

0 dngulo escolhido, entre o plano da érbita do satélite & o eixo da Terra,
determina as dreas sobrevoadas pelo satélite.

Os principais tipos de satélites de emprego militar sdo: os de reconl
mento fotogréfico, os de reconhecimento eletrdnico, os de alarme antecip
de navegacfio, os de comunicagBes, os meteorolbgicos, os geodésicos, os de Vi
cia dos oceanos e os interceptadores de outros satélites. i

Os satélites de reconhecimento fotogréfico conduzem vérias méquir
togréficas de grande poder de resolugdio, capazes de fotografar com nitidez, na !
perficie da Terra, pequenos objetos, sutombveis & até pessoas.

A riqueza de detalhes e o tamanho minimo dos objetos que podem ser fo
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tografados por uma mégquina fotogréfica a bordo de um satélite de reconhecimento
fotogrifico dependem da distincia focal e de outras caracteristicas da maguina fo-
tagréfica, do tipo de filme por ela usado, do contraste de colorago entre os objetos
& 0s seus arredores, da sombra projetada pelo objeto e da altitude do satélite.

_ Naturalmente, quanto mais baixo passar o satélite melhor a fotografia, mas
& passagem pelas camadas mais densas pode desacelerar sensivelmente o satdlite &
reduzir a sua vida Gtil,

O primeiro satélite de reconhecimento fotogrifico dos norte-americanos
foi lancado no dia 10 de agosto de 1860: foi o *'Discoverer 13" esse satélite foi
também o primeiro que ejetou uma cépsula com filmes gue foi recuperada pelas
pquipes de terra,

No ano de 1976 os norte-americanos puseram em Brbita mais trés sadli-
t8s de reconhecimento fotografico; o maior deles; o “Big-Bird”, foi lancado por
‘um foguete “Titan 3D" no dia 19 de dezembro, com uma previsdo de permanén-
“¢ia em Orbita durante 5 meses,

A finalidade principal de um satélite de reconhecimento eletrdnico é de-
terminar a localizagdo e as caracteristicas dos radares de defess aérea e da defesa
“tontra os misseis estratégicos intercontinentais do inimigo; grande nGmero desses
radares se situam, o mais avanado possivel, nas fronteiras do territrio controla:
do pelo inimigo.
, Os satélites de reconhecimento eletrnico tambdém procuram escutar as
mensagens transmitidas pelas estagSes militares de radiocomunicacles; esses sa-
télites procuram determinar a poténcia dos radares inimigos, as suas freqiiéncias,
a velocidade de rotaglio da antena do radar e o intervalo e a duragio das emissbes
\do radar: de posse desses dados & que sdo projetados e construfdos os equipamen-
' tos de contra-medidas eletrbnicas.

A vida Gtil de um satélite de reconhecimento eletrdnico é regulada peta du-
ragio das suas baterias e células solares, assim como pela duragio de funcionamento
 dos seus gravadores e dos complexos equipamentos eletrbnicos que eles possuem,

Os satélites de alarme antecipado procuram detetar o lancamento dos gran-
des misseis estratégicos e de outros foguetes, por meio de equipamentos com senso-
res de ondas infra-vermelhas que registram as grandes fontes de calor ceservolvidas
nos referidos langamentos.

Os satélites de navegagio emitem sinais gue permitem determinar, com
grande aproximaclo, a posigio de navios, avides @ submarinos em navegacio no mar
ou no ar; permitem, também, fornecer dados de navegagdo para os mifsseis estratégi-
‘cos intercontinentais, levando-os com precisio aos seus objetivos.

Os satélites de comunicagdes permitem a transmissio de sinais de ridio e
de televisdo a grandes distincias, sem a necessidade de um grande nimero de esta

Bes intermedisrias de micro-ondas. Os satélites de comunicagBes levam equipamen-
o “transponder’’ {receptor-amplificador-transmissor) que permite & transmissiio a
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|
grandes distincias de sinais eletro-magnéticos; eles levam também equipamento
emissor de radio-farol, o que facilita o acompanhamento do satélite pelas antenas
das estagbes de terra.

O Ministério de Defesa norte-americanc opera dois sistemas de satélites mi-
litares de comunicagdes que fazem parte da rede do Sistema Mundial de Controls e
Comando Militar; os dois sisternas de satélites de comunicacBes sfo um de amp_r:l_ﬁ; 5
estratdgico e outro de emprego tético, Lk

Os satélites militares meteorolbgicos além de darem uma cobertura de tﬂﬂ. [
a superficie da Terra, concentram as suas observagdes sobre as condices meteorolé: I
gicas na drea do territério inimigo.

i
»

Sb a partir de 1973 é que a Forca Adrea Norte-Americana comecou a of
rar os seus proprios satélites militares meteorolégicos, lancando dois a trés satéli
por ano. As informagties meteorolGgicas recebidas, via satdlite e de outras fant
sdio concentradas na Central de Computaclo Meteoroldgica existente no Co
Adreo Estratégico, na “Offutt Air Force Base” em Nebraska,

Um dos fatos mais significativos na evolugiio tecnoldgica das armas n
res ¢ a precisfo com que os misseis estratégicos Intercontinentais podemn |
ogivas nucleares atéd os seus objetivos; essa precisio tem aumentado muito g

desenvolvimento tecnoldgico dos satélites militares de navegagiio e dos satélites
tares geodésicos, i

Os satélites militares geodésicos permitiram, ultimamente, grandes p
sos na determinacio exata da forma da Terra, do seu campo gravitacional,
torno das suas elevagles e montanhas e permitiram a determinacdo da disténe

cisa entre os vrios pontos da superficie da Terra, mesmo que estejam separados p
DCeanos. s

Tudo isso resultou numa grande melhoria na precisfo dos misseis estra
gicos intercontinentals e dos demais misseis estratégicos lancados de borda
marinos e de avies; como conseqlidncia, tornou-se menos estdvel a confro
a deterréncia mituas das duas superpoténcias; tornou-se mais problemaética a ret
¢80 com um segundo golpe, depois do inimigo ter mssestado o primeiro.
nuclear arrasador; tendo-se Certeza de uma maior preciso na chegada das s
nucleares sobre os objetivos estratégicos, pode-se distribuir as oglvas nuclea
um maior mdmero de objetivos, na tentativa de desarmar nuclearmente o in
de uma forma mais completa, no primeiro golpe nuclear desferido. b

Do acima exposto decorre, também, o interesse das duas superpol
em torno dos "misseis de cruzeiro”, que sdo avides nfo-pilotados, que tém
dade de evadir a deteclo pelos radares e que podem fazer chegar, com grande
slo, as ogivas nucleares sobre os objetivos,

Recentemente, es duas superpoténcias comecaram a lancar os satélit
tares de vigilineia dos oceanos; esses satélites sio equipados com miaquinas fe
ficas e com sensores de ondas infra-vermelhas; eles podem detetar a posigio
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vios de superficie e, provavelmente a de submarinos em imersio; esses satélites tam-
bém fazemn a escuta das comunicagdes entre navios e entre submarinos.

Finalmente citamaos os satélites interceptadores de outros satélites que se
destinam a interferir na aclo dos satélites de emprego militar do inimigo, ou anular
essa apdo; isso pode ser feito langando no espaco um gatélite @ manobrando-o até a
proximidade do satélite visado; em seguida, provocando uma colisfio ou detonando
uma carga explosiva, consegue-se a destruicio ou a neutralizacdo do satélite inimi-
go; }4 se estd cogitando da blindagem de certos satélites para protegd-los dos ataques
de satélites interceptadores; até agora ndo hd noticia de nenhum satélite que tenha
sido interceptado por outro satélite, ‘

Os Estados Unidos da América @ a Unidio Soviética tém, cada um, trés ba-
ses de onde sdo feitos os lancamentos dos foguetes que colocam em Grbita, em tor-
no da Terra, os satélites de emprego militar; os Estados Unidos da América fazem
esses lancamentos do “Eastern Test Range” no Cabo Kennedy na Florida, do
“Western Test Range’’ na Vandenberg Air Force Base™ a 200 milhas a noroeste de
Los Angeles na California e da Itha Wallops no Estado de Virginia; a Unido Soviéti-
ca faz os lancamentos de satélites de emprego militar da base de Kapustin Yar no
sul do pafs, da base de Tyuratam na Provincia de Kazakhistan e da base de Plesetsk.

Os numerosos satélites de emprego militar que, permanentemente, estdo
agora orbitando em torno da Terra, modificaram as condices de confrontagio es-
tratégica entre as duas superpoténcias; essa confrontacio jd se estende para o-espaco
sideral, além da estratosfera, com a presenca continua de satélites de emprego mili-
tar; esses satélites estlo permanentements espionando as atividades do inimigo ou
gstio prontos para dar o alarme, caso uma das supsrpoténcias dispare um namero
consideravel de misseis estratégicos; esses satélites estio sempre fornecendo dados
de navegapiio que podem ser utilizados pelos missels, avides e submarinos de empre-
go estratégico; esses satélites estdo exercendo uma vigildncia constante sobre os
oceanos, procurando acompanhar o8 desiocamentos dos navios de guerra inimigos e,
principalmente, os deslocamentos dos submarinos nucleares equipados com misseis
de emprego estratégico.

Como se sabe, a Gnica limitagio que as duas superpoténcias tém, depois
que assinaram em 1967 o Tratado do Espaco Exterior, & a de nfo colocarem em Gr-
bita, em torno da Terra, velculos conduzindo armas nucleares e a de ndo colocarem
essas armas nucleares na Lua ou nos demals corpos celestes.

Depois da || Guerra Mundial, a8 humanidade nunca mais teve perfodos de
verdadeira paz; as superpoténcias se armam cada vez mais e se vigiam como inimi-
gos; as informagdies de que a guerra nuclear foi ou esté para ser desencadeada virio
agora dos satélites de emprego militar.

Heferdncia: — "SIPRI Yaarbook'' - 1877 — pdgines 103 a 187
Stockhalm Internationsl Peace Aesearch Institute

— ‘“World Armaments — The Nuclear Threat” — 1977
Stockholm international Peace Research Institute
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