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INTRODUCAD

agosto de 1914, Uma hora e meia antes da declaragdo oficial de guerra, um
avido alemio langa sobre LUNEVILLE {FRANGCA) seis bombas, sem con-
tudo causar vitimas.

! necessidade de uma Artilharia Antisérea (AAAe) apareceu no dia 3 de

A partir dai, a importincia do Poder Aéreo cresce vertiginosaments @ cam
ele a Defesa Adrea, da qual a Artilharia Antiadrea § parte integrante,

Assim, na 2a GM, a “flak” (canhes de defess antiaérea) alemd abate
20.000 {vinte mil) avides aliados, Na COREIA, as forcas da ONU perdem 676 avides
abatidos pelos canhdes antiaéreos & somente 89 em combates adreocs, Ma batalha de
DIEN-BIEN-PHU os franceses perdem 194 avides abatidos peta Defesa contra
Avidies [DCA), De julho de 1965 a fevereiro de 1967, os vietnamitas do Norte aba-
tem 514 aparelhos americanos, sendo: 471 pela artilharia antiaérea cldssica, 31 por
misseis @ 12 em combate com os avides MIG. Em 1967, os israelenses anunclaram
que perderam 28 avides devido & DCA de visada otical e, lembrem-se: eram os fa-
mosos MIRAGE|

| = Paulo,Malor Marcos, Sistema de Defesa ¢ Aviagdo de Reconhecimento e Atague, In"A
Dafesa Macional'’, 657, Set/0ut 1974, pg 100,
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Entretanto, nada melhor para enfatizar a importdncia da AAAe do qued
fragorosa derrota do drabes na Guerra dos Seis Dias e a sua espetacular revanche i
de outubro de 1973, Nasta, a aviacio israclense teve de enfrentar uma pesada & bem
estruturada AAAe, que compensol, para o5 drabes, a falta da superioridade adres,
“A Forga Aérea Israelense || AF) perdeu a malor parte de seus avides de combate
durante a primeira semana da guerra, principalmente nas alturas de GOLAN, ond¢
as colunas blindadas drabes, pesadamente apoiadas pela defesa antiaérea, ameags:
ram superar as forgas terrestres israglenses. Por causa do perigo gue esta investidi
representava para |srael, 8 |AF n#o teve tempo para langar uma campanha de elimi:
nacSo da “flack” antes de atacar os “‘tanks’ sirios, Esta inevitdvel inversio titic
muito custou 3 1AF, tanto em termos de agronaves, como em pilotos™ 2

Ao falarmos sobre a artilharia antiaérea, necessario se torna que tenhamas
em mente que esta especialidade possul duas categarias (tipos, escalGes, classific:
ches,como queiram) conforme a sua destinagio, Uma & a AAAe destinada & defess
das dreas sensiveis do territdrio nacional, incluidas na Zona do Interior (Z1) 8 ne
Zona de Administracio (ZA) do TO. Defende portos, aeroportos, inddstrias basicas,
refinarias de petrélec, grandes depdsitos de combustiveis e municlo, hidroelétrics,
centrals nucleares, ete. Sua ineficiéncia na Guerra dos Seis Dias determinou a fulmi-
nante derrata drabe. Outra, destinada a defender pontos sensiveis das GU operacio:
nais e dos Grandes Comandos (DE e Ex Crp), nas agBes de combate, é a AAAe dE
Zona de Combate (ZC), objetivo deste trabalho,

Em nosso caso, apesar das ligdes do passado e do alerta destes fatos mnﬁ
recentes, o Exército Brasileiro, que a partir de 1964 vem realizando uma evolugds
na sua doutrina e no seu equipamento, estagnou-se quanto i antiaérea,

MNa década de 60, a ameaca do Inimigo |nterno levou o Exército a dedicar
grande parte da sua atengdo e seus meios & Guerra Revoluciondria. Os exercicles
de Defesa Interna passaram 2 ter scentuada importincia, ém detrimento do pre
paro do Exército para a Guerra Convencional,

MNeles nio havia emprego para a AAAe, ja gue o Inimigo |nterno ndo pop
suia forca aérea, Natural,portanto, que a AAAe deixasse de ser considerada, Dentro
em pouco, entretanto, novos acontecimentos vieram a mostrar a necessidade de fi
ear o Exéreito perfeitamente adestrado para a Guerra Convencional, mas ainda g
sim, a AAAe nfo pbde receber a devida atenco, Nos temas escolares quer di
AMAN, da Es AOQ ou da ECEME, dificilmente deixamas de ter superioridade aére,
mesmo na defensival -.I

1
2 — Staudenmaler, Lleutenant Colonel William, Learming from Middie Eage War, |n “Alr De:
fense Trands'', AprilfJune 1975, pg 9. Tradugio do autor, i
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Subestima-se um inimigo oéreo que realmente existe, j4 que nas Areas
Operacionais do Continente {AOC) nSo somos os dnicos a possuir modernos
avides de combate,

E claro que o bom senso e nosso patriotismo mostram que ndo ¢ concebl-
vel guerer que se desviem vultosos recursos para a aquisicio de modernos equipa:
mentos bélicos, quando o pais atravessa dificuldades econdmicas, tem o seu esfor-
co voltado para o necessdrio desenvolvimento econdmico e social de seu povo e
numa conjuntura internacional onde inexiste uma ameaca externa visivel. Entre-
tanto, também & claro gue um milltar, voltado para a sua profissdo, n§o pode ver
com bons olhos a atual situacio da AAAe brasileira, Atualizar nossa doutrina de
participacio da forga terrestre na Defesa Adrea brasileira, atualizando nossos
ohsoletos manuais antiadreos, ndo exige grandes investimentos. Adquirir pequena
quantidade de material para, em Unidades-Escola, ou na propria EsCosAde formar
guadros capazes e em quantidade suficiente para operar equipamentos sofisticados
gue venham a ser adquiridos numa emergéncia, é uma despesa que deve ser enqua-
drada dentro de., . . “um minimo de seguranca indispensdvel'’, Se tal nio for feito,
correremos o risco de ver “técnicos’’ estrangeiros operando as armas gue venhamos
a adquirir na aludida emergénecia, para a nossa defesa, Nio & da noite para o dia
gue se forma um operador de radar ou de uma central de tiro eletronica.

Considerando tudo isto, o presente trabalho pretende, ao analisar os pro-
blemas da AAAe na ZC, levantar idéias que sirvam & formulagio de stualizados
fundamentos doutrindrios de emprego da nossa artilharia antiaérea de ZC, coeren-
tes com a nova doutring militar brasileira,

CONSIDERAGCOES INICIAIS

MNio ha divida gue a situacio da AbsAe em nosso Exército é eritica, A che-
gada dos canhdes OERLIKON, recentemente comprados, embora venha a elevar o
maral dos antiaéreos, ndo servird para diminuir o atraso gue o Exército esta vivendo
no setor de misseis. Tal fato terd profunda repercussdo na estrutura da Defesa
Adrea do pafs,

& FAB por sua vez, a despeito das dificuldades econdmicas da mée-pdtria
comum, vem se reequipando convenientermeante para atender ao Sistema de Defesa
Adrga Brasileiro {SISDABRA), do qual o Exército deve participar, mas gue nio
tem, ainda, condigfes de fazé-lo!

Inexiste uma ASAe de defesa territorial, cujos meios cabe 4 forca terrestre
possUlr e operar.

Entretanto, a AdAe ndo estd também devidamente equipada para acompa-
nhar o avango do proprio  Exédreito. As novéis Brigadas Bld e Mec, com seus
URUTUS e CASCAVEIS, orgulho da fabricacSo nacional, obtiveram uma grande
mobilidade & capacidade anfibia, mas nfo poderfo ser acompanhadas pelas Bia
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Can 40 mm, awtorebocadas e sem nenhuma condicio de transpor rios acima de
60 cm de profundidade, Assim, embora se pense que a AAAe estd montada para o
apoio as GU operacionais,tal ndo acontece.O material 40 mm existente, por virias
razdies aue serfo mais tarde abordadas, & totalmente inadequado para as Bda. E in-
dicado, apenas, para defesas estéticas (21, ZA, Rtg Ex Cmp). Jamais se cogitou e
nem se deve cogitar, de empregar o material 80 mm para a cobertura nas ragides
mais avangadas da ZC. O material OERLIKON 35 mm, por ser auto-rebocado s
possuir uma grande guantidade de volumaosos e delicados equipamentos, nfio sa
presta muito a acBes de movimento. Deve ser previsto, também, para defesas estd-
ticas,

Além disso, o material de 40 mm & considerado operacional, mas guam o
conhece bem, sabe que & ineficiente contra as aeronaves modernas ja existentes na
América do Sul. Os canhBes sfo de modelo antigo (Mod 1942}, de comando ma-
nual, aparelho visual de dificil pontaria, cadéncia de tiro muito baixa, monotubo, J§
na 2a GM, sb surtiam algum efeito sobre as aeronaves de antanho, quando emprega-
daos em grande nimero, o que compensava as deficiéncias acima descritas, Adernais,
o material é auto-rebocado e inadequado & defesa de nossas ligeiras Brigadas,

0 material 80 mm, que hé muito, e prematuramente, foi condenado &
maorte pelo nosse Exército, [ dave, realmente, receber o seu atestado de dbito, Ng
porque seja um material ruim, nem porque esteja obsoleto, mas simplesmente por-
que chegou ao fim. O seu desgaste é total, tudo estd se desmanchando . . . morreu
de velho!

Ele poderia ter vivido mais tempa, se uma maior atencdo The fosse dada,
com grande serventia, tanto para a defesa antiadrea, como para a formacgio de tec-
nologia, ja que esta &, em tudo, semelhante 4 do moderno sistama OERLIKON que
acabamos de adquirir,

Prematuramente o condenamos, porgue tdo logo o Exército Norte-Amer|-
cano deixou de usé-lo, substituindo-o por msseis, nds o julgamos também obsoleto
e as Unidades foram esquecidas em todos os setores,

Para as hipoteses de guerra dos ESTADOS UN|DOS, a AAAe tinha que ga-
rantir a impenetrabilidade do espago adreo, tendo em vista a protecio contra o peri-
go nuclear. O Sistema de Canhio 90 mm admite uma penetragdo e, assim sendo, ti-
nha que ser abandonado. Mas, para nds, nfio existe o perigo nuclear iminente, em
nosso TO ndo existem aeronavaes com capacidade de bombardear em velocidades
supersdnicas, nem existern missels estratégicos. Se bem operado o mantido, o ca-
nhéo B0 mm seria, ainda hoje, uma arma eficaz contra os bombardeiros de média
altura existentes na AMERI|CA DO SUL,

O material proporcionou um aprimoramento técnico aos Quadros, que,
sem grandes dificuldades, poderfo se adaptar aos novos materiais, inclusive misseis,
O radar de tiro MARK VIl e o preditor contraves, pertencentes & diregiio de tiro do
Sistema 90 mm, sistema de cabos elétricos e geradores, possuem a mesma finalidade
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dos componentes do Sistema OERLIKON, Os "botSes” podem ser diferentes; mas
o comao introduzir dados no preditor, o porgué de fazé-lo, a interpretacdo de sinais
na tela do radar @ o levantamento de panes no Sistema, ndo poderdo ter grandes
diferencas. Facilmente serfo aprendidos pelos Quadros formados no material de
80 mm,

Estamos para receber o material OERLIKON, de inegavel eficiéncia, mas
de custo astronémico. Como s#o auto-rebocados esperamos que nenhuma unidade
de tiro (UT) seja distribuida &s Bda prematuramente. Necessario se torna que fi-
guem concentrados nas AD de DE para que esse Comando de Arma, mais apto pa-
ra exercer o controle da instrugio e da manutengfo, com as ligies do material 80
mm, possa dar-the a mals longa das vidas, Oxald seja criada em todos os niveis uma
mantalidade de que o elemento antiadreo tem gue ser realmente um técnico dedica-
do exclusivamente 4 sua especialidade e ao material; que haja um maior cuidado nas
movimentagies destes elementos, ndo se permitindo gue as Unidades figuem sem
um namero compat (vel de especialistas,

O EMPREGO DA AAAe DA ZONA DE COMBATE

Generalidades

Analisando os meios de AAAe na ZC de vdrios exdreitos, verifica-se que
gles decrascem em quantidade & poténcia conforme nos aproximamaos da Linha de
ContatolLC). Isto é justiticével uma vez que,. & medida que caminhamos para a frente
de combate, diminuem em quantidade e importancia os alvos compensadores para
o inimige adreo. Os elementos avancgados da ZC necessariamente possuem maior
fluidez, necessitando, portanto, de menos protecfo. O mesmo nfo acontece nas
#reas mais recuadas, Mestas, a concentragio de meios volumosos € de pouca mo-
bilidade é bem maior, Encontram-sa ai os objetivos da forga adrea inimiga,

Asgsim, para contrapor-se com eficiéneia 4s peculiaridades das titicas que
o inimigo adrec usard nesta parte do TO, a AAAe da ZC deve possuir uma arganiza-
¢fio toda peculiar @ materiais de vdrias caracteristicas,

Mo Exéreito dos ESTADOS UMIDOS encontramos, por exemplo, uma
AAbe de ZC estruturada de maneira & responder convenientemente as diversas
hipiteses de ataques aéreos. Diretamente subordinada ac Ex Cmp, existe uma
Brigada de Artilharia Antiadrea enquadrando trés Agrupamentos de AAAe, aptos
a combater inimigos aéreos gue voem a grandes ou médias alturas, bem como os
fugazes cacas-bombardeiros de baixa altura, O Corpo de Exército possui também
um Agrupamento com grande flexibilidade de engajamento. As Divisdes so dota-
das de um Grupo misto (missil/canhdol}, apto ao combate € alvos de baixa altura,
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Mo Exéreito Brasileiro, nio temos uma organizagdo e nem uma doutrina
de emprego da AAAe orginica do Ex Cmp. O que existe & a previsio de um Grupo
de canhfies automaticos para a Divisdo de Exéreito @ uma Bateria de canh@es para
as Brigadas.

Missiio da AAde de 20

Os manuals de emprego brasileiros preconizam dols tipos de misséo paraa
Abdbe das GU:

— A missdo antiaérea, que consiste na cobartura AAe dos elementos e ins
talagdes do escalio considerada, sequndo uma prioridade estabelecida pelo Cmt da
GLU:

— A missdo de superficie, que consiste em reforgar e auxiliar na defesa an-
ti-carro.

O manual de emprego da AAAs do Exército Norte-Americano (FM 44-1 -
US ARMY — AIR DEFENSE ARTILLERY EMPLOYMENT) emprega o expedients
de atribuir missdes tdticas padronizadas ¢ nfo padronizadas, 4 semelhanca da arti-
Iharia de campanha,

Com [sto ficam bastante facilitadas a transmissfo e a execucio de ardens,
Diz o citado manual;

A missio tética para as Unidades da ADA {AIR DEFENSE ARTILLERY)
sfio atribuidas pelo Crmt da  Forga, exercendo o comando ou o controle operacio-
nal, baseado nas sugestBes do Cmt da ADA e constarfio da O Op da Forga” 3

Para facilitar as ordens detinindo & priori as responsabilidades de ligagia,
comunicages, desdobramento e atribuiciio de setores de tiro, podern ser determi-
nadas urma das quatro missdes titicas padronizadas:

— Acdo de Conjunto (General Support)

— Ag Cj Ref Fogos (G. 5-Reinforcing)

~ Reforgo de Fogos (Reinforging)

~ Apoio Direto (Direct Support)

Tais missdes e suas implicagdes sfo do completo conhecimenta de todos,
i que sfo usadas pela artilharia de campanha,

Erm nossa doutrina, preconizada no G 61 — EMPREGO DA ARTILHA:
RIA, poderiamos ainda, por similitude, acrescer o Apoio Geral e o Reforco, A pri-
meira seria @ missfo normal a ser atribuida ds AAAe organicas das Bda. O Reforgo,
situagiio de comando, seria empregado como o # na artilharia de campanha: guando
for necessdrio colocar uma AAAR sob outro comando, perdendo-se o controle so-
bre a mesma.

3 = USA, FM 440 Alr Defense Artiflery Empleyment, Section 11, Tatical Missions, pg B-2,
Traducio do autor.
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Coma na artilharia de campanha, as missdes taticas padronizadas poderio
ser modificadas em alguns de seus preceitos, sernpre que alguns néo atendam ao de-
sejo de Cmt da Forca. Aparecerdo, entdo, as missSes titicas modif icadas. Quandao
nem mesmo estas modificagies possam expressar a vontade do Cmt, apareceriam
8 missdes tdticas rido padronizadas,

aracteristicas necessdrias a uma AAAe de Z0

Os recentes conflitos do ORIENTE MED|O visram aumentar consideravel-
mente as preocupagdes com o inimigo aédreo na ZC e com as medidas a serem toma-
das para minimizar o seu efeito.

Como jd foi comentado, canfarme nos aproximamos da LC os alvas com-
pensadores para o Inimigo do-ar via-se escasseando principalmente se as unidades
combatentes aplicarem corretamente as medidas de defesa passiva. ampla dispersdo
dos meios, camuflagem, disciplina de circulacio, ete,

As caracteristicas do nosso TO Continental, se de um lado colaboram para
Que as poucas tropas existentes se diluam nos grandes espacos, concorrends para a
ndo formacio de grandes concentracies, de outro dificultam a missfo de cobertura
da antiadrea,

A melhar protegio que teremos serd a dada pela superioridade adrea que a
Forca Adrea venha a obter, Entretanto, os meios aéreas também sfo reduzidos, no
padendo cobirir tatalmente o amplo espago adreo, Assim sendo, é plenamente licito
raciocinarmas que o inimigo possa, em determinadas ocasidies, s apresentar com
uma considerdvel superioridade adrea local, a despeito da aglo de nossa Forga Aéreq,
Meste caio, as tropas combatentes 6 contardo com acobertura da sua AAAe, Sen-
do ela eficiente, mesmo sem a superioridade adrea, poderemaos manter a inlciativa o
progredir com as nossas colunas, Sobre isto, a MILITARY REVIEW (Fey 75) oo-
menta em um de seus artigos: “As guerras entre drabas e jsraelenses sio as Gnicos
conflitos recentes de maiores proporgdes entre forcas convencionals, e apresentam
exemplo notdveis de como a defesa aérea pode influenciar na agdo e daquilo gue
pode acontecer quando ela ndo é eficaz,

A surpresa foi o fator mais impartante da guerra dos Seis Dias, Mas pri-
meiras 48 horas, a Forca Adrea lsraelense tinha destruido quase totalmente a
Forca Adrea Egipcia e dominado as outras forcas aéreas drabes, As perdas dos paises
drabes nos primeiros dois dias totalizaram 416 aeronaves, das quals 393 foram
destruidas no solo. A falta de um alerta oporturo e a ineficécia da defesa adread
fizeram com que os drabes quase ndo dispuzessem de Apaio para as suas unidades
terrestres. O 5A 2 sovidtico foi empregado pelos egipcios mas demonstrou ndo
ser eficaz.

4 — (Jautar, oficial nortesme: icanD, retere-se 4 dotfesa antiod rea,

61



A Artilharia Antisérea do Zona de Combate

Apenas a total supremacia aérea conseguida nas primeiras triés horas de
guerra pela Forga Agrea Israelense tornou possivel o rapido avango israslense atra-
vés de RAFAH até EL ARISH, Mesmo na manhd de domingo, quando a Forga
Adrea Israelense ainda lutava com as forcas aéreas do EGITO, SIRIA e JORDA.
NIA, os comandantes terrestres israelenses puderam pedir ataque aéreo sobre po-
sicfes particularmente fortes do inimigo.

A liberdade de que dispuseram os avides [sraelenses para atacar quase
sem oposica0 as resisténcias arabes e suas unidades de manobra, tornou as posicies
drabes insustentiveis . . .

A guerra do Oriente Médio de 1873 resultou numa reavaliacio de atitudes
concernentes 4 defesa aérea. Meste conflito faram os drabes que desfecharam o ate-
que de surpresa, embora ndo tivessem destru ido as aeronaves israglenses no seu ata-
gue lo que fol, provavelmente, um grave erro). Os egipcios demonstraram um con:
celto muito eficaz de protecio aérea, Embora a Forga Aérea lsraelense fosse supe
rior a0 conjunto das forcas dos pafses érabes, a defesa aérea egipcia, estendidaso
longo do Canal de Suez, impds pesadas perdas aos israelenses. Enquanto as forcas
egipcias permaneceram sob a protecgio de sua defesa aérea, tiveram a liberdade de
movimento & progrediram muito bem, ISRAEL fol incapaz de destruir ou mesmo
neutralizar a rede de defesa aérea. A defesa aérea eglpeia contudo, nfo progrediu
juntamente com as unidades de manobra, e quando as forcas terrestres saram de
baixo da cobertura que ela lhes proporcionava, foram sujeitas a pesados atagues
aéreos, e seu avango foi detida.

A defesa aéres egipcia era constituida por uma misturs de sisternas® de
armas de tubo & missais.

0 novo missil soviético SA 6 demonstrou ser muito eficaz, sendo capaz
de engajar alvos pelo radar ou oticamento e de operar dentro de um ambiente de
contra medidas eletronicas,

0 Sistema Soviético Z5U 23 também teve bom desempenho.

A Guerra do Oriente Médio de 1873 provou que a defesa aérea pode pro:
porcionar uma cobertura eficaz sobre determinadas dreas do campo de batalha. No
entanto, também ficou claramente demonstrado que os sistemas de defesa aérea
devem ser mbveis e se deslocar com as unidades de manobra’’.6

0O Z5U—-23-SHILKA, de 4 tubos, montado em carro de combate, & um
exemplo do avango da antiaérea de tubo e da validade de seu emprego. Ele foi,
mais do que os misseis, o responsdvel pela majoria das perdas de avides israglenses
em outubro de 1873, gragas & sua maciga e continua cadéncia de 4000 tiros per
minuto! Diz-se gue vigilantes do ar avangados do Exército egipeic transmitiam
para a retaguarda o alarme de aproximagio, de modo a permitir que o radar de on-

& — 0O grifo ¢ do autor.
6 — Killgore, Cap Willian O. Defess Aérea Divisiondria, \n *“Military Revlew", Fev 1876,
pg 50,
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da longa “GUMN DISH” do SHILKA fosse alinhado grosseiramente, antes de apreen-
der o alvo e de se desencadear a barragem de projetis de 23 mm.,

Assim, dos fatos acima expostos, pode-se alinhar algumas concluses:

— uma AAAe de GU operacionais, para protegé-las contra atagues ag-
TS, requer seja constituida por um sistema de armas extremaments eficaz &, 50
bretudo, movel, No minimo deve possuir a mesma mabilidade da tropa a ser cober-
fa;

= um tipo dnico de arma ndo pode proporcionar defesa antiadrea sficar
cortra todos os tipos de ataques aéreos. Considera-se como ideal um conjunto di-
versificado de armas! no entanto, é desejavel, pela menos, que sg possua um bind-
mia missil/canhio,

Embora as unidades da frente de combate apresentem uma certa fluidez,
muitas vezes encontramos alvos compensadores como & o casa de posicio de arti-
Iharia, posto de comando, reserva e unidades blindadas. “As unidades blindadas
constituem alvos compensadores e de alta prioridade para a forca aérea inimiga. Em-
bora os veiculos blindados sejam relativamente invulnerdveis aos tiros de armas con-
vencionais, os veiculos ndo blindados, organicos das unidades blindadas, sdo vulnera-
veis & todos os tipos de fogos aéreos e terrestres. Conseqlentemente, assume grande
importincia o emprego das armas orgénicas e da artilharia antiaérea, bem como o
emprego adequado de todas as medidas de defesa passiva.7

Tais alvos sfo, na maioria das vezes, de pequenas dimensdes, exigindo para
8 sua destruicdo ataques de precisio. Isto so se consegue com o atague a baixa altu-
ra e a velocidades subsGnicas, Somente com equipamentos muite sofisticadas e
que ndo estdo presentes no TO Continental, é que se pode bombardear, com pre-
cisfo, o grande altura. *‘Os atagues de precisio, sob pena de enorme desperd icio de
municdo, tero de ser realizados a altura de vdo e velocidades reduzidas, dentro,
portanto, das possibilidades dos Can Au AAe, Segundo testemunho de aviadores
com experiéncia de combate, em vbo rasante a velocidades supericres a 700 Km/h,
& praticamente impossivel distinguir e alvejar um carro de combate sobre uma pla-
nicie, mesmo havendo contraste flagrante de cores”, 8

A titica do ataque a baixa altura é totalmente diferente da de média e
grande alturas usando os pilotos uma série de artimanhas para se furtarem a defesa
antiaérea. Portanto, a AAAe tem que ser equacionada para atender a cada novo de-
safio. Os meios de defesa antiaérea para média e grande alturas sdo, normalmente,
ineficazes para os atagues a baixa altura. Contra este tipo de atagque, os canhfes vol-
taram a ter grande eficiéncia @ misseis especiais para este fim tiveram de ser projeta-
dos.

T — EME, CI7-1 Emprego de Blindados, 1975, py 2-5.
8 — Berg, Major Art [QEMA) Einar Walter, 4 Defesa Aérea ma Zona de Combare de wm Teatro
de Operapder Continental, In 4 Dafesa Macional™ 632, Julfago 1970, pg 114,




A Artilharis Antiséran da Zona de Combate

Os sistemas de armas destinados 3 defesa a baixa altura devem possuir trés
possibilidades adicionais, comparadas com aqueles destinados & defesa de média e
grande altura. Estas possibilidades estio relacionadas com o releve do solo, com o
tempo para a interceptagio e com a mobilidade. Para um alvo ser detetado a baixa
altura, ele ndio pode estar oculto por obstaculos naturais ou artificiais. Supondo o
solo plano (pampas) e um avifo voando a uma altura inferior a 100 metros, este di-
ficilmente sera visto a uma distdncia maior de 10 Km. A uma velocidade de 800
Km/h (por exempla) em 46 segundos estard sobre nés!

Por esta motivo, um sisterna de armas solo-ar- ndo necessitard, logicamente,
de um alcance muito grande, mas necessitard uma pronta capacidade de reagio,

Os canh@es automaticos voltaram a ter grande serventia com o advento da
titica de ataques aérecs a baixa altura, visto que, em alguns casos, 05 misseis se
mostraram ineficazes.

Assim considerando, conclui-se que um sistema de defesa antiaérea para as
GU deverd ser um sistema misto canhiio/missil apto essencialments a combater al-
vos voando a baixas alturas, Tal sistema nio precisard ser dotado de materiais com
grande alcance, mas necessitard de grande mobilidede e termpo de reagBo muito pe-
gueno. Necessitard ser o mais compacto possivel, ser autopropulsado e ter condi-
cfies de estar constantemente pronto para o tiro,

Nas partes mais recuadas da ZC, dreas de retaguarda das DE e Ex Cmp, ou-
tros problemas aparecerm, Ld, a concentragdo de meios & malor, particularmente &
cavaleiro doé eixos; as instalagBes logisticas sfo de dificil camufiagem, suas dimen-
ses sfio maiores, Aparecem, assim, vdrios alvos compensadores que, devido suas
caracteristicas (grandes dimens@es 8 pouca maobilidade), podem ser atacados, tam-
bém, por bombardeiros de média e grande altura, Logicamente tais GU deverdo
possuir, entfio, armas que as protejam desta ameaca. Mo minimo, o Ex de Cmp de-
vard contar com meios de protegdo até média altura,

Apés essas consideragBes, podemos deduzir as principais caracteristicas

necessirias a uma AAAe de £0:
_ pontar com um sistema de armas mowveis e eficazes, ou seja, de exce-

lentes caracteristicas téonicas;

_ o sistema deverd constituir-se numa “fam(lia’" de armas solo-ar, ou, pe-
la menos, num conjunto m(ssil/canhdo;

— devera atender prioritariamente & defesa a baixa altura, mas il exciu-
slvamente,;

— deveré possuir meios para a defesa a média e grande alturas,

Ao se projetar uma AAAe de ZC para o EB, deve-se ter sempre em mente
8s premissas acima levantadas, A organizagio da AAfe do Exército Morte-Amaer|-

cano pode servir como uma orientagdio, mas & evidente que nfo se pods propugnar
por uma organizaglo igual. Isto seria leviano e completamente fora de propasito. As
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hipateses de guerra estadunidenses sfo completamente diferentes das nossas. Face
s possibilidades do inimigo a enfrentar, sua AAAe tem gue ser poderosa e de ine-
guivoca eficiéncia, Por isto possui uma quantidade espetacular de melos altamente
sofisticados, Para a defesa 8 grandes alturas, conta com um Agrupamento (seis gru-
pas) de NIKE HERCULES. Para médias alturas com o HAWK, quer na versio AP,
quer na AR, A defesa a baixa altura fica por conta de Grupos mistos de misseis/
ganhbes (CHAPARRAL/VULCAN), orginicos de todos os escalfes até o nivel Di-
visfia.

Vé-se nitidamente a preocupacdo de tornar impenetrivel o espaco aerec
da ZC. Os meios sio desdobrados visando este conceito & ndo simplesmeante & de-
fesa de dreas sensiveis especificas,

Conelue-se assim que, apesar de cada GU possuir a sua AAAe orginica,
elas sio empregacas e desdobradas de modo a8 se complementarem. O Ex Cmp &
os C Ex proporcionam um “guarda-chuva® para as suas Divisdes face aos atagues
a médias e grandes alturas, cabendo a elas cuidar de sua propria defesa a baixa altu-
ra, Para cumprir esta missfo com perfeigdo, os meios devem ser ahundantes e isto
& pode ser vidvel para um exército que conte com O gue julga necessdrio, sem gran-
des restrigfes,

Ademais, a doutrina norte-americana prevé um emprego centralizado de
suas GL). E a Divisfo atacando enquadrada por um CEx e um Ex Cmp enguadrando
um nimero varidvel de Corpos, Os Teatros de OperagBes onde poderfo atuar, deter-
minam agdes centralizadas. O emprego de Brigadas isoladas fora do controle e prote:

‘¢do de sua GU enguadrante, & algo possivel, porém excepcional. A concentracio

dos meios, a abundéncia dos recursos & disposicio, o poder destruidor do inimigo,
leva-os a obedecer ao “sagrado’’ principio da Massa,

MNo caso brasileiro as condicionantes sfo bem outras: os recursos, longe de
wrem abundantes, tornam-se cada vez mais, dentro da politica de "o maximo de-
senvolvimento com o minimo de seguranca indispensdvel”’, perigosamente escassos;
a5 largas frentes e os grandes espacos operacionais lawvam & luta 8 cavaleiro dos eixos
g, em conseqléncia, 8 uma grande descentralizaglo de melos. As nossas Brigadas
siio organizadas e treinadas para agirem, na maior parte das vezes, isoladamente,

Desta maneira, com os restritos recursos disponiveis e a vastidfo das ZAc
de nossas GU, & invidvel tentarmos seguir totalmente o modelo americano, O valu-
me de material requerido seria absurdamente grande,

Assim, vé-se que @ necessdria a construcdo de um “modelo brasileiro’ pa-
raa nossa AAAe da ZC. Nos pardgrafos seguintes serfio analisadas as AAAe dos
escalfies Bda e DE e, aplicando-se as idéias até aqul levantadas, serfio apresentados
o5 “modelos’’ para as adequadas AAAe dos citados escalfes, comao uma solupdo
80 problema em guestdo,
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A AAAe ORGANICA DE BRIGADA,
Generalidades

As reduzidas dimensdes dos alvos compensadores gue as Brigadas apre-
sentam ao inimigo aéreo e as medidas de defesa adrea passiva, obrigam gue ele exe-
cute bombardeios de precisfo, para alcancar a desejada neutralizagdo ou destrui-
cdo, Como em nosso TO ndo existemn aeronaves com equipamentas que passibili-
termn executar tal tipo de hombardeio a grandes ou médias alturas, o que se deve
esperar @ o emprego de ataques aéreos a baixa altura. Assim, a AAfe organica
destas GU devera ser dotada de material apto a enfrentar com éxito, esta tatica
inimiga,

Misso

De uma maneira geral, a missfo da AAAe orginica das Brigadas é a de dar
cobertura antiadrea contra atagues 4 baixa altura &s suas respectivas GU, Estard
sempre atirando diretamente em proveito de sua GU, proporcionando-lhe uma co-
bertura cont/nua e cerrada. Atua ndo 50 em proveito de cada peca de mancbra da
artilharia de campanha, do PC, como em proveito da manobra como um todo. Se
adotdssernos o expediente de atribuir missbes taticas padronizadas a AAAe, pode-
riamos dizer que; devido bs acBes a realizer, a AAAe Bda estaria com a missio do
Apoio Geral

Entretanto, & importante que se terha plenc entendimento do que sejd
“dar cobertura antiadrea a Brigada” Entende-se que & AAAe/Bda serd dada uma re:
lacio de prioridades, visto que os meios com que conta sio insuficientes para oo
brir toda a ZAc. Normalmente, o GAC, o PC, a Res. a A Ap Log & pontos criticod
de passagem obrigatdria sfo selecionados, pelo comande, para receberem cobertury
antiadraa.

O grau de prioridade a ser dado a cada um dos elementos citados depende-
ra do tipo da Brigada e da operagdo gue e exucutard® Uma Bda de Inf Mtz nor
malmente deverd valorizat em muito, para fins de cobertura antiaérea, o seu GACe
o seu PC, As pecas de manabra, em principio, possuem uma certa fluidez e niio s
constituem em alvos compensadores. O mesmeo acontece com as reservas destas GU,
Se em PAG, por exemplo, reqifies de passagens obrigatdrias ao retraimento {pontes,
desfiladeiras, vaus, ete.) — pontos crticos — merecerdo especial atengdo para a cor
bertura antiadrea, De outra forma deverd pensar o comandante de uma Bda C Bld,

9 — Dal decorre uma certa dificuldade no estabelecimento da missdes téticas padronizadas,
Seria minimizada esta dificuldade se cada tipo de Brigeda j4 tivesss suas prioridades pa-
dronlzades em uma MG A,
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Seu GAC, apesar de merecer uma alta prioridade, nfio é tio vulneravel quanto o seu
congénere auto-rebocado, |4 que possui certa proteciio blindada e é mais rdpido na
entrada e safda de posicio. O PC normalmente atua embarcado nas suas viaturas
blindadas, que alm de proporcionarem uma certa protecdo, possibilitaro a répida
movimentaciio para furtar-se a um atague aéreo,

Em contra-partida, as pecas de manobra dos Blindados e as suas reservas,
por serem essencialmente constituidos por carros de combate, sio altamente vulne-
rdveis aos cacas-bombardeiros inimigos, gue tém nos CC o seu “prato favorito",

Se a Bda C Bld estiver realizando um movimento retrogrado, o problema
se agravard em muito. Além das pecas de manobra, do GAC, do PC e da Hes, a
AbAe terd que cobrir os pontos or iticos,

Como a AAAe/Bda em nossa organizacfo & constituida por apenas uma
bateria de canhdes automaticos, insuficiente para a todos cobrir simultaneamente, o
comandante atribuird prioridades de cobertura. Pordm, devera sempre ter em mente
que uma Bia Can Au AAe serd necessdria para a cobertura de um GAC, ou de um
PC, ou de uma drea de Res. Vale dizer: se a prioridade *'1" for para 0 GAC, o PCea
Res ficarfo sem cobertura, até ordem em contrario. Cobrir todos ao mesmo tempo
é tecnicamente invidvel, Para a defesa do Grupo de Artilharia de Campanha |GAC),
por exemplo, os canhbes AAe necessitam colocar-se a uma distdncia de 600 metros
em volta da érea de ocupaglio de posicio do Grupo (uma elipse de 1600 x 8OO me-
trosl, formando uma linha denominada de Linha |deal de Canhdes {LIC}, Mesta
linha, conforme ilustra & figura abeixo, oz canhbes sdo posicionados em
intervalos de 900 metros, para a obtencio do hecessirio apoio mituo entre duas
Unidades de Tira {UT), Fécil verificar que, para ist. <@ Lonseguir, serfo necessarios
cerca de oito canhdes (Uma baterial, Na direclo gero| 1o tiro dos obuses de campa-
nha, evita-se colocar os canhbes Afe que irfo se posic Loar no interior da drea, pa-
ra, também, defendé-la melhor dos ategues de mergulho, tdtica aérea bastante usa-
da, em guerras passadas, A figura também mostra este detalhe,
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Assim, a descentralizacdo dos meios da Bia de Canhdes 40mm, cujo de-
sempenho técnico jd é precdrio, faria a eficiéncia da defesa cair a um nivel tal, que
ela s0 teria um valor moral. Apoiar, por exemplo, uma FT valor Btl que atue desgar-
rada do grosso, com parte dos meios da Bia AAe & uma decisfo que deve ser vista
com muitas restriges, Um comandante deve ter a coragem de definir o que & essen-
cial e ai concentrar os melos de defesa antiadrea necessarios 4 obtencio de uma re:
lativa eficiéncla, Os elementos nilo cobertos que providenciem, através do uso inten-
sivo de medidas passivas e ativas {uso do armamento orgdnico), a sua propria prote-
cdo, "Ouem ndo tem cfo, caca com gata’’, O que ndo é admissival @ gue se pulyeri-
zem os meios de AAAe ruerendo a tudo cobrir, mas, no fim nfo cobrir nada,

A AAAe/Bda poderd ainda cumprir missSes de superficie, As caracteristi-
cas dos materfais AAe {grande cadéncia de tiro, precisiio, rapidez em engajar alvos,
etc) permitem o seu emprago com grande eficiéncia sobre os alvas terrestres,

Ao decidir atribuir esta missio a sua AAAe, o comandante deve ter em
mente que as posicies ocupadas para o cumprimento das missfes de superficie, nor-
malmente niio servirfo para o cumprimento das missBes solo-ar, S6 devermos atribuir
a missfio solo-solo & AAAe quando inexistir a ameaga aérea, ou se a terrestre for
mais grave.

A AAAe/Bda deve ainda ser atribuida a missdo de supervisionar e coorde-
nar o emprego das armas antiaéreas orginicas dos pequenos escales,

Organizacdo

Em nossa atual doutrina, as Brigadas possuem em sua organizagio uma Bia
Can Au AAe 40 AP, Isto teoricamente, uma vez que o material Afe autopropulsa-
do ainda ndo existe em nosso Exército. Entretanto, mesmo assim seria uma dotacio
deficiente, tendo em vista nSo possuir misseis, E necessdrio, conforme foi visto an-
teriormente, que este escalfio possua um bindmio missel/canhdo, principalmente as
Bda Bld que reqUerem uma forte defesa antisérea,
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Mo Exército Morte-Americano, encontramos 1 (um) Grupo misto com os
misseis CHAPARRAL e com os canhfes VULCAN de 20 mm. Assim, & plenamante
vilido raciocinarmos que, no minimo, uma Bda deva possuir um Bateria AAe for-
mada por oito canhdes e guatro unidades de tiro (UT) de misseis,

Tal subunidade deve possuir a organizagio mostrada no organograma

ahaixo.
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A Bia de Tiro deve ser constituida a duas Seqies com guatro canhdes e
duas UT de misseis cada uma, possibilitando, desta maneira, uma descentralizagio
da Bia AAe, em virtude de maior eficiéncia destas Segfes. As UT de misseis st 5@ in-
corporariam & Bia por ocasifo de seu emprego. Devem ficar centralizadas nas AD/
DE para uma melhor padronizagio da instrugiio e ds manutencdo. O problema da
defesa antiaérea & eminentemente técnico. Defende-se qualguer drea sensivel da
mesma maneira, seja ela uma ponte, um deposito, um PC, Logo, ndo hé necessidada
dos melos antiadreos, principalmente UT de misseis, serem distribu idos a priori a5
Bda a fim de adquirirem "sspirito de brigada”.

A Seclio de Comando terd 8 missSio (déntica as de outras subunidades. Uma
Tu de comunicacBes deverd ter a possibilidade de assegurar a integracio da Bia no
Sistama de ComunicacBes da Bda e no Sistema de Informacfes da Artilharia An-
tiadrea [SIAAAER).

A Secio Adm, como as suas congéneres de outras subunidades, devers rea-
lizar todas as atividades administrativas necessarias & Bia.

A Secio de Operagles, que inexiste nas Bia Can incorporadas, &, neste ca-
so, imprescindivel, Esta Seclo possibilitard & Bia AAe estabelecer um Centro de
OperagBes Antiaérea (COAAe) integrado ao Sistema de InformacSes da Artilharia
Antiaéres (SIAAAe), 4 que estd agindo isoladamente, E, praticamente, a criacfo
de um "canal téenico”, no caso, de extrema necessidade,

As Bia Can incorporadas nfio necessitam de tal Grgdo, uma vez que ele Bxis-
te no Grupo, a quem cabe disseminar as Bias as informacSes sobre a situacio aérea
inimiga, incursties esperadas, alarmes longinquos, rotas de aproximacio, etc., neces:
sarias ao aprestamento das guarnices e do material,

Mo caso da Bia AAe orgdnica da Bda, gue age isoladamente, a existéncia de
meios préprios para seé situar dentro do contexto da defesa do TO & fundamental,
Tais meios devem, inclusive, possibilitar a identificaciio eletrinica das aeronaves
amigas e inimigas. As grandes velocidades das seronaves modernas e a semalhanca
dos materiais usados por diversas forcas aéreas tornam a identificagfo Gtica bastan:
te dificil e perigosa,

Caso nfio possua estes meios, a Bia AAe ficars isolada no TO, sem informa-
ches técnicas devidas e, na divida, atirande em tudo que voe, tenha a cor gue tiver]

Tipo de Material

Existe um série de materiais antiaéreos que serviriam para equipar & Bia
AAs/Bda. Cada qual spresenta vantagens e desvantagens, de maneira que propug-
nar por um é algo polémico e que necessitaria consideragBes malores. N&o sendo es-
te o objetivo do presente trabalho, este item serd abordado sumariamente,

Pode-se afirmar porém, que o material a ser usado na Bia AAe orgénica de
Bda deve possuir, principalmente, as seguintes caracteristicas.
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— mobilidade, quer para acompanhar as colunas-de-marcha ja articulado e
pronto para o tiro, guer para fazer face ds mudangas de situagdo durante o combate;

— tempo de reacio o menor possivel (prazo decorrido entre o surgimenta
do alvo na drea de visibilidade até sua interceptagiol;

— grande cadéncia de tiro, para compensar a dificuldade de se abter preci-
sfio, seja qual for o tipo de material;

— relativa protecio blindada, possibilitando o seu emprego bem proximo Y
LC ou acompanhar colunas blindadas em contra-atagues,

Em 1973, a Comissfo de Estudos do Reaparelhamento da Artilharia An-
tisdrea (CERAAAe) indicou vdrios materiais gue atenderiam aos requisitos acima,
tajs como o canhio de 20 mm VULCAN (EEUU), e o DERLIKON 35 mm AP e o
missil CHAPARRAL, entre autros,

Creio que até o canhdo de 40 mm AP atenderia ds nossas necessidades. Pos-
sui excelente mobilidade, |4 gue & montado sobre chassis de carro de combate, Sua
cadéncia de tiro ¢ pequena (240 t/min), mas superior d do canhfio AR, visto possuir
dols tubos, Tem otima protecdo blindada, que lhe da excelentes condicdes para o

: acompanhamento das Bda Bid e Mee, Ndo tem necessidade de entrar em posiclio pa-

ra realizar o tiro (bom tempo de reagio), Ademais, fabricamos o tubo e a municdo
de 40 mm, ndo havendo grandes dependéncias externas para manté-lo operacional
#m mosso Exército,

O qgue ndo se pode considerar como soluglo é o apoio s Bda, principal-
mente &5 Bld e Mec, com o material 40 mm AR, monotubo, Ele term tudo para ndo
ser 0 material indicado: ndo tem mobilidade através do campo; necessita de tempo
para entrar em posicio de tiro, j8 que ndo se cogita de seu emprego na posigdo de
marcha: tem baixissima cadéncia de tiro; deteta e engaja alvos apenas por meios vi-
suais.

Este material tem alguma serventia na £1, £4 au até mesmo nas dreas de
retaguarda dos Ex Cmp ¢ DE, mas nas partes avangadas da 2C nfio tem nenhuma.
Seria antes de tudo uma estorvo para as Bda, especialmente nas situagdes de maovi-
mento (marcha para o combate, aproveitamento do éxito, movimento retrégradol,
A necassdria cobertura antiaérea das colunas s poderia ser feita com sucessivas
ocupagbes de posicio — “‘marcha-do-papagaio’”, Entretanto, como o alcance util
do material é pequeno, tals mudangas de posigdo seriam freqientes. A operagio
consistiria num entra-e-sal constante, gue grande confusfo iria causar nos eixos de
progressfo da Bda, vale dizer, nas estradas.

Por conseguinte, 0 se compreende a utilizagdo desse material na atual
organizacio como transitdria, pelo aproveitamehto de material existente para fins
de instrugdo, até que possa ser substituido por outro, realmente adequado.
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A AAAe ORGANICA DA DIVISAO DE EXERCITO
Generalidades

Atualmente a nossa organizagio prevé um Grupo de Canhoes Automadti-
cos 40 mm AP para cobertura AAe das DE. Este Grupo estd enquadrado pela ADY
DE.

Embora, na maioria das vezes, as operacoes nas dreas operacionals do con
tinente (AQC) se caracterizern por uma grande descentralizagio, poderemos ter, em
determinadas situagfes, operages altamente centralizadas. Apresentara entdo, a
DE, alvos extremamente compensadores ao inimigo aéreo, necessitando, assim uma
eficiente defesa antiaérea. A AD com o seu grupo 1558 mm e outros gue naturalmen:
te receberd da AEx ird requerer forte protegdo, O PC/DE, hem mais volumosg e im-
portante terd, também, que possuir urma boa defesa antiaérea, A DE poderd ter co-
mo reserva uma Bda C Bld, de extrema Importdncia para a operagio por exemplo: k
idefesa mdvel) e, como tal, exigindo uma elevada prioridade na cobertura antiadrea,

Vi-se, portanto, que a DE, por ter meios de maior importiancia e de maior
grau de vulnerabilidade a ataques aéreos do que os meios da Bda, deverd ser prote
gida por uma AAAe bam mais eficiente.

Misso

A AAAs orgénica das DE terd como missfo principal a cobertura antl: i
adrea das dreas sensiveis deste G Cmdo. Atuard diretamente em proveito da DE,
proporcionando-lhe uma continua e cerrada cobertura, Assim, poderia receber a
missfio titica padronizada de Apoio Geral, estabelecidas adredemente as priorida
des de coberturas.

A interpretaglo, dada no pardgrafo referente s Bda, 4s prioridades & tam:
bém plenamente vdlida para a DE, Normalmente a DE desejard cobertura antiséres
para a sua AD (Grupos desdobrados), para o seu PC, reserva e instalacies logisticas,
Tendo a AD apenas o GAC 155 orgénico, a dosagem de um Grupo Ade é teoricamen:
te suficiente: uma Bia para a cobertura do GAC, uma Bia parao PC,uma Bia paraa
reserva @ outra (Grupo a quatro Bia) para as instalagBes logisticas, Entretanto, nor
malmente uma aglio centralizada a AD deverd receber outros GAC da AEx. Se junts
mente ndo forem enviados novos meios de Abe, o Grupo AAe j4 passa a ser insufl-
ente para cobrir a todos ao mesmo tempo. A atribuic8o de prioridades terd entfo o
Islgnli‘l::m:ltr.\ de exclusfo. Alguém deverd proteger-se com seus proprios recursos,

Numa missfo secundéria, a8 AAAe/DE poderd também ser empregada na
missfo de superficie, Neste caso, normalmente, nfio poderd cumprir com eficlén:
cia a missfio antiaérea,

A AbAe/DE deverd ainda estar ECD reforgar as suas Bds com maios de de
fesa antiaérea, mormente com os missels, que deverd manter sob o comando e con
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trole da sua AD. Tal reforgo serd indicado principalmente para s Bda da aco princi-
pal e para a reserva, guando empregada nas agfes de contra-ataque,

Orgarizacio

Levando em conta as missGes acima descritas, verificamos que a AAAe/DE
deverd possuir uma organizagfo suficientemente flex fvel, que facilite a sua organ|za-
tdo para o combate,

MNo Exército Norte-Americano as DivisBes possuem também apenas um
Grupo CHAPARRAL/VULCAN orginicol0 Entretanto, este grupo possui quatro
Bia, duas de VULCAN & duas de CHAPARRAL, Cada baterias 12 UT cada, havendo
portanto no Grupo 24 UT VULCAN e 24 UT CHAPARRAL, E, pois, uma unidade
bem forte e de organizagio quaternaria e mista, o que lhe di grande flexibilidade
para a distribuicio de meios,

A ABAAe de nossas DE é 0'G Can Au Ade 40 mm AP, do constituigdo qua-
terndria com 32 UT. Além de insuficiente, tendo em vista as caracteristicas técnicas
do material, o Grupo nfo possui misseis, o que contraria um requisito fundamental
da moderna AAAe. Localizando-se mais & retaguarda e necessitando mover-se menos
que as Bda, a DE nfo necessita, como aquelas, ter sua cobertura antiaérea feita por
material AP, Aqui o material AR tem plena aplicacio, mas necessita ser altamente
eficiente,

10- FM 44-1, pg B-5
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Com estas consideracBes & com @ aquisigio do material OERLIKON 35
mm AR, conclui-se pela seguinte organizazio da AAAe/DE: 1 fum) Grupo Afe a
4 Bias, trés de canhdes OERLIKON e uma de missil CHAPARRAL ( futuramen-

te: ROLAND), conforme organograma abaixo,

A Bia Cmdo caberia o estabelecimento do COAAe |§ abordado no pardgra:
fo dedicado ds Brigadas.

As Bia Can devem possuir duas Sectes e a Bia de Missil trés Seqdes, duas
das quais se comporiam com as de canhbes e a outra podaria reforgar a AAAe da

Bda da acdo principal, por exemplo.

Tipo de Material

As Bia Can devem ser equipadas corm o canhio OER LIKON de 35 mm AR,
Embora sendo auto-rebocado as caracter(sticas deste material e das dreas a proteger
anulam a desvantagem do tempo de entrada em posigdo,
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A Bia de Missil deverd ser equipada ou pelo sistema CHAPARRAL, confor-
me recomendou a CERAAAe, por motivos diversm,” ou pelo ROLAND cuja tec-
nologia pretendemos absorver,

O material OERA LIKON &, sem divida, o mais eficiente material de tude do
mundo livee. O sisterna utiliza urma Direclio de Tire totalmente eletrénica, que lhe
possibilita a execucio do tiro sob quaisquer condigfes de tempo e visibilidade, de
dia ou de noite. O quadro abaixo apresenta as principals caracteristicas do sistema,
comparando-as com as do canhfo BOFORS 40 mm AR em use no Exército Brasilei-
ro.

.'_'_-u.r. Y

11-= Entre outros, cita-se: o missil usado & o S|DEWINNDER que a Farga Adrea usa em seus
avifies, portanto jd provedo @ aprovadeo ;& fabricedo peta PHILCO-FORD, empresa existen-
te no pais; o principio de funcionamento & o gulamento por stragfes das radlagdes In-
fravermelhas despreendidas das turbinas dos avies, tornando o sistema ristico @ de tec-
nologla de operagiio simples; seu custo & dos mais baixos,
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MATERIAL :l
CARACTERISTICAS OERLIKON 35mm AR BOFORS 40mm AR n
ne
Origem Suica Suécia
Bocas de Fogo 2 1 e
Velocidade Inicial {m/s) 1.175 BEO de
Alcance Eficaz {m) 3,500 1400
Cadéncia (tiro/min) 1.100 140 ad
Velocid de Acomp Hariz 1129 fSeg 20 ®/5eg a
Sistema de Dir Tiro Eletrinico Gtico i
Mecanismo de Direclo e o
Elevagio Hidrdulico Mecanico
i
Pode-se notar, particularmente pela cadéncia de tiro, alcance efecaz & velo: “pedi
cidade de acompanhamento, que o sistema DERLIKON & algo inusitado. A distdn: s |
cia em tecnologia e eficiéncia que o separa do 40 BOFORS é incrivelmente grande, ey

trazendo & DE, finalmente, uma efetiva protecdo face ao flanco vertical,

Apesar destas excelentes caracteristicas técnicas, o material, por ser autg:
rebocabo, ndo é indicado para ser orginico de Brigada, contorme consideragdes j§
feitas. Além disso, a experiéncia gue tivemos com o material de 890 mm nos faz ver
que o DERLIKON exigird uma intensa, delicada e competente manutencEo em seus
sofisticados equipamentos, Como no passado, serfio poucas as boas equipes de ma-
nutengdo, recomendando que tal atividade seja a mais centralizada possivel.

A descentralizagdo de subunidades do OERLIKON para Brigadas, além de
sar um erro tatico, servirla para encurtar a vida deste material gue muito custou sos
nossos minguados recursos disponivels.

P

23§ @

O Sistema ROLAND demonstra ser no momento o mais eficaz para fazer
face aos atagques a multo baixa altura. Embora o sisterma HAWK (EEUU) também
se destine & baixa altura, ele & mais eficaz em alturas superiores a 300 metros, 0
ROLAND (franco-germénicol vem, portanto, preencher esta lacuna, recobrinde
também a faixa do HAWK até a altura de 5000 metros, numa distincia de 8 Km,
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Embora o ROLAND seja montado nos carros de combate SPZ 25 Ton —
MARDER {alemdo) ou AMX-30 (francés) pode perfeitamente ser instalada BITY DL
tras veiculos, rebogues au plataformas fixas, Assim, se quizermaos, poderemos ins:
tald-lo no CASCAVEL ou ne URUTU,

O Sistema é também bastante sofisticado. Exigird uma avancada capacida-
de de manutencio e operacio, sob rigorosa e técnica fiscalizacdo. Portanto, embora
o ROLAND seja especialmente apto para acompanhar unidades blindadas e mecani-
zadas, no caso do nosso Exército eles devem ficar centralizados nas DE e entregues
na oportunidade de emprego,

Uma unidade tdtica (Seciio) com 4 ou 6 unidades de Tiro tem & capacidade
de efetivamente proteger pontos de dimensdes limitados, tais como: pontes, campos
de pousa, PC, ete, bem como dreas de até 100 KmZ,

Se a DE for dotada com 12 UT de ROLAND, caso algum dia o Exército o
adquira para equipar unidades de tropa {no momento pensd-se ter apenas alguns pa-
ra aguisicdo de tecnologia), podera organizar 3 sectes de 4 UT que terdo condigies
de reforcar a Bda da agio principal e, juntamente com os canhaes OERLIKON, dar
efetiva protecdio 4 DE, tace ao parigoso flanco vertical,

CONSIDERAGOES FINAIS

a. Ao término das andlises sobre a AAAe da ZC e dos materiais que pos-
suimos, conlcui-se que tanto o material 40 mm existente, como o de 35 mm recém-
adquirido, sfo inadequados para serem organicos das Bda, Assim sendo, continuam
a3 Bda sem a devida protecdo antiadérea, mesmo que, paliativamente, Ihes sejam en-
tragues Baterias destes materiais,

b. Recentermente a FAB vem restringindo as condigies de se executar exer-
¢lcios de tiro antiaéreo, considerando o aumento do trafego adreo comercial.12 As-
sim, se o adestramento das guarnigdes |4 & dificil com as Unidades centralizadas nas
AD, mais dificil ainda serd realizar exercicios de tiro com subunidades isoladas. A
eficiéncia da AAAe jd ndo é boa, tendo em vista as precarias caracter (sticas técnicas
do material 40 mm, imaginem como ficard, se operada por artilheiros que nio ati-
ram!|

€. Assim, mais do que em outros exércitos, os nossos pequenos escaldes
devem possuir urma aprecidvel quantidade de armas AAe orginicas {metralhadoras e
pequenos misseis). As Mtr AAe deverfo possuir reparos apropriados para o 5eU uso
quer no solo, quer em viaturas.

12— O tiro com os materiais leve (40mm, 35mm ¢ Mtr, 5O} tendo em vista o peguena atcance
dos projetis 8 pequeno poder de fragmentacdo, nado requer grandes interdiges de aspaco
séren, Uma eficlente seguranca do tira fard com que o8 riscos de um acidante sejam des-
presiveis, Evidente que o mais cdmodo d ndo realizar exercicios de tiro,
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A, tropa devera tambem ser inetruida para o uso do seu armamento indivi-
dual em complemento &s armas autométicas, colaborando no “tire de barragem’,
processo mais eficiente para o tiro com estas armas,

Nio obstante sejam as medidas passivas 8 melhar proteglo para os peque-
nos escalfies, o emprego de seu armarmento orginico, como meio de defesa ativa, de-
ve ser cada vez mais estimulado. Neste particular, estamos, também, despreparados:
as Vtr 2 1/2 ton de nossas Unidades ndo possuem reparos gpropriados para a coloca-
gio de metralhadoras antiaéreas. Em alguns GMC Mod 1942-USA, encontravamos
reparos circulares nas cabines para as Mtr AAe, o que possibilitava @ pronta resposta
a um ataque aéreo ao comboio. Nas atuais viaturas de 2 1/2 ton, de fabricagio na-
cional, este detalhe ndo fol considerado, talvez esquecido. Transportamos as metra-
|hadoras nas viaturas, mas para Lsa-las teremos que desermbarcd-las e instald-las no
solo, isto se o avifo inimigo nos der tempo para tal.

Sabe-ia que na Uitima guerra do ORIENTE MEDIO {1973} os avides eglp-
clos, que s8 langaram sobre unidades desdobradas no terrena, foram recebidos por
umn cerrado fogo de armas antiadreas e ndo antiaéreas, gtuando integradas, o que ré
sultou numa substancial porcentagem de destruicio. As unidades gue ndo dispu-
nham de cobertura antiaérea também apresentaram forte reagio através de seu ar
mamento orginico, causando 8 destruicdo dos atacantes ou, em muitos casos, abri-
gando-os a abortar a missiio ou fazer apenas uma passagem sobre o alva.

Os israelenses puderam alcancar esses resultados gracas A pratica de montar
uma arma autamatica, de qualguer tipo, em todas as viaturas possveis,

d. O Exército Brasileiro deve tomar rredidas eficazes no sentido de adotar
uma clara e definitiva politica de participagio na Defesa Aérea e de atualizar sus
doutrina neste campo. Ainda que admitida a “‘superioridade aérea’ ndo nos deve-
mos tranguilizar a ponto de relegarmos a um plano secundario a eficiéncia da nossa
artilharia antiaérea, Dificilmente, num conflito, 8 Forca Aérea poderd adquirir hege:
monia sobre todo o esforgo aéreo do TO, a nio ser gue obtjvesse a supremacia dos
ares através de uma ago fulminante, 4 exemplo de ISRAEL na Guerrados Seis Dias.
Bem, ai as condicionantes seriam outras € a antiaérea nem precisaria sair da 2 Reu;
aconomizariamos gasolinal  Mas serd licito, profissionalmente honesto, partirmos
para plangjamento de uma premissa tdo otimista? Acredito que niio. O mais logico
& vizualizarmos a nossa FAB utando com grandes dificuldades para obter a superio:
ridade aérea, de tal maneira, gue até o apoio aéreo aproximado 4s GU serd bastante
prejudicado, quando nfo impossivel. Neste caso, que & o mais provével, uma AAAe
eficiente serd extremamente necessaria,

Cuidemos de obté-lal
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