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Exposigdoe felln pelo Engenhelro Radmundo
Pereirg Mascarenhas, Presidente dg CVRD e do
AMZA (Amesfile Minergofo S/4), perante o
Comissdo de Mings e Energla do Cdmara Federal,

1 — 0 DISTRITO FERRIFERO
DE CARAJAS

Em plena selva amazimica, a
550 quilomictros ap sul de Belém
e & 1.6800 quildmetros &o norte de
Brasilla, entre os wvales dos rios
Toganting e Xingu, encontram-se
no Bslado do Para exlensas mon-
tanhas de minério de ferro, £ n
Berra dos Carajis, o novo digtrito
ferrifero do Brasll, cula magnitu-
de e impertineis econfmica ©
torna equivalente ao do Quadri-
l&tera Ferrifero, localizado na re-
glio sudeste do Pais. Esses depa-
sitos minerais; entretanto, somen-
te foram descobertos recentémen-
te, em 18679, guando gedlogos da
Companhia Merldional de Mine-
racho, subslididria brasileira da
Tnlted States Steel, pesquisando
manganés na area, observaram,
do alto, presenca de canga no
topo dos platds, o gue fol conflr-
mado loge no primero pouso da
aeTonave em que viajavam.

A regliio 6, ainda hoje, comple-
tamente  Isolada pela selva, a

mesma: selva amazinica por onde
andou pesguisando o gedlogo. e
naturalista  alemdo . Alexander
von Humboldt, por volta de 1800

Todas as ligaches com o Serra
dos Caralis sio feltas por via
afrea, Mesmo no interlor da drea,
onde foram construidas algumas
estradas para apolo A prospecdo,
hi enorme dependéncia do trans-
porie pelo ar, empresando-gse 1no-
tadamente o helicéptero em wir-
tude de sua adeguads flexibili-
dade,

A Berra dos Carajas é formada
por duas cadeins de montanhas
achatadas, paralelas entre sl sen-
do uma ao norte ¢ outra ag sul
distando cerca de 50 quildmetros
uma da cutra. Os topos dessas
montanhas, com altitudes varlan-
do entre 700 e BO0 metros, onde
goralmente aflore 4 canga, apre-
sentam topografia pouco movi-
mentads, com pequeinos morrotes
e glpumas lagoas, e sko delimits-
dag por esearpas multo Ingremes
gue marcam uwm desnivelamento
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de mals de 2560 metros cont o pla-
nalto selvitico elrocundante, A ve-
getagfio € escassa, face B dureza
do solo; constitulndo-se de sava-
nas e de peguencs bosgues, em
violento contraste com. a densa
floresta amazinics. Uma visko
do alto, ou de uma fotografia
aérea, di ao observador o enga-
nosa impressio de plgantescas
clarelras disseminadas na selva,
0 gue deuw lugar & denominagio
genérica de "elarelras” a ceda um
desses afloramentos manitestados
nos platts, Mais de meia centena
deszas “"clareiras” foram assinala-

‘dag e dellmitadas nos' levarta-

mentos preliminares com base em
fotogratia dérea e aeromagneto-
metria.

O distrito ferrifero dos Caralds
estd aproximadamente compreen-
dido entre oz paralelos de 69 00°
8 & B 30" 8, e entre os merldia-
nos de 400 30 W e BOO 30" W.
Compdem-se de uma eadela o
norte, denominada Berra Norte,
oom § clarvelras delimitadas e ou-
tra ao sul a SBerra Sul; com 45 cla-
relras,

Além dessas, duas outras séries
foram identificadas e considera-
das para pesgulsa geoldgica: a
Berra Leste, 50 guilémetros a
leste da Serra MNorte, & o Serra
de 8Hio Féllx, is margens do rilo
Hinpgua,

A climatologis local & a4 mesma
da reglio do Balxo Amnronas, po-
rém, nas serras, ¢ bastante in-
fluenciada pela morfologia  dos
platds, apresentando um  ¢lima
amenizado, com noites geralinen-
te frescas. O cllma ¢ tropleal

imide, com duss estaches bem:
diferenciadas — uma muito chu-
vosa, gie val de novembro a maio,
e putra pouco chuvosa, de junho

“aooutubro. A pluvicsidade & ex-

pressa em torno de 2000 mm
anuals, A temperatura varla de
4120 a 1990, situando-se a média
anual em torno de 2400,

& reglio € praticamente desabl-
tada. Unhs poucos colonlzadores
a0 lengo dos malores rios e algu-
mas tribes de indios muito dis-
persag & desvineuladas da clvill-
gagdo; uns-@ outros com halxas
condiges sanifirias ¢ de vida,

A eeonomia da reglio é baseads
na coleta dea eastanha do Pari,
na exploracio da borrachs e na
eaga, & animals silvestres para
obtengdo de peles sendo a guase
totalidade desses atividades gxer-

eides no Municiplo 'de Marabs,

euja sede, do miesmo nome, possul
utria populacio de 9.000 habitan-
tes e se constitul na locallzagio
clvillzada mais proxima des de-
pésitos, a uma distanela, em linha
reta, de 150 Km.

II — COMPANHIAS ENVOLVI-
DAS (Aspectos Institucio-
najis)

Apfs a descoberta do minério
foram  mantidos entendimentos
entre a CVED e & U. 8. Bteel sob
o patrocinio do governo brasileiro,
resultande dos  mesmos o se-
guinte:

— Formagho de uma empresa
brasilelra. denominada AMA-
ZONIA MINERACAO 8/A
(AMZA), formads com 51%
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de participacie da CVED ¢
suas subsididrias e 49% da
Merldional ¢ T.8. Stesl, A
Assoclagio conferin & CVRD a
maloria do Capltal Soelal, po-
rétn assegurou garatitias sufl-
clentes ao stelo  minoritdrio,
atrayés de equilibrados direl-
tos estatutdrios. Assinatura de
um contrato entre a Cnmpar
nhta Vale do Rio Doce e 6 Me-
ridional de Mineracao median-
te o qual esta fltima executa-
rig, com & colaboracio da pri-
mielra, os trabalhos de pesgui-
s para verifiear a guantidades
e a gualidade do minérlo.
Assingtura de wn confrato en-
fre p Amagzdmia e 8 CVRED me-
diante oqual esta ltima serla
o agente exclusivo de vendas
do. minério que viesse a 8er
produzido,

Assinaturs de um conbrato en-
tre-a Amazémia e a Meridional
medlante o gual esta Hltima
executada, sob a fiscalizacio
da primelra, os trabalhos rela-
tivos & engenharia, construgic
&-iniclo de operagio do Pro-
Jeto.

Assinptura de um confrato en-
tre o Amazdnia e a U8, Stesl
mediante o qual esta ultima
terin opglo para agulsigio de
até 0% da producic do mi-
nério que viesse a ser produ-
#ido, para consumo em suas
proprias  usines, aos pregos
correntes no mercado Interng-
r:jnnal.

‘execuzio dog trabalhos,

I — A PESQUISA
MINERALOGICA

O Governo Brasilelro acaba de
aprovar a pesgulsa mineraldglon
procedida na Serra dos Carajis.
Foram os mals extensos trabalhos
e também os de malor custo fei-
tos neste campo, até hofe, e
nosso Pais, adotando téenicas e
melos c8 mais modernos dentre
os empregados na tecnologia da
prospecgio mineral,

Apds a descoberta dos depdsitos
Ininerads eme Carafds, fol pactua-
da & participacio da Companhia
Vale do Rio Doce, ng pesguisa
genlogiea  da dren; wvisando-ss,
desde entio a uma possivel asgso-
clagiio na realizagho de empreen-
dimento gue resultaria provavel-
mente dos estudes a serem Ieitos.

Messas condlgoes, em outubro
de 1969, a CVRD e a Merldional
tornaram-se titulares de alvards
de pesquisas, abrangendo 160.000
hectares, para prospeccio de mi-
nério de ferro, cabendo s metade
dos direitos a eada participante.
Em @ de marco de 1970 fol azsi-
nade um acordo para execugdo
de um proprama unificeds de
pesquise, cabendo a Metidional a
porem
com. g aclabura:(;io técnica da
Vale do Rm Doce,

Logo  foram Instalados dois

seampamentos, construidas trés

pistas para pouso de avifes e
sbortas ceren de 760 guilometros
de estradas provisérias no interior

da dren.

O3 trabalhos tiveram Inielo no
comego de 1970 e foram coneluai-
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dos em 1972, Deuparam guase 800
hemens, no suge das atlvidades,
& compreenderam cerea de 37,000
metros de perforagio e 3, 400 me-
tros e escavacoes de galerias,
com mimerosos e variados traba-
lhos complementares e coplosa
elaboragio de documentos e ma-
pas geologivos que tofalizaram
138 km2 em Area mapeads.

oram empregadas até 15 son-
dés para execusdo de 27 fures,
medinde o mais profunde apro-
ximadamente 400 metros. Com
as amostras retivadas dos furos
e das galerfas foram realizadas
cerea de 900000 andlises dquimlcas
e 2.250 testes fisicos de diversos
tipos.

A earacteristica mals impertan-
te dos minérios pesquisados € a
sun naturezn . estratiforme, asso-
clada com camadas inclinadas de
itabirito gque foram troncadas
pela eresfio, ocupando ¢ minério
uma posicdn gue val desde & su-
perficis mté uwma profundidade
variandg entre virias dezenas e
algumas centenas de metros,

05 resultados das analises qui-
micas, tomando-se a média pon-
derada global da pesguisa reall-
gada, apresentaram os seguintes
valores para: os constifulntes
principais:

TRIT0 i , BB %
BIHICR - o s 1.0 %
Aluming v PR
FOSIOTG v vvir o B0B%

Perds ao fogo ., 20 %

A avatiacho das reservas. fol
obtida atravds de malha de per-
furpches com 200 metros x 200

metros, para 4 reserva medlda, e
de 400 meétros x 400 metros para
a8 reservas indicadas.

A reserva total, compreenden-
do o minérlg de alto teor (64,0%
de Fe) o de médio teor (de 850
a 63.6% de Fer, fol avallada da
segninte maneira, ém bilhbes de
toneladas:

Rezerva medida ... 1.0
Reserva indicada ... 3.1
Reserva inferida ... 129

179

Do botal acima, apenas cerca
de 12% sio minério de médio teor.

A continuldade e & magnitude
dos corpos de minério das jazidas
mals Importantes da Serra dos
‘Carajas, alladas & escaszser de
eapeaniento dio condlgdes ideais
para o lavra a céu aberto, supe-
rando, nessas vantagens, qualguer
outra Jazida conheclda de mingé-
rio de ferre no munde: Numa
meédia anual de extragio de 40
milhies de toneladas as jazidas
estariam ativas durante mais de
300 anos.

Um dos corpos de minério no
macico norte, cofn. WA FeseryEa
total de 1,3 bilhoes de toneladas
{ol seleclonado como o local ini-
clal para exploragan,

A relagdo minério/refeito deste
corpo de minério é aproximada-
mente ¢ para 1. A anilise mé-
din do mdnério é de: 8678% de
ferro; siliga L aluming; de 20 a
2.4% manganés de 0,20 a 0,60%,
fésfore de 0,04 g 0,08, perda ao
fogo de 1,66 & 2,0%, tudo nums
base seca.
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“T'estes limitados de peneira-
mento Indicaram gqite, quande o
minério é britado a menos de 1
polegada, ele terla aproximada-
mente 20% de material com mals
de 10 mm {(3/8") 2 20% com me-
nos de 015 mun (100 mesh), O
minério & fridvel e estard sufeito
8 degradagio durante o manu-

seig, mas tem boas caracteristieas

de sinterizaghio e pelotizagdo.
O custo total da pesquisa atin-

glu 0 montante de Cr$ 60 milhfes

correspondendo g aprn:_ﬂnm;ih-
mente 13 milhiies de dilares.

IV — 0 ESTUDO DE
VIABILIDADE

Conhecidos dados suficlentes
de pesquiss. mineraldgiea, visan-
do a trazer para o Projeto os vas-
tos conheclmentos de engenharia
no campo mineral da CYRD/U.
. Steel e dada & mapnitude do
Projeto fol deeldido em marco de
1972 formar uma socledade Iimi-
tada denominada VALUEC Servi-
gos Técnicos.

A VALURC pertence 51% & Rio
Doce Engenharia e Planejamen-
to (RDEP) uma subsidiarla de
Engenharia da CVRD e 46% a
United States Steel Englneers
and Consultants (UEQ), subsidii-
ria-de Engenliaria da . 8. Stesl
e mediante contrato com a Ama-
#onis. ficou encarregada da exe-
cugho do estudo de viabilidade
do Projeto.

No prazo de um ano foram res-
Hzados estudos compreendendo;

— Mereado mundial de minério
de ferro;

— Alternativas porfusrias e ae
transporte;

— Escolha da melhor alterna-
tiva;

— Conflguracio técnica da alter-
nativa eseolbhida;

— Analise Financeira do Projeto;

— Beneficlos para a economls
nacional.

Dirante o estudo de viabilida-
de foram executados cerca de 53
esbiclos setorials, utiizando o en-
nhecimento interno da CVRD o
U. 8. Bteel, bem como os servi-
qos de 20 empresas de consultoria
& téenieos naclonais & estrangel-
ros nos diversos eampos de espe-
clalidade, O gue apresentamos
hoje & um resumo das principals
conelustes a que chegamos,

No estudo de viabilidade foram
despendidos cerea de USS ¢ mi-
Ihées, incluindo o suporte de
campo, utilizando os servicos de
aproximadamente 600 pessoas,
cujos resultados abordamos nos
{tens seguintes:

V.1 — EETUDO DE MERCADO

O estudo de mercado conside-
rou que o minério de ferro de Ca-
rajas serla vendido intelramente
fora do Brasil, para efeito do es-
tudo de viabilidade, sem entre-
tanto comprometer qualquer de-
mands gue surja para o mer-
cado interne. Portanto o estudo
da oferta e demanda fol Umita-
do ao comércio maritimo exlsten-
te entre paises produtores e con-
sumidores. Fol previsto que a de-
manda para o minério transoced-
nico erescerd em relagdo @o au-
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mento das necessidades de aco
do mundo Uvre, Foram conslde-
rades 11 paises, nas 4reas da Eu-
ropa Oetdental, Japao e USA; res-
ponsivels por G056 da produgie
mundisl de ago e 85% da deman-
da tronsocednies de minerio de
Terro:

Um ‘estudo feito da demanda
de ago presente e projetada, re-
weln, gque a producio mundial de
aco devers aumentar de 610 mi-
lhies de toneladas métricas em
1872 para 742 milhdes de tonela-
das em - 1975 atingindo 11 mil-
Ihbes de toneladas em 1080 e
1087 milhbes de toneladas  em
1985,

O minério de ferre transoced-
nieo necessirio para. suprie essh
producao estd estimado em 332
milhdes de tonelodas em 1875
420 milhoes dé toneladas em 1880
& 518 milhdes de toneladas em
1885,

A oferta dispenivel projetada
de 330 milhdes de toneladas em
1075 @ wn pouco acima da de-
manda. Hste excesso continuard
a existir ainda em 1980, guando
a aferta; incluindo. Carajas, es-
tard prevista- para 442 milhdes
de toneladas, Hm 1985 a oferts
de 530 niithées de toneladas man-
thi g miesina diferenca em va-
lor aksoluto enlre a oferta @ a
demanda.

Deve ser enfatizado gie Bs gé-
timativas de demanda de ming-
rig para 1980 e 19385 sao inten-
etpnalmente conservadoras sen-
do pproximadamente 10% abaixa
das previsies: do “Internationsl
Iron and Steel Institate’, "Orga-

nization for Eeonomic and Deve-
lepment”, "Japan Iron and Sieel
Pederation”, e outras fontes re-
conheetdas,

Aso pgtimativas da oferta re-
presentam as eapacidades totals
combinadas das minas existen-
teg; conslderando a expansio a
seus limites praticos individuals
e noves minas com desenvelvi-
mento considerado cerfe ou pro-
vavel nos proximos 12 anos. Nio
foram incluidas outras 12 fontes
potenielals ecujo desenvolvimento
& considerade podeo provivel, pe-
lo menos antes de meades da
decada de 80,

Az perspectivas de exportacio
do ‘minério de  ferro brasilelre
permite-110s antever uma packi-
eipacio crestente no mercado
mundinl, aumentando de 28 mi-
Ihées de foneladas em 1870, pars
cercn de 686 milhdes de toneladas
em 1976, aleancando cerca de 100
milhées de toneladas em 1980, até
atinglr aproximadamentes 135 mi-
lhdes de toneladas em 1085,

Dessas quantidades Carajas es-
tard exportando em 1978 de 11 a
12 milhges, passando a 23/25 mi-
lhaes em 1980 e devendo afingir

cerea de 45 milhfes em 1985, dos

quals 10 a 12 milhbes se desti-
nam aos UsA.

As exportagoes Indicadas se
destinant ao Japdo, aos palses da
Europs Ocidental e aos USA,

Esth penetragio de  mercado
para Carajas resulia ‘de proje=
coes feltas nté 1085 e pode ser
considerada exeqiivel por varias
razoes fundamentadas ne estido
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de-mercado, slém de outras adi-
clonals, resumidas abalxo;

— A estrutura de comercializa-
gho. da. CVRD que, juntando
seus estoreos oos de oubrog
projetos, fes com gue a par-
tieipacho brasilelra na deman-
da transocednlea de minério
Passnsse de B35 em 10985 para
11.2% em 1970, esperando-se
dque cresga para cerca de 209
em 1875, eom base em contra-
tos de longo praso assinados,
podendo atinglr, com o Cora-
j&s, percentuals entre 23% e
26% para os anos da década
de oltenta, :

— O eresciniento da slderurgia
braslileira ird exigir wn con-
sumo de minério a ser abas-
tecido pelos Projetos do  Sul
do Pais transferindo ao Pro-
jeto Carajds a missio de ex-
portar as quantidades adieio-
nals que o mercado deman-
dard, '

— A possibilidade, em estude pe-
lo governp, de implantar no
Norte uma slderurgia de gran-
de porte n ser abastesida com
o minério de Carajis.

— A possthilidade de paises con-
sumlidores de substanclals
guantidades de minério, supri-
dasg por outres fontes, virem
8 transferlr para o Braszil uma
boa parte dessas Importacoes.

1V.2 — ALTERNATIVAS POR-
TUARIAS

Com base no destine do ming-

rlode Carajis e numa andlize

de 80 portos de Importacho e ex-
 portagio de minério conelulu-se

que o Projeto deveria estar pre-

parede para receber navios de

250000 DWT, com possibilidades
de expansao para: 350,000 DWT.
Pare locallzar as dreis portud-

rias com  profundidades, pedxd--

mas da costa, na faiza de 23 a
27m, necessarias sos navios aci-
ma citados, fol feita uma andlise
batimétrica em 500 km da cos-
ta norte do Brasil compreendida
etitre a for do rio Pard e Sao
Liis:

Apds & triagem de T dreas con-
cluin-so gue apresentavom me-
lhores condlgdes poteneiats a
Iha dos Guaras, sttuada ao nor-
te de Belém na foz do rlo Paréa
e Ponta da Madelra, situads na
bala de Sdo Mareos proxima &
eldade de Sio Luis,

IV & — ALTERNATIVAS DE
MEIOS DE TRANS-
PORTES

CCom a finalidade de ligar o
corpo de . minério  existente as
possiveis dreas portuarias foram
estudadas as seguintes alternatl-
Tas para ezcoamento do produto;

— Minerodute, eliminage devido
as ecaracteristicaz do tipo do
minério. & ser praduzide &
consumido:

— Ferrovias diretamente da Ser-
ra & Ponta da Madelrs e Hha

dos Guaras: em exftensies de

BT e TT0 km respectlvamernte,

— Sistema misto Ferrovia/Hidro-
ovla com as sepulntes alternes
tivas:

@ TFerrovia de 37 km da Ser-
ra ao rio Parauapebas,

o i 1T
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com posterior  transporte
e¢m barcaca daguels pon-
to d Ilha dos Guards nu-
ma extensio de 830 km.
& Ferrovia de 330 km da Ser-
v até Tueurul, ao longo
do Toeanting, para evitar
s grandes investimentos
em barragens e eclusas,
com o ftransporte  poste-
rior em barcaca de Tueu-
ruf & Tiha dos Guards, ni-
ma extensio de 430 K,

V.4 — ESCOLHA DA MELHOR
ALTERNATIVA

Apds determinacio das alter-
natlvas portufivias & suas posgsi-
vels Heactes, em termos de melos
de transporte, com a Mina foram
estudados exaustivamente, para
gada-alternativa; entre outros os
seguintes aspectos:

— Hm termos de Mina o plano
de lavea e as facilidades lo-
ecals necessarias.

— Em termos de Ferrovia. as
condighes téenleas, as Instala-
¢Oes no local da ming, ao lon-
go da ferrovia e no porto.

— Em termos portudrios as con-
dipdes peologicas, meteorologl-
cas, oceanograficas, sedimen-
tares e as instalagdes portug-
rias necessirias.

— Em termos de Hidrovia, por j4
exlatlr um estudo suflclente-
mente detalhade do DNPVN
eate fol complementado no to-
epante 4 manutencio dos com-
bolos, instalagbes de transfe-
réncia, sinalizecio e comuni-
cagio da navegaglo entre ou-

tros, possibilltando desta for-
ma a comparagao eom as de-
mais alternativas,

Foram estudados ainda o5 ag-
pectos de cldades, abasteclmento
de energla, combustivel e agua,
recursos hutnanos, vias de aces-
so0 ¢ suprimentacio de materials,
telecomunicactes, administragio
central.

Apos todos estes estudos fol
possivel conclulr gue & solugio
ferroyidria ligando o Mina a Séo
Lufs, através de uma ferrovia,
apresenta-se mals atrativa sob og
pspectos téenleos, comerciats, de
expansao/desenvolvimento e eco-
némicos,

Razdes Téenicas

As primeiras inspegbes & con-
tatos feitos sobre & localizagio
do porto na Hha dos Guaras in-
digaram;:

— Grandes guantidades de sedi-
mentos [lnos depositados na
areq,

— Fortes correntes capazes de
movimentar estes sedlimentos.

— Precaucio em cartas da Mari-
nha sohre a navégacio, sem
eonheciments local no Canal
das Pogdes;, proximo ao local.

— Constante manutengio exigl-
da pelo farolete de sinalizacho,
existente sobre o Balxo do Es-
padarte, derrubado fregiien-
temente devido a movimentos
sedimentares.
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Oy fatos apontados geima exl-
giram que o regime sedimentar
da fires fosse objeto de eulda-
dosa. avalingio:

Na andllse dos processos de
transporte sedimentar fol possi-
vel eontar com  levantamentos
reallzados em 1843, por oficlals
brasileiros ¢ {ranceses, € mais yve-
centements, 1958 & 1072, pela Ma-
rinha do Brasil; através de sua
Diretoria de Hidrografla e Nave-
gacho (DHN). Alids, o ultimo le-
vantamento fol realizade atraves
de convénio enfre a Amazinia
Mineracao 8. A. @ o DHN,

Atrawés da comparacho, gran-
des plteracdes wmorfoldgleas fo-
ram evidenciadas, observande-ze
ainda gue todo o processo de
transporte em curso apresenta-se
“extremamente  intenso. Desloca-
mentos de bancos da ordem de
varios guildmetros, erosies e as-
soreamento da ordem de melros
apresentani-se. comuns: em toda
o freg, citando apenas variactes
de curto periode (1858710721, ve-
riffeam-se, na reglio inlelalmen-
te considerada para o zong de
stracacio, erogtes maximas de 16
melros, assoresmentos maximos
de § metroz. e deslocamentos de
baneos da ordem de 1.5 gulldme-
tro, Nio foi possivel determinar
um padrio definido para as al-
teraches, que e apresentam com
periodos, mpﬂtudes & modos in-
determinados.

Obviamente, situando-se a drea
em estudo na embocadura de um
rlo, modificagdes morfologlens se-
rlam esperadas e poderlam, In-
clusive, ser objeto de previsho e

alé mesmo controle; entretanto,
tal nio ooorre pois o earater er-
ratico do regime & @ gratnde enei-
gia do trensporte sedimentar tor-
nam & dren arriseads & aplan-
tacio de obras portudrias,

Em vista destas eondigdes ad-
versas, quatro consullores inde-
pendentes e de elevado gabarito,

‘desaconselharam a localizagio de

instalagBes portudrlas, no local
Inicialmente considerado, a sua-
doeste do canal dos Guards, Pa-
ra contoriar o problema, fol ima-
ginada umsa sohicio "off-shore”
a 11 km da coata fazanaﬂ -3¢ 0
transporte  através de correla
transporiadora sobre o mar. Esta
soluciio, anallsada em altima Ins-
ténets, antes de abandonar a Iha
dos Gluards come ums possivel
alternativa pertudris, apresenta
a5 seguintes peculiarldades e in-
convenientes téenlcos:

— Beria pioneira no mundo con-
siderando o comprimento do
“pler” e a eapacidade das
instalaghes. Apenas  como
flustracio; & malor do mundo
atualments em operacao dis-
ta 1,8 quilometro da costa,
com eapacidade pars 2 mi-
Ihiies  de toneladas ‘anuvais,
portanto fora de nossa eseala,
situada mna Tasmania, N&o
existe portanto experiénein
due possa ser obfida em ope-
ragio desse tipo,

— As condicbes de manutencio
das estruturas metilleas, ex-
postas. & agio marinha, sSo
faceis de Imapinar; serfo ne-
vessirins . manutengdes mals
freqiientes;, com prejuizc pa-

| |
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ta & continuldade da opera-
c¢ho. Para lacllitar a movi-
mentacio de pessoal e equipas=
mento, neeessarlos A manu-
fencio e operacio, previn-se
uma estrutura de concreto
paralela 4 eorrela transpor-
tadora.

— A operaciio. de carregamento
de ‘navio, princlpaliments a0
ge fazmer o “trimming", exigin
gque lossem previstos silos re-
guladores na extréemidade da
instalagao.

— A doea; situada em’ mar eber-
to, flearia, na. nova poslgao,
afnds mals exposta & aglo do
reghime de ondas, sein possi-
bilidade de protecio. Nestas
condictes, of navios, rebosas
dores e Ilanchas deveriam
operdr em mar eontinuamen-
te agitado. Este tipo de ope-
ragio ¢ classicamente em-
preendido em  terminals de
transbordo de  petroleo onde
¢ navio, devido & ubtillzacho
de mangote flexivel, pode mo-
vimentar-se com um  amplo
grav de lberdade.

Razides Comerciais

O Projeto Carajds, em virtude
da magnltude do eorpo mineral
e dos grandes investimentos en-
volvldas, necessariaments deve
objetivar um programa de ex-
portaches  crescentes. Além 'das
considerpodes de  gualidade e
preco do minério os consumido-
res levam em conts, nao selecio
de seus fornecedores, a confiabi-
Hdade da fonte, Isto conduz &
suposicho dé que & demanda de
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determinada fonte =6 crescera
casy o programas o eln cometi=
dos sejam cumpridos normal-
mente,

Parn  llustrar. a lmportdnela:
tlo fato, em condigbes abrigadas,
um porte pode ser projetado com
uma, disponibilidade de até 100%
e funcio das condiefes maritl-
mas e meteorologicas. Para FPon-
ta. da Madelra  conslderamos,
congervadoramente, 95% de dis-
ponibilidade. No local em pauts
poderia ocorrer, em um determi-
nado ano, por ragdes de mau
tempo, gue esta disponibilldade
ficasse reduzida. 8 75%, por
exemplo; peasionande uma redu-
SA0, em um programa de 45 mi-
hoes, de aproximadamente 10
milhées de toneladas,

Das conseqlibneias de uma tal
possibilidade a8 de menor re-
percussio. serln uma  eventual
perda de 80 milhdes de dolares
e divisas ¢ a maior certaments
seria a eventual perda de con-
tratos,

Razdes de Expansio/Desenvol-
viments

Podemos aduzir que 8 frea em
guestao, em virtude de suan ex-
posicdo & econstante endulagio
de mar aberto, desaconselha &
implantacio de cutras obras por-
tuarias destinadas ap manuseio
de carga geral e tornaria dual-
guer geréselmo, além da capaci-
dade instalada, para guantidades
pdiclonals de minério, extrema-
mente oneresdy,

O porto em Ponta da Madeira,
como escoadoure de uma regldo
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comp A  Amazinia,  apresenta
sondicbes naturals que &io hoje
avidamente procuradas em todo
o mundo.

Raztes Econdmicas

As ramoes téenleas, comerciais
e de expansio/desenveolvimento
serlam “per se” suficientes para
eliminar a Hha dos Guards co-
mo uma das alternativag por-
tudrias; entretanto, dada a sua
jocalizagio e condigdes, as alter-
nativas utilizando aguele local
portudrio se apresentam. menos
atrativas também  economica-
mente, conforme pode ser visto
ne guadrn -abaixo,

Os valores foram  ealeulades
para o nivel de exportagio de 34

Alternptivas

A — Ferrovia Ponta da Madeira
B — Ferrovia Ilha deos Guards
C — Ferrovia Parauapebas/Hi-
drovia Tlha dos Guaras ...
[} — Ferrovig Tueuwrui/Hidrovia
Iha dos Guarss oo,

IV.5 — CONFIGURACDAO
THRONICA DO PROJETO

Escolhida & melhor alternativa

passemos o uma descriciio sumi-
rla das caracteristieas ftéenicas
e mesma;

a) Mina
Esta prevista ums mina con-

vencional a céu aberto, com es-
eavadeitas de 12 a 14 jardas

milhdes de toneladas anualis e a
posieio relativa foi confirmada
para o nivel de 44 milhdes de
toneladas.

SO investimentos das alterna-
tivas envolvendo a- solucho Iha
dog Guards sio influenclados pe-
la mecessidade de uma  sclugio
off-shore de 11 Km, pela neees-
sidade de edificar uma cidade,
pela necessidade de geracio de
energin, além de olfros Tatores,

© menor indice, em termos de
custo operacional, da alternativa
hidroviaria via Tuenruf, nio ¢
suficlente para torndg-la  nials
atrativa economicamente, guan-
do eomparada com o valor atual
ou of eustos anuals da solugho
ferrovidria diretamente & Pontu
da Madeirs.

investimentos pm  Indides compara-
milhoes de tivos d¢ custos
diblares operacionals.

850 100

S00 105

1.216 04

10 94
clibdeas  carregando  caminhfes

de 130 toneladas gue transporfa-
rao o mbério a um hritador pri-
mirio, Apds a britagem a 6 po-
legadas, o minério serd trans-
portado por correla transporta-
dora para wma pitha de estoca-
gem e dal aos aﬂﬂs de carrega-
mento.,

Além das instalaches acima es-
tdo previstos oficing, almoxari-
fados, laboratirios e administra-
cilo local.
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b} Beneficiamento

I

Localizada no porto estd pre-

vista uma Instalacio de benefl-

ciamento incluindo as fases de

pereiramento, britagem secun-

darla, secagem e penelramento
seeunddrio,

O produto  resultante dests

instalacho serd wm minérie do

tipo sinter-feed com 3/87 o me-
nos e com 4% de umidede.

¢} Ferrovia

A ferrovia serf em bitols lar-
ga, com ums extensio de .. .,
970 km, saindo da Mina até Ma-
rabf e dal seguindo o vale do rio
Pindaré até atinglr Ponta da
Madelra, atravessando a reglio
alagadics proxima a Sio Luis

Estdo previstas instalacdes pa-
ra controle centrallzade do tri-
fego, oficinas de manutengio de
grande porte no Porto e pegue-
nas ao longo da Ferrovia além
do terminal na Mina com capa-
eldade de 8.000 ton/hora de ear-
régamento,

A operaciio de trens ests pre-
vista com 112 vagoes de B2 tone-
Indas liguidas rebocados por 2
locomotivas de 3.000 HP

d) FPorte

O Porto em Ponta da Madeira
distante 10 km de Sdo Luls pos-
sul uma profundidede natural
para abrigar, sem dragagem, na-
vies de 300.000 DWT,

As  instalagdes compreendem
um sistema de descarga de va-
gies com capacidade de 14.000
tom/hora, uma édres de estocn-
gem para 386 milhaées de tonela-
das e squipamentos para recupe-
ragho e embardgue no navia.

Estdo previstas 2 docas para
navios de 300 e 120 mil tonela-
das, eom capacidade de carregar
a umg taxa de 14.000 ton/hora
em cada doca.

e) Cidades

Esté prevista o construcho de
3 ecldades sende uma na Mina
para 5.800 habitantes e duas
eqiiidistantes ao longo da ferro-
vin para 1.800 e 1.100 habitan-
tes: Para as cldades esta previsto
todo apelo soclal & urbane in-
clulndo, além das moradias, co-
mérelo, educacho, recreacio o
satide,

Na dres portudria a cldade de
ga0 Luis poders forhecer o apolo
urbano necessrio.

f} Recursos Humanos

Durante o periodo de constri-
cho. aproximadamente 20,000
pessoas seriio empregadas, atra-
veés de ltirmas empreiteiras, para
as § dreas de Ming, Ferrovia e
Porto.

Apds o

iniclo: da  operacio

a5 necessidades de mao-de-obra:

permanente estario na falxa de
3.000 a 4,000 pessoms em funcdo
do nivel de exportacio, esperan-
do-se-que & maioria seja provida
pela propria reglio,

SR
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g} Telecomunicagies

Estd prevista a instalacho de
um sistems biasico constituldo
de um eabo co-axlal enterrado
a0 longo da ferrovia interligendo
redes de servigo tais como tele-
fone, VHE, fransmissio de dados,
PABX, ete. O gistemia atendera
as necessidades de comunicagiio
industrial e comunitiria do Pro-
jeto e estard interligado via ...
Embratel com o resto do Pais e
o Exterior.

h) Energia Elétrica

A demanda maxima totel do
Projeto, nas 3 dreas, serd de ...
34,000 kilowatts com um i:un_au—
mo anual de 133000000 KWH.
Estd prevista a construcdo de
uma termelétrica na ming com
12,800 KW e gropos geradores ao
longo da ferrovia., Em 880 Luis
o-ahastecimento da drea portusd-
ria ‘esté previsto através do o sis-
temn CEMAR-COHEBE com uma
linha de fransmisséo em .. ...,
230 EVA numa extensdo de ...,
14 km.

i) Agun

Na Mina, para um consumg de
'3.000 m3, estd previsto o aten-
dimento através do represarmen-
to de um sfluente do rio Paraua-
pebas com bombeamento numa
extensiio de 10 km. Ao longo da
ferroviag e em Sao Luis serfio
usados pooos subterrdneos.

el o i dn o canih bt hubh o Zababl. al b _nihl g oo L

i1 Combustiveis e Lubrifican-
tes

Planeja-se receber dleo no por-
to comercial de Itagul e bombed-
lo, para wm pargue de tangues
em Ponta da Madelra ficando o
transporte para a Mina feito
através de vapgGes-tangue, com
abastechnentos Intermediarios ao
lonigo da ferrovia.

k) Vias de Acesso e Bupri-
mentacio de Materials

|
Para construgio do  Projeto

estima-se que serd necessiria a
movimentagio de aproximada-
mente & milhdes de toneladas de
materials e eguipamento: dos
guils 4,7 milhoes de brita.

Planeja-ge utilizar para rece-
bimento os portos de Sfo Luis e
Belém e, pare transporte de ma-
terial as diversas frentes de ser-
vign, o slstema vidrlo da reglao,
com abertura de acessos para

atingir a ferrovia, além da lga-
citn rodoviaria entre Marabd e a

Mina.
1) Administracio Central

Estio previstas instalaches pa-
ra a Administracio Central in-
cluindo edificlos e recursos de
eomputacio.
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Instalacies

— Mo Jocal da Mlwa o0 i
— Ag longe da Ferrovie ooooionoan

— Mo lecal do Porto

— Pecas sobressalentes .............
—. Pegquisa e Viabilldade ........
= EREeTARTEE e e
— Administracio/Outros .0 000
~ BEwventuals .. ool S

IV.6 — ASPECTOS ECONOMI-
CO-FINANCEIROS

Investimentos em Fungio da
Penetragio de Mercado

Até final de 1977, para exportar
de 11 a 12 milhdes de toneladas
em 1978, o Projeto deverd inves-
tir eerca de 690 milhdes de do-
lares.

Até final de 1979, para exportar
de 21 a 25 milhdes em 1980, o
Projeto devera investir cerca de
780 milhies de délares.

Finalmente, para estar em con-
dicbes de exportar cerca de 45
millifies em 1985 o Projeto deverd
investir, até o finol de 1884, cerca
de $30 milhoes de dolares.

Investimentos por Natureza

As despesas por natureza, 80
nivel de 46 milhdes de toneladas
em 1985, estiio assim distribuidas,
como se vé no guadro ao lado.

Milhes de ddlares

3 105
415

160

a8

20

35
70
35
a0

250

830

Nos valores néo foram consi-
derados, capital de glro, juros
durante 4 construcio, reposicho
de- equipamentos e custos de en-
trada em operacio.

Recurses Necessarios

Para a realizagio dos investi-
mentos necessdrios. ao Frojeto
estd prevista wma relicio entre
empréstimos e capltal proprio de
0% e 30% respectivamente.

Dispéndios por Moeda

Do total de investimentos @
gerem  replizados prevé-se gue
aproximadamente T6% sejam em
eruzeiros e 25% em  moeda es-
trangeira.

IV.7 — BENEFICIOS PARA A
ECONOMIA NACIONAL

Receltas pary o Governo

O Projeto propielard wma en-
trads nes cofres da Unigo de
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ums massa de recursos estimada

em 4 bilhdes de dolares, ag longo
doa 30 anos de andlise do projeto.

Este walor compreendes o Im-
posto Unleo sobre Minerals, Im-
posto de Renda sob diversas for-
mas, Pregramg de Integragio
Aoeial, ndo considerando o efeito
multiplleader resultante de Im-
posto de Renda dos Empregados,
Imposto de Clreulacho de Mer-
cadoriang, Imposto sobre Servi-
cos, ate,

' Ressrvas em Moeda Estrangeirn

Decorrente da exportacio. de
44 MT de minério, quanda o Pro-
jeto atinglr sua maxima capact-
dade, &5 resérvas em moeds es-
trangeira a cada ano estario
aerescidas de aproxlmaodamente
464 milhées de dolares,

Utilizacio de Mio-de-0Obra

Conformie j& fol dito, durante
o periodo de construgo (1874/
1877} o Projeto poderd estar ge-
rando até 20000 novos emprégos.

Durante a fase de eperacio,
como gmpregados permanentes, e

em funcho do nivel de produgio,

o Projeto estard utilizando de 3
& 4.000 pessnas,

Estimule ao Desenvolvimento

0. Projeto estarln de acordo
com e Programa de Integracio
Waclonal (PIN) gue visa & infe-
riorizacio da populacio do Norte
e Nordeste, através da construciio
de cldades na Mina e ao longo da
Ferrovia, e

FPor cutro lado, a existéncla de
uma infra-estrotura de trans-
porte e porto poderd propleiar o
desenvolvimento de outras ativi-
dades, podendo-se citar: projetos
minerals, florestais, pecuirlos,
agricolas, sidertrgicos, ete,

¥ — PROXIMAS ETAPAS

Encerradas as fases de pes-
guisa e wviabilidade o Projeto se
prepara para entrar nes Ifases.
spguintes:

Engenharia Avancada

J4 foram dispendidos pelo Pro-
jeto cerca de 22 milhdes de do=
lares sendo 13 na prospeccdo e §
1o estude de viabilidade com o
respectivo suporte de eampo. En-
tre 1973 e 1974 deverdo ser dis-
pendidos outros 6 g 20 milkides,
respectivamente, para engenha-
ria do Proleto.

Contatos com o Mercado

Estio sendo Inlclades os pri-
meiros contatos com o mercado
cotisumidor visande a aferlr as
guantidades a serem alocadas &
cada pais, O contato abrange al-
guimas dezenas de usinas sidertr-
gleas locallzadas nos mercados
potencialmente promissores para
CARATAS. '

Contato eom Instituicoes Fi-
nanceiras

Serfic em breve Infelados con-
tatos com Institulpdes financeiras
naelonais e Internaclonais, entre
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as quals podemos cltar BNDE,
Banco do Brasil, BNH, Cailza
Beonbmica Federal, Agénelas In-
terfacionais de Crédito nos USA,
EUROPA @ JAPAO, bem como
baneos commereials.

Contate com o Governo

Serfio Iniclados em breve, atra-
veés do Ministério das Minas e
Energla, contates com diversos
drghos do Governo visando a
abter! aprovagoes em. termos de
projetos, lsencoes fisedls e est-
mulos para o Projeto,

A relacho completa de todos og
contatos envolvera praticaments
todos os Ministérios e algumas
degenas de Argios,

A titulo de exemplo poderia-
mos nenclonar:

— Ministérie das Minas e Energia

DNPM — Para exercer o di-
reito de layra.

PETROUBRAS — MNecessldades
de combustivels,

ELETROBRAS — Fornecimen-
to de energla via COHEBE/
CEMAR.

— Mintstérlo do Planejamento

— Para eonsiderar o Projeto
de Interesse naclonal.

- BNDE — Para financia-

mentos de Investimentos

e cruzeiros,

— Fundos de Programas He-
' glonals, PIN, Protera, ete,

— Ministério do Interior

— BUDAM — Visande a tor-
nar o Projeto como de In-
teregse pora o desenvolvi-
mento econdmico reglonal
com & conseqliente obten-
cao dos Incentivos flscals,

— BNH — Obtengio de re-
gursos para obras comuni-
tarias e de saneamento,

— Mindstério da Fazenda

— Banes Central — Aprova-
cho e reglstro de eontratos
em moeda estrangeira.

— Baneo do Brasil — Finan-
clamentos em cruzeiros,

— Mintistéric dos Transportes

— DNEF — Aprovagio do Pro-
jeto da Ferrovia.

— DNEVYN — Aprovacio o
Projete do Porto,

— Ministério da Marinha

— DPC. 8 DHN —  Anslise
global do assunic que sers
previamente triado pelo
DNPVN, DNOS ¢ 8PU.

A paptaciio de recursos que se
destinarem & obras soclais e
parte dos serviges auxiliares,
imagina-se que venha a ser feita,
através de uma instifulgfio com
fins nac lucratlvos e que szeja
conalderada de utilidade piiblica
nog. moldes preconizados pels
Tnigo.
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VI — CONCLUSAO

Hzperamos ter atendide & soll-

citagio dos Ilustres deputados:

que compdem esta Comissio e
que as informagoes trazidas te-
nham sido utels ao conhecimento
de umn Projeto que, sem divida,
pode ser considerado dos malores
previstos para @ Reglin Amard-
niica. Estamos convencidos de que

este Projeto representa uma con-
tribuigio efetiva ao desenvolvi-
mento regional e nacional po-
dendo ter um efeito multiplicador

de grandes dimensies.

Eztamos certos que nfio faltard,
pars a sua concretizacio, o apolo
entusidstico do povo brasileiro,
tie bem representado pelog se-
nhores.

A A

A cada nova guerra surgem oufras dimen-
sdes nos campos da tdatica e do armamento.

Assim sendo, as atitudes rigidas ou inflexiveis
para com a arte de combatler certamente séio per- |
niciosas a eficiéncia em combate.
mento humano iré determinar grandemente o ¢
curso da batalha. Desta forma. nunca serd de-

O comporta-

mais acentuar a necessidade de uma judiciosa §
selegdo dos homens, principalmente dos lideres.

e,




