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(Rguipe de oficinis da- EsACodAAd, encarregada
do estudo de emprege titleo e operacional
f do- missll AC COBRA)
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1 — GENERALIDADES

Nog dias atuais, a defesa antlearro Wm merecendo uma atencio
egpeclal devido as grandes pusaihihdades que os modernos CC apre-
gentam, Canhées e Missels AC vim sendo desenvelvidos em todas
a8 partes do mundo, com caracteristicas &s veses diferentes, mas com
um ponte comum bem signifleative: o missil tem-se mostrado mais
eficlente e mals barato em combate.
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No nosso caso, no Exército Brasileir, partimos para uma experlen-
cla com o missil AC COBRA, um missil projetado no iniclo da
década de 60 que, conbudo, mantém-se operacional em diversos
paises e, 0 que € mals importante, assegurando um alto indice de
probabilidades de acerto: cerca de Ta%,

2 — 0 SISTEMA AC COBRA

O missll AC COBRA, de fabricagiio alemd, tem seu DOme origina-
do das primelras letras de CONTRAVES, OERLIKON, BOLKOW,
ecompanhlas gue reunidas, desenvolveram o projeto RACKETEN, fo-
guete alemao e ANTITANK. £ um missil guiado a fio, flo ease que e
desenrola do interior do missil & niedida que ele se desloca ao longo
da sua trajetorla, B uma arma projetada para 8 defesa anticarro,
podendo eontudo também ser usado na defesa de cosias, rios e canals,
em auxilic & Artilharia de Costa e pos Fuzileiros Navals.

De fAcil transporte, sua embalagem permite gue geja langado

de para-guedas e flutue na agua, dando-lhe miiltiplas possibilidades
de emprego, J& gue o unieo equipamento necessirio ao atirador &

uma peauena caixa, & Unidade de Controle, que possibilita o langa-
mento e guiamento 4o m_is?aﬂ a0 longo de siia trajetdria de voo.

O langamento é de tal simplicidade que nio requer rampa ou
qualquer outro dispositivo de lancamento. O efeito de destruicio do
. missil basela-se no principio da carga oca. O método de pontaria &

o da colncidéncla com o alyo, coml observagho visual, slgnificando
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que o atirador tem que ver simultaneamente alvo e missil e fager
este ultimo sobrepor-se ae primeiro para lograr o impaeto.

O sistems estd Integrado pelos seguintes eomponentes:

— Missll com embalagem
— Unidade de Controle
— Bistema de Cabog

— Equipamento de Testes de Campanha
— Carregador de Baterias
— Bimulador de Treilnamento

3 — 0 MISSIL

Medindo cerea de 1 metro de comprimento e pesando apenas
likg, o missil divide-se em duas partes: a granada e a fuselagem.
A granada pode ser de exercicio, sem carga de arrebentamento, e
de guerra, com uma carga oca de HETRO, uma combinag¢io de TNT
e RDX. A fuselagem tem & finalidade de transportar a granada e
para tal estd equipada com 2 (dols) motores: o de aceleracio e o
de cruzelro. O motor de aceleragiio apresenta uma inclinacio de 220
na sua tubeira, o que permite que o missil venga pequencs obstéculos
@ sua frente e portanto possa ocupar posigho i retaguarda de massa
cobridora. Logo apos o disparo do missil, o motor de aceleragio ex-
- tngue-se e entra em funclonamento o motor de cruzeiro que o
eonduz até o final de trajetéria, ;
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" No interior da fuselagem, encontramos wn econjunto recepior ao
gual chegam os sinals do gulamento através um cabo de doiz con-
dutores gque val errolads em torne do motor de eruzeiro e se desen-
rola durante o voo do missil. Os sinals provém da unidade de con-
trole, conforme os comandos de atlrador e, apos o processamento pelo
receptor, sio enviados aos difusores gue s sltuam nas asas do missil,

Os difusorves siio superfieles de controle gue desempenham o papel
gemelhante a0 dog aiflerans de wm avido, exercendo os movimentos
necessarios para gue o missil se eleve ou abaixe, desvie para a direita
ou pars a esquerda, ou efetue wm movimento obliguo,

A estabilizaciio do missil em vio € obtlda por intermeédio da agho
de um glrosedplo que inlels a rotagio no momento de langamento
do missil, O glroscopio anula o efeito de rolar que os misseis apre-
gernitam e que, no caso de COBRA, acarretaria a inexisténela de
planos de yoo constontes para os sinals de comando que chegazsem
po maissil. " 3

O voo do missil é facilmente observade, desde o lancamento, por
ume carga tragante que flumina a sua parte posterior. Até ao aleance
de cerca de 500 & 900 metros esse tracante ¢ de cor verde pas-
sando, & partir dai, a cor avermelhada. Tal fato favorece as ot~
diches de guiamento pols, além de assinalar perfeltamente a traje-
téria que esth sendo seguida, serve como ponto de referéncla para o
atirador mudar o processo de observacio de “a olho nu" para “com
hindeulos” facilitando, assim, & avallagio de pequenos desvios a partir
daguela distincia.
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Fara o transporte, o missil vem embalado em uma caixa de
isopor que lhe permite suportar cireunstinelas extremas de rustiel-
dade e umidade ¢ que aloja todos os neesstrios necessarios para o seu
emprego independente, depols de haver sido conectado & unidade de
controle do atirador,

4 — A UNIDADE DE CONTROLE

Pesando 4kg, a unldade de controle € o GUnico elemento de que
neeessita 0 atirador para pular o missll, Possul todos os circuitos
necessartos ao langamento e puiaments, além de Ineluir uma bate-
ria de 12 volts. Une-se ao missi]l atraveés de um cabo de 20 metros
ichamado cabo de lHgaciol que acompanhs cada mizsil.
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Esta unidade possul uma chave geletora que permite disparay
sucessivamente até olto misseis, Para tanto, € necessiria a utilizacio
de sisterna de cabos (ltem 5), Assim, o atirador pode dispor de oito
missels em =ew setor de tivo, cada wm apontado para uma provivel
via de acesso, podendo lanea-los um g um conforme as necessidades,
hastando posiclonar a chave seletora no nimero do missil desejado.

Se o alvo apresentar-se em alcances superiores a H0Om, & acon-
selhdvel o uso do bindeulos e para isso a unidade de confrole possui
um suporte ajustavel para instalé-los.

ruy

O gulamento se processa pelo posiclonamento de uma alavanca
de controle, normalmente situada na vertical. Esta alavanca tem
liberdade de movimento em todos os sentides: longitudinal, frans-
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versal e disgonal. Um movimento para a frente corresponderd ao
movimento do missil para baixo, enguanto para trés eorresponderd
a uma subida do missil, Movimentos para a direlta e a esguerda cor-
respondem a iguals movimentos do missil

§ — O SISTEMA DE CABOS

Com & finalidode de adaptar mellior o material o terrenc e
‘pbter malor proveito do mesmo no gue se refere a cobertas, camufla-
-gem ¢ vias de acesso e retralmento, dispbe-se de wm sistema de cabos

composto de um cabo de 50 metros e uma caixa de juncio, que per-
mite afastar o missil da posicio de atirador de até T0 metros (soma
dos cabos de 20 a 50 metros) e conectar ao mesmo tempo até 8 missels
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4 mesma unidade de controle, uma vez qué a ealxa de juncio dispoe
de nove conexbes; uma para cada unidade de controle e olto para
o8 missels.

Este procedimento permite gue em pouco tempo se logre dispor
de um volume apreciivel de missels, disparados por um a6 atirader,
podendo lancar os oite missels em cerca de 4 (guatre) minutos.

A capacidade técnica do material g fomte de alimentacio, per-
mitem ainda a reunific de doig eabos de 50 metros que, em conjunto
com o de 20m, possibilitam um afastamento “posigio de lancamento
— posigio de gulamento' de até 120 metros. As vantagens decorrentes
gho dbvlas: malor seguranga para o afivador, que assim dificllmente
terd sua posicio locallzada mesmo quando a do missil o for.

i — 0 EQUIPAMENTO DE TESTES DE CAMPANHA

Este equipamento, cujo peso é de 6kg, ¢ utilizado durante a
instalacao dos missels no terrenc, em easo de haver tempo para isso.
Normalmente guem o utiliza é o elemento de manutencio do Pelotao
de Missels AC, e nio o atirador. Trata-se de um multimedidor es-
pecifico para efetudar uma sérle de testes e controles dog eireultos
para verificagiio da voltagermn da fonte de allmentacio, eireulto de
ignigio e impulsos de gulamento de alavanca de controle da unidade
de controle,

Nos cazos de preméncia do tempo, o ativador dispie de um teste
BM-NAC (indleacio apenss do bom estado de funclonamento de
sistema instalade ne terreno ou nao, sem & localizagho de uma pos-
sivel pane), gque pode ser feito pela propria unidade de econtrole.
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7 — O CARREGADORE DE BATERIAS

B o eguipamento que permite a recarga das baterlas que congtl-
tuem as fontes de alimentaciio das unidades de controle, A exemplo
do Equipamento de Testes de Campanha, guem o utiliza € o elemen-
to de manutencio do Pelotfo de Missels AC

Pode-se utillzar como fontes de -alilmentacio tanto a tensko de
rede (220v-50Hz) como & bateria de uma vistura (24v CC), empre-
gando-se para isso dols tlpos de cabos, conforme a fonte,

§ — O SIMULADOR DE TREINAMENTO

Como o proprio nome indica, & o eguipamento utillzado para
instruir os atiradores através de uma instrugio metédica e progres-
siva, Bem O S0U CONCUTS0 Be-
ria muito dispendioso formar
v m atirador pols, mesmo com
a sua utilizagio, um atirador
sy pode ser conslderado em
boas condigbes apos & reali-
zicho de doze lancamentos
de missels. Bem ele, este
ntimero por certo seria o©
dobro. O simulador facilita
o trelnamento, inelusive no
aspecto duragic do periodo
de formacio que & de ape-
nas § semanas,
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& um equipamento de caracteristleas slmilares a de wm apare-
lho de televisdo comum, possuindo um tubo de ralos catodicos que,
integrado a outros circultos eletronicos, fay aparecer na fela um
ponto luminoso (o missil) e tm pequenc eirculo (o alvo). O ponto
luminoso é pulado de forma a coineldir com o pequenc cireulo, atya-
vés do manuselo da mesma unidade de controle utilizada em disparos
reals,

O instrutor scompanhs o desempenho do candidato a atirador
através de uma unidade monitora, onde todas as condigbes deseja-
das para o tiro séo introduszidas: alve fixo ou movel, distinela do
lancamento variavel entre 400 e 2.000 metros, no caso de alvo mo-
vel velocidade e rota varlavels, variagdes nas dimensdes do alvo, va-
riacies mo posicionamento do missil e alvo antes do lancamento e
até condiches anormais como vento lateral. Isto possibllita ao atira-
dor observar todas as variantes do problema de gular missels, se-
melhantemente a condicdes reais de combate.

% — VANTAGENS E DESVANTAGENS

Pars apontar as vantagens ¢ desvantagens de missil AC COBRA
em relacAo ao canhfo AC, nos valeremos da relagio de requisitos a
gue uma arma AC deve responder:

— Desenflamento

— Mobilidade

— Poténcla de fogo

— Confiabilidade operacional
— Precisho

— Custo operacional

— Himplicidade de operacio
— Cadénela de tiro

a. No aspecto desenfiamento consideramos, sem sombra de di-
vida, o missil melhor dotado. O COBRA pode ocupar posigho prote-
gldo por uma massa cobridora e, além disso, nio apresenta clario
que revele a posigho. Isto & fundamental no combate AC pols ofe-
rece po atirador uma grande seguranca e tranghilidade, Um canhilo
AC no maAximo apds o 29 tiro tem que mudar de posigio, do con-
trarlo serd engajado pelos carros integrantes da forga de cobertura
inimiga.
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b. O aspecto mobilidade também favorece ao missil AC COBRA,
pols o atirador pode transportd-lo facllmente e instala-lo em guoal-
guer tipe de terreno.

. Poténela de fogo significe o eapacidade de penetracho na
blindagem do earro e, hesse aspecto, a carga oca da granada do
missil AC COBRA penetra 4Tem em ago, conforme experiéncia ja
realizada no Campo de Instrugho de Gerleind, no Rio de Janeiro-GB.

d. A confiabilidade eperacional, ou seja, o indice do bom fun-
cionamento do slstema, ¢ considerado o mais alto dos oferecldos por
misseis AQ da mesma categorla. cerca de D595,

e. A precisio do missil AC COBRA, como a de todos os missels,
obviaments é malor que gualguer canhfo, principalmente contra
alvos movels, em particular no sleance méximo que é de 2.000 me-
tros. No entanto, temios que esclarecer gue o missil apresenta um al-
cance minime de 400 metros devido a uma relativa instabilldade da
trajetoria nes momentos iniclals de voo, e (o 3 segundos de retardo
para armar-se o detonador da granada), por guestdes de seguranca
para o atirador e tropas amigas,

I, O custo operacional é wm fator que deve ser encarado da
seguinte maneira: uma granada de bocal tem condicdes de destrulr
um ecarro de combate, no entanto é preciso considerar a probabili-
dade de acerto que tem esta granada. ou seja, guantas granadas
precisardio ser langadas para obter-se a destruicho ou Imobillzacio
do earro e, principalments, se o carro inimigo permaneﬂer €11 con=
digbes de ser acertado sem responder ao fogo. Em vista disso, téenl-
cos de todo o mundo conslderam o missil mais barato operacional-
mente, particularmente o COBRA gue é o mais barato deles todos.
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g, No aspecto simplieldade de operagio o missil AC COBRA
& um pouco prejudicado. A colocagfio do missll em posicRo e sua
preparacio para o Hro & multe simples, mas o guiamento pode ser
constderado dificil, A fase de treinamento do ativador de missil deve
ger muito mals culdadosa que a de atirador de canhio. B claro gque
a exigénela de um bom operador nio deve ser encarada por si sa
como uma desvantagem, j4 que em prineipic qualquer func@o deve
ser exercida por wmn elemento altamente gualificado, De gualquer
forma, por estarmos comparando o missil com o canhio, tivemos que
apontar esse sspecto como desvantajoso para o missil.

h. Finalmente, a ecadéncla de tiro que ¢ o ponto mals fraco
do missil AC COBRA, como allds de qualquer missil AC, por dois
motivos gue sio correlatos:

— balxa  velocidade de vio, 9 m/seg, cerca de 300kmsh, o que
nos dd uma duracio de trajeto, para o aleance maximo, de 24 se-
gundos.

— g necessidade do atirador manter-se oeupado gulando um
misgll, sem possibilidade de disparar outro enguante o primeiro nio
completar sua trajetdria,

Em consegiiénela, a cadéncia de tiro. méxima do missil COBRA
é de 2 tir/min, o que é um indice multo balxo se comparando &s altas
cadénelas de tiro dos modernos eanhées AC.

10 — O EMPREGO TATICO

O missil AC COBRA fem comp unidade de tiro a pega, e o Pe-
lotéo como o malor escaldo de emprego. A peca tem & seguinte
constituledo;

— 3.0 ggt Cmt & Atirador
— Ob Auxiliar
— Bd Mot Rd Op

O que caracteriza a pe¢a € a unidade de controle, que pode ser
conslderada como um lacador, enguanto os missels sho apenas &
munigfio.

05 missels podem ser langados tanto do solo quanto da vlatura,
podendo esta viatura ser de gqualguer Hpo, eom 1/4 ton, 3/4 ton
ou VBTP.
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O Pelotho teria a segpulhte constitulefio:

— 22 Ten Cmt Pel
— Uma Sec Omdo, com um 2.9 Sgt Ad] e um Cbh Mot

— Trés Sec Tiro, a duss pecas, para emprego aos pares, como
preconiza a doutring no que diz respeito ao apoio mituc, Neste caso,
o Omt Peca mals antigo é também o Cmt Bee.

: ‘:_:*‘ %:l i _?m%ﬁ% E égj‘t_

— Uma Sec Sv, com um 3.2 Sgt Cmt See, um Cb Auxiliar, sels Sd
Remuniciadores e um Sd Mot Rd Op. Esta & a seco encarregada da
manutencio de 1.2 ¢ 37 escalio do materlal de slstemna e de remu~
niclamento das pecas. ' '
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O Cmt Pel, com procedimentos adequados, poderd distribuir suas
pegas no terreno de modo a proporcionar uma efefiva protegao an-
ticarro ao Batalhfio de Infantaria ou fragio equivalente, podendo
valer-go inelusive de oulros meios anticarro como minas, lancs-ro-
joes e até mesmo canhoes AC,

O COBRA pode ser empregado em gualguer tipo de operaglo
e sug lnstalacio, seja no ferrenp, seja na viatura, requer pouco
tempo. Montado sobre veiculos, sua utilizaciio @ quase instantanes,
gsendo por isso gconselhidvel em operaches ofensivas e em movimen-
tos retrdgrados. Na defensiva, gueé & seu principal emprego, sua po-
sicho normal serd instalade no solo, onde o atirador poderd sele-
clonar um bom abrige a fim de ter o miximo de protecho fislea,
o que redundard em wmn sereno @ precloso gulamento do missil,

Se bem gque o missil possa ser gulgdo em todas as diregfes a
partir da divegio geral de lancamento (setor de 1800 4 frente da
posigo de langamento), sen rendlmento técnico-tatico ideal é ob-
tido gquande o mesmo & operado dentro de um setor de 80° e entre
os 400 e 2.000 metros

11 — CONCLUSOES

Felo exposto, podemos conclujr que estamos em presenga de uma
arma nova, de caracteristicas particulares, que & diferenciada de to-
das as outras sté entio conhecidas em nosso Exérelio. Seu emprego
se adapta multo bem 4 milssho da Infantaria, satisiazendo exigén-
clas de mobilidade, rustieldade, peso, emprego, manejo e eficicia,
fazendo-a uma arma AC multo eliclente.

Taticamente proporciona possibilidades de bater o blindado a
malores distancias, com malores probabilidades de acerto. Quanto
maior o aleance miais facil serd o impacto, pois o atirador terd mais
tempo para executar as correcies da trajetoria, sendo esta a dife-
renga baslea para-as armas AC convencionais.

Para sua operac¢ilo deve-se selecionar o pessoal a fim de obter
do mesmo o maximo rendimento, considerando o valor econdémico
da arma, ' .

Conduzido habilmente pelo Cmt Pel, ¢ empregado em massa
sobre os blindados inimigos, o COBRA produz: em poucos segundos
baixas elevadissimas com resultados psicologicos negativos para o
inimigo blindado gue, normalmente, sente-se em nivel de superio-
ridade em relagho as armas defensivas.




