Uma Politica Para a Ciéncia e Tecnologia,
Tendo em Vista o Desenvolvimento
e @ Seguranca Nacional

Trabolho dezenvolvido por um gripo
de estudo da ADESG dirigido pelo Frof.
Antonie Aureliano Chaves de Mendonga
em 1971,

INTRODUGAO

“Vivemos na ers da Cléncla. . .

O mundo atual é modelado, em todos os dominios, por [nume-
rivels téenleas resultantes das descobertas clentificas.

A cléncla & uma das manifestaches mals caracteristicas e mals
notavels de nossa época e de nossa clvilizagio.

Cada pals recenszeln ansipsamente seus laboratorios, seus pes-
gulzadores e seu prémio Nobel clentifico, pols as nacdes compreen-
deram, de repente, que o destine delas estd lgado fs descobertas e
&5 reallzacles de seus clentistas e técnioos, Mas o mecanizmo desta
Ugagho permanece, para multos, bastante obscure e misterioso.”

Tivermnos, até agui, as palavras introdutérias do excelente traba-
lho de Viadimlr Eourganoff, "A Pesgulsa Clentifica".

"“Vivemos na era da Ciéncla. . .

O gue Isso significa? Quals as caracteristicas, problemas e
tendénclas dessa era? Qual serd, se vivemos numa era de cléneia,
onde a3 naches compreenderam que o sobrevivénela delas estd inmti-
mamente Ugada & cléneia o & tecnologla, a melhor politica de um
governo a ser adetada para com esse bintmio ciénein-tecnologis, gque
objetive wm néo menos Importinte bindmio, desenvolvimento-se-
guranca?

Essas sio apenss algumas das perguntas que tentaremos, neste
breve estudo, analisar, ou talvez apenas ahordar sobh um ou outro
aspectn, J4 gue respostas deflnltives sd poderfio ser dadas pelos
orgdos de competéncis técniea, como o Conselho Nacional de Pes-
gulsas, a8 universidades e as institulcdes de ensino e pesguisa, em
estreita colaboraciio com a indistria e todos es érgios do governo.
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I — UMA ERA DE CIENCIA E
TECNOLOGIA

Uma das manifestacfes mals
caracteristicas e mals notaveis
do nosso tempo 6 a clénela, dis-
semos hia pouce. B nessa manl-
festacho, é a raplder das mudan-
¢ad, gque a clénela e a tecnologla
sofrem e determinam, o elemento
gue mals afeta o homem e o seu
desting,

Nas primeiras culturas huma=-
nas essss mudancas eram  tdo
lentas, gue chegavam & passar
despercebidas. Fram hecessarios
milénios para que as transfor-
magdes da humanidade pudessem
ser sentidas, Ha cinglienta anos
o ségulo era a melthor me-
dida de tempo para a apreciagio
da evolugiio cultural da humani-
dade; Hoje, falames em décadas,
arios, para melhor podermos
aeompanhar o ritmo cada vesz
mals aecelerado da humanidade
atual,

Bir Jullan Huxley, num exce-
lente artigo, "The Crisis in Man's
Destiny", lembra-nos que oz indl-
viduos humanos, per eausa da
rapidez espantosa das transfor-
mactes dos dias de hole, tém gue
fazer drdstieos ajustes, de toda
ordem, no pouco tempo de curso
das suas vidas, B pergunta, entéo,
Huxley! "Para onde estamos sen-
do levados? Mudanca € sinfinimo
de progresso? HA alguma diregio
principal a ser definida no mo-
mento com relacho & vida e &s
atividades humanas?' E a essa
altlma pergunta, talvez a malis
erucial, o resposta de Huxley é
"néo”, B para entender o que ele
chama de “Crige no Destino do
Homem"” — a explosfio populaclo-

nal, os aglomerades urbanos, &
exploracio descontrolada dos re-
cursos naturals, a poluigdo, a
destruleio da natureza, o dese-
guilibrio entre cléncla e tecnolo-
gin, o abismo existente entre as
nacoes desenvolvidas e as em de-
senvolvimento ou até subdesen-
volvidas — Huxley nos convida,
com 4 autoridade de um grande
evolucionista, a encarar e exami-
nar eases problemas sob o Angulo
de uma grande perspectiva, tal-
ver A mais longa de todas, a pers-
pectiva da  evolucio, cuje pro-
cesso teve imiclo, no nosso pla-
neta, ha cerca de elnco hilhoes
de anos,

De fato, somente essa longa
perapectiva da evolucio, e par-
ticularmente & da evolugio do
homem a partir do momento no
gqual passou & ser humano, pode
oferecer-nos alguma luz para o
compreensio desta era de ciénela
e tecnologla, uma vez que ela &
o fruto da evolugio cultural da
humanidade,

Atenderemos ao convite de
Huxley, pelo menos em parte,
uma ver que niao abordaremos
todos os aspectos possivels, oun
tampouco coMegarsmos o exame
& partir da formecio do nosso
planeta. Apenas mostraremos
alguns dados sobre o erescimento
elentifico a partir de 1685 que
serfio suficlentes, temos certeza,
para caracterizar o momento pre-
sente como um momento de eién-
cla e téenfes.

O acervo de econheelmentos
elentificos vem se quintuplicando
a ocada geragho, a partir de mea-
dos do séeulo XVII.

O nimero de clentistas que
existin no mundo por volta de
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1040 era de 1.000.000, Hoje, trinta
anog depols, o mundo conta com
perca de 8.000.000 de clentistas, o
gque signifies dizer gue somod
contemporfiineos de mais de 90%
de todos o8 clentistas que ja exis-
tiram no munde até ao dia de
hoje! A perspectiva desse exér-
cito, para o fim deste séeulo,
gponta cerca de 40000000 de
clentlstas!

Em 16865, “The Philosophieal
Transiations of The Royal So-
clety” era & Gnica publicacio ci-
entifica reconhecida em todo o
mundo. Em 1750 {4 era de dez
o nnamero de publicagdes dque
eirenlavam no mundo clentifico,
Dols séculos depols, em 1865, o
niimero de revistas e jornals ci-
entificos  tinha erescido para
1.000, para atinglr hoje, trés
géeulos depols da primelra publi-
caclo, UM numero superlor &
50.000, o due vale dizer, cerca de
5.000,000 de trebalhos clentificos
publicados anualmentel

Nio sAo necessfrios, eertamen-
te, mals nimeros. Basta lembrar-
mos gue & esses dados correspon-
dem outros, nfio menos agtrond-
mieos, com relagio aos laboratd-
rins, instituictes de pesquisas,
universidades, Indlstrias, asso-
clagdes e congressos clentificos,
entidades de protegio 4 ciénela
e fundos monetirios; enfim, toda
uma complexa estrutura para
manter & lmensa atividade clen-
tiflca e teenoldglea atual. E so-
mente asslm o nosso gquadro es-
tard completo: o nosso tempo
presente ¢ caracterizado pela
presenga constante da cléncia e
de tecnologla em nossas vidas,

Portanto, Justifica-se plena-
mente gue gualjuer governo, em

gqualguer nacfio do mundo, tenha
preocupagtes bisicas para com &
gléncla e & tecnologia. Nenhuma
nagiio do mundo, desenvolvida ou
em vias de desenvolvimento, pode
fiear & margem de uma das ca-
racteristicas mals notdvels da
atividade humang de todos os
tempos: a explosio clentiflca e
téenlea, gue embora  geradora
também de problemas e multo
longe de ser miraculosa, & um
produto natural do processo de
evolucio cultural do homem, por-
tanto, parte do homem, enguanto
humano e erlador, enguanto In-
guieto na busca de melhores so-
lugdes para melhores dias,

3 — CIENCIA-TECNOLOGIA
E DESENVOLVIMENTO-
SEGURANQA

Apts uma tentativa de carac-
terizacio do tempo presente como

‘gendo um tempo de desenvolvi-

mento clentifico e téenleo, passa-
remos o tratar de alguns aspectos,
aparentemente lsclados, contras-
tantes, numa tentative, agora, de
relacionar o bindmio ciéncia-tec-
nologla com o bindmlo desenvol-
vimento-seguranca, e asslm ter o8
subsidios necessarios para algu-
mas propostas praficas, gue vi-
gem a adocio de uma politica
para & cléncla e a tecnologla, que
gela também voltada para o de-
senvolvimento e a seguranga da
nagio.

1. Desenvolviniento é hoje pa-
lavra-chave para a aproximagio
dos problemas contemporinecs,
Propor, portanto, umes politica a
ger adotada para a clénels e a
tecnologla, transformou-ge em

matéria de alta prioridade. Nao
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ge abtém  desenvolvimento sem
umi politica gue estabeleca 4 ma-
neirs de se executar os passos ne-
cessarios,

Mas, falemos do desenvolvi-
mento da ciéneia e da tecnolo-
gin no sentido de promover con-
digfes para & realizagio do ho-
mem integral, do homem e sua
plenitude, o gue significa uma
politiea gue cologue o8 frutos da
ciénela e da tecnologla & servigo
da promogio humana. Levando-
ge em conslderagho o neutralida-
de da cigneia e da tecnologia, &
precizo estar alerta ao fato de
que & utillzagio que fazem o5
homens de suas descobertas e
Invencies lmplica, sempre, em
uma politics gque & adequada ou
nag aos homens de determinada
época, Bempre houve uma poli-
flea, wma acho coordenadora em
todos o0& sefores da atividade
humanea. Isso eguivale a dizer
gue 4 ciéncia ou a maguina nio
esoravizam o homem; mas shn
gue alguns homens, exercendo
egta ou aguela politica de agio
em relagio a seu materlal clen-
tifico e tecnologleo, escravizaram
OU PrOmMOversnl 05 SEUs Seme-
lhantes,

Em face dos notivels progres-
s08 alcangados Nos CAMPOS Men-
clonados, somos obrigados a con-
cluly, por experiéncia, gue o po-
der do homem amplion-se assus-
tadoraments em nossos digs — o
que eguivale o dizer — poder pa-
ra destruir ou erfar, para eseravi-
FAr O Promover.

. Esta discussap reveste-se, entio,
da. maler Importincla; ou, sem
pxagero, podemos aflrmar gue é
vital, intransferivel, Por razies
dbvias e amarga experiéneia es-

. T T P T e T FY Y.

tamog sendo levados 4 compreen-
der, ¢tada vez com mals clareza,
gque desenvolvimento nio se al-
canea sem uma sadia politica
exercida com firmeza e atencgio
i gpEsAs dimensoes mencionadas.
Uma nagio gue nio vence € con-
frola os seus pontos de estrangu-
lamento e Impasse, nio pode al-
cancar o seu desenvolvimento,

O& exemplos negativos das mal-
ores poténeias do mundo contem-
porénen sio bastante elucidati-
vos no sentido de indicar o gue
nfio devemos- entender como sa-
dia politica clentifica. Tanto os
Hstados Unldos como a Uniio So-
vittiea: erlaram situactes Infer-
nas e praprias — embora diferen-
tes em algnng sentidos: — que- se
tornaram totalltarios, empregan-
do=-ge 0 termo no sentido gue lhe
emnpresta Norman Muller,

Mo easo do Unifio Soviétiea, o
disgnostico pareee mais fdcll de
ser deatacado; o buroeraltismo so-
vigtico nio pode permitier o fluxo
livre do pensamento humano gue
nao concorde com & “ortodoxia
marxista”, gque se fem tornado
totalitdria e aprisionante.

Fm relagho aos Estados Unidos,
o alstema educacional é alnda
profbitive a certas camadas, e o
que ¢ plor — o slstema de fun-
daghes tem determinado, como
aponta Wernes Btark — o tipo
de pesquisa & ser felta. Isto é,
fodo mundo ¢ Hvre para pes-
quisar o gue desgia, mas nio ha
um arcabougo que proporcione
mais responsabilidade do que isto,
A eficiéncia, no sentido da pro-

dutividade, forna-se sufocante g

as pesgulsas ultra-especializades
terminaram por tornar a cultura
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americana "inerte e vulgar”, nas
palavras do  {lustre pensador
Relnhold Nisburr, ao analizar a
responsabilidade dos Estades Uni-
dos na crise mundial,

B a énlase excessiva — porgue
nio controlada — em alguns as-
pectos da cifnela, nio fol suflel-
ente para impedir uma das ma-
iores explosdes de violénela de
toda & sua histdria, As chamadas
minorias estio protestando e de
forma tio violenta, gue transfor-
maram o lormidével pargue
Industrial e paradoxalmente &
nacio mais llvre (on uma das
malg) do globo, num paleo de
turbulénclas.

2. O extroordindrio progresso
da cifneia moderna ndo delxou
tambem de causar lmpacto nos
campos da teorla e priatica eco-
nomicas,

No século passado, durante o
periodo  de formacio e eonsoll-
dagiio da Ciénela Feondmics, os
economistas, de modo geral, s6
reconheciam o existéncla dos trés
{atores clissicos de producho:
terra, trabalho e eapltal. Mas, no
decorrer do séculp XX, generali-
#wou-ge, rapidamente, o consenso
de gue era necessirio Inclulr uim
guarto fator — a capacidade ou
iniclativa empresarial — a fim
de melhor descrever, expllear e
prever os fenfdmenos econtmieds,
Antes mesmo do inielo da fa-
mosa “revolugdo keyneslana®, os
trabalhos plonelros de Schum-
peter fa apontavam esse cami-
nho.

A erise econdmiea de 1928, a
Bepundsa Guerra Mundlal e o5
graves ' problemas soclals que

passaram 4§ 2 marcar senslvel-
mente o mundo contemporinec
apos 1945, contribuiram ainda
mals para estimular a Interven-
ko estatel na economia e realear
o papel do empresarlade. Este
altimo passou a ser cada vez
mals. estudado, o partlr de mil-
flplos pontos de vista: econome-
tria, clbernéflea, pesqulsa opera-
clonal, as anallses renovadoras
dos glatemag economicos contem-
pordness da autorla de Bur-
nham, Arom 8 Galbralth. Todos
esses fatores vieram abalar we-
lhas teorias de crescimento e
forjar novas concepcdes, em gque
o papel dominante flea reservado
a ciéncla e & tecnologla,

FPara o caso particular dog
palses  em  desenvolvimento, ha
evidéncia crescente de gue o pro-
ceeso e desenvolvimento  wal
tornando-se menos um esforeo
de meumulacho de capltal gue de
acumulagio de informacdes. Ou,
em outras palavras, ha gue se
cuidar nfo apenas da expansio
de capital, em termos quantitati-
yog, ecomo fambém em  termos
qualitatives, ou seja, tecnologla,

Parece-nos desnecessdrio apon-
tar a tecnologia como fator de
desenvolvimento; o gue importa
& Inslstir ng sus lmporténeta vi-
tel, malor talvez do gue todos os
outros fatores de produgio. Fol a
partlr da obra classica de W,
Arthur Lewis, "The Theory ol
Heonomle Growth' publicads, em
meadaos da década de 50, inau-
gurando os estudos modernos
sobre cresclmento e desenvolvl-
mento, que se passou a enfatizar
0 papel primoerdlal da eléncla e
tecnologla no  desenvolvimento,
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notadamente nas dreds da agri-
cultura, da Indastria e da admi-
nistragio. Finalmente, foi Arom
guem realeou o fator cléneta-tec-
nologla, no afirmar, com exXtrensa
nrapriedade, gue a chave da hiis-
torla econdmica contemporanes
¢ o progresso téenloo e que este
pode ter lugar tanto em regime
eapttalista como em regime so-
clallsta, duas modalidades @ dife-
rentes da mesma espécie de
transformacio, a soctedade in-
dustrial.

3. Com réspeito ao papel que
a ciénela e 8 tecnologla véim
tendo para @ seguranca dag na-
coes, basta, talvez, lembrarmos
agui alguns tréchos de J. B. Ce-
nant, guando analiza a ciénela e
a teenologia no periodo de 1940

& 1050, no sen precioso lvro, “Mo-
dern Selence and Modern Man™
“Na oeasifio de nossa entrada na
Frimelra. Guerra Mundial, um
representante da Amerlean Che-
mical Soeiety procurod o Seere-
tarin da Cuerra, Newton Baker,
oferecendo-lhe oz servigos dos
guimiless no conflito. © Seereta-
tlo agradecen, pedindo-Ihe dgue
voltasse no dis seguinte. Ao vol-
tar, foi-lhe dito pelo préprio Se-
eretirio que, embora apreclando
n oferta dos guimicos, conside-
rava-a desnecessdria porgue, exa-
minande o assunte, desgobrin gue
{4 dispunha de um gquimieo no
Departamento da Guerra!',

“Par yolta de 1940, a cenn ti-
nha-se alterado completaimente,
A plénets penetrara na inddstria
e tardiamente, mesmo nos Hsta-
dog Unides; & lndistria finha ca-
minhado para & eléoela, *... Y08
grandes laboratérios de pesgui-

PRy - P

gas da Gerigral Electric, Bell Te-

lephione & da Du Pont podem ser
mencionados eomo exemplos
Dessa manelrs, quando na Se-
gunda, Guerrs. Mundlal, os tec-
nologlstas vieram a ser mobili-

zedos pars muxillar @as forgas

armadas, nac poderla haver da-
vida de que os clentlstas, na sua
gualidade de clentistas, virlam a
ger chamados pelo governo.”

"“Do fim da Primeira Guerrs
Mundial ag inieln da Segunda,
a5 relogoes entie a ‘clénela ea
Indnstria modificaram-ge yeloz-
mente nos Hatades Unidos O de=
senvolvimento da bomba atdmica
apengs demonstrou ao piblico o
gue ji era conhecido por miuitos
industrials, isto & due 03 cientia-
tas se tinkham tornado Invento-
res, "

4, Mo campo da satGde, a téo-
niea estd -aleancando resultados
magnificos, Hole, as investiga-
cies clentificas procuram, atra-
vés de téenieas previamente pes-
guisadas, aplacar a furla de epi-
demiss e patolopias gue o mundo
de hoje modifleow ou eomplicon
or suas formas primitivas. Be a

pesquisa comeca NAas rafses puras

das condledes patoldgicas, é pos-
slvel gue as sums formas moder-
nas possam ser combatidas, A
pesgidsa @, entdo, altaments re-
levante pord a soluglo de pro-
blemas da sadide humans.

Oy computaderes, simbolo do
mundo moderno, também  estio
a servige da sande. A Organlaa-
eao Mundial de Satde — OMS, {4
s posaul. Mo futuro teremaos,
sem sombra de duvids, o médico
eletrénleo a servigo da humani-
dade, Analisando oz sintomas dos
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pacientes, o5 computadores gqua-
liffeardo s doengas & fardo as
suas receitas medicas, £ a téent-
on em favor do préprio homem,
de sun saide fisica e mental,

A fabricscio de drgios huma-
nos artificlafs estd na ordem do
dia. do avangn teenologico — ten-
dies de silicone, ossos metdlicos,
artérias de dacron, iliacos de ece-
rhmiea e o uso salvador, in ex-
iremis, do rlm artificial. Os apa-
relhios fipo coracho, pulmio, nas
clrurgias eardiacas permitiram o
rapldo progresso neste campo ao
substitulr & clreulacio e a2 ventl-
lagho pulmonar com & téenlea de
operar a coraciio aberto, vazlo e
parado. O ecoracio artificlal é,
praficamente, wimz realidade

E o que dizer da genética e da
evolucho? Talvez basta dizer gue
08 homens de citnela estio no
limiar do eontrole genético e evo-
luclondrio, o gue wvale dizser, no
controle da. priprls vida, o gue
certamente terd Impactos dra-
maticos e faseinantes sobre toda
‘a humanidade. '

. Alpung educadores apon-
tam: o nascimento verdadeiro da
educacio clentifica no periodo
de 1940-45, Mas fol somente no
ano de 1957, apds o lancamento
do primeiro satélite artificial da
terra, o Bputnik I, pelos soviéti-
o5, que ume grands nagio, o
Estados Unidog, smcudidos pela
surpresa de nfo terem aldo os
primeiros a reallzar tal felto his-
tories, gque teve iniels wma ver-
dadeira revolucdo na edueacio,
particularments na edueacio ci-
entifica,

Tal fato, que exiglu reformula-
¢hes fllogdficas, multo esforco e

principalments muito dinheiro,
fol o agente de uma torrente de
reformulacées ecurricnlares, das
guals itaremos spenas algumas;
Elementary Selence Study — HE8I,
Earth Science Curriculum Pro-
jeet — ESCP, Biological Selerices
Curriculum Study — BSCS, Che-
mieal Eduecational Materials Btu-
dy — CHEM Study, Physlcal
Heleneces  Study Committes —
Paac. Esses prodetos j4 foram oun
estio sendo traduszidos e adapta-
ios, a0 lado de outros projetos
eurapeus, na gquase totalidade das
nacoes do mundo, causando uma
verdadeira revolugiio na concep-
gao e ‘na forma de educaclo
‘clentifiea, O Projeto BSCS, 6
para dar um exempls, encontra-
se desenvolvido em mais de 40
naches.

Tdlves posss DPATECcer PXAZErD,
mas trata-se de uma opinifio cor-
rente entra multos educadores
norte-americancs, o dizer gue os
Estados Unildes: conseguiram co-
locar o pé na lua antes que os
sovidticos, gracas o essa enorme
conjugacio de esforgos na dirve-
cio da educacio  cientifica, que
teve também um enorme lmpac-
to sobre. a mentallidade e 8 opi-
nido do povo em geral. De gual-
guer forma, tivemos agul um
excelente  exemplo de como a
ciénein e a tecnologla tiveram
impaecto sobre a educagfo ¢ esta
‘Bobre aguela,

3 — CONSIDERACOES
PRATICAS

Tendo desenvolvido alguns as-
pectos do relacionamento entre
cléneia-tecnologla e  desenvolvi-
menta-seguranch, parece-Tos pro-

il ec ke hnlinkahlie s diibaeambin 8L o (oL
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piclo, neste momento, sugerir al-
gung pontos praticos, concretos,
gue possam  servir de - subsidios
para uma. politica de governo com
relacio & ciénela e & tecnologia
visando o desenvelvimento e a se-
guranca do Brasil,

Tendo em vista gue as "WMetas
& Bages para a Agio do Cloverno”
prevéem o seguimento do processo
clentifico e tecnoldgleo naclonal,
nume participacio intima com o
processoe lndustrial, bem come a
solugho de problemas tecnologi-
cos  brasileiros, com a ‘devida
adaptagioe da tecnologla Impor-
tada B condigbes nacionais; ‘e
tendo em wigta, também, gue tes
mos um. Conselho Nacional - de
Pesquisas — CNFg, que & Orgao
da Presidéncla da Reptblics, pro-
P08

1. gue sefa o CNPg o Grgio
téenleo e encarregado de propor
uma sistematizacho da ciénela e
di tecnologla brasileiras;

2, que por decorrencis dessa
competéneia, seia também o CNPy
0 Orgio de controle & orientacio
da ciéneln e da tecnologia brasi-
leicas;

3. gue o desenvolvimento  da
cléneia e da tecnoclogia no Bra-
=11 seja wm desenvolvimento har-
ménice, com eguilibric entre as
ciénetss humanas, exatas, soclals
& bigldgicas;

&, gueogela tracada uma po-
litiea ‘em relacio a0 Homem de
Ciéncia, visando todas as suns as-
piracdes, gue além de humanas,
naburals, sdo universals, e portan-
to vilidas em dgualguer tempo e
lugar.

CONCLUSAD

Mo seu discurso perante um

grande ¢ representativo ntmero

de cientistas de toda parte do
mundo, nas comemoragoes do
centendrio da Academia Nacional

de Ciéncias dos Estados Unides.

o ex-~Presidente John F. Kennedy
lembrava, em 1883, o gque disse
certa ver o grande Marechal
francds, Lyautey, ao sen jardinel-
ro: “Plante uma drvore amanha.!”
“E o jardineiro respondeu:” Mag
ela nfio dard frutes, senio dagui
& cem nnos" “Nesse caso”, -disse
o Marechal ao jardineiro, “plante
ima drvere hofe & tarde! “8 as-
sim”, dizse Kennedy aocs cientis-
tas presentes, “gue eu sinto o sen
trabalho.”

Nas, semelhantemente, mas com
confianes, diremos hoje. gue o
Brasil precisa plantar a drvore da
eléncia e da tecnologla, nie ama-
nhi, maz nesta nolte; e gue seja
uma arvore voltads para o ho-
mem, o noso. homem, pols gue
“n, nosse responsabilidade, profes-
sores e clentistas, nio 6 para com
a eléncia; mas para com o ho-
mem, gue preciss da ciéncla.

NR = O Grapo de- estudo do presenle trabatho, além do chefe J& eitadn,
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