-

3

.I L
1

" Muita gente henss gue a era atbe
“Mica teve Infcio com o lancamento
o bomba stbre a cidade japonesa
Hiroshima, na manhad de 6 de
o e 1045, MNesse dis, resl-

senaacional goontechmento, que
8 abrir noves horizontes 4 hu-
diadle. Era. porém, & primeira
agio. pritica de um gigantesco
téonice clentifien, inlelada
1830, que custou 2 bilhdes de
o mobilizow o8 melhores: pés
o8- do mundo e whilzon og es-
endos recursos de maravilhosn
¢ indusirial dos Bstados Unis
da América do Norte: _
Pponto singular da {rajetdria da
lizatdo que marca o inlcin da
- atomica £, segundo o oom-
geral dog clentistas, o dip 2.
dezembro de 19042. As 325 da
-désse memorivel dig, entrou
funcionamento a pilha uriini.
te montada na Universidade de
hicago — @ primeirs maguina de
giz nuelear ideada e operada
Jomemy, Foi nessa tarde his-
que se congeguin liberar e
Bl @ &nergia armazenada no
o atbmico, O homend de ei-
reunidos - secretaimente em
0 para: resolver o problema,
guiram inlelar e controlar uma
nuclear em cadeia, auto-en-
i, isto &, mantida por sl

‘Liogo apds o funcionaments desss

Guina de enérgia nuclear, a pri-
do nosso planets, o profesgor
on, responsdvel pela experi-
perante o Conselho de Pes-
Cientiticas dos Estados Uni-
hamow - ao telefone, em Har-
o Dr. James Conant, que

g, 0 mundo recebed s noticia
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Conferénels  reslizada - TenonfesCl 1
GRLANDG RANGEL, m%]ﬂﬂﬂ el m,
A ﬁ ni Secd nEenhslros,

edade Minslra de E
Belo Horizonte

aguardava o resultado désse ensaio
devisivo, e, sem nenbum eddiga
prévinmente combinado, disse si-
mente o segulnte

— "0 navegadar italiano desem-
baresi no Movo Mundo' —

Referla-se no grande Lisico Fermi,
inliann de nascimento, exilado vo-
luntiriamente nos Estados Unidos e
citado pelo “War Department” po-
mo o primeiro: bomem gue obteve
© controlow uma reacio nuclear em

ceadeid. O Nove Mundo gue a eién-

cli acabava de descobrir & a
"Idade Atfmica® que estamo: vie
vards

O Dr. Conant perguntou em se-
“Comio ge portaram os
nattvoes ¥, A resposta de Compton
foi sintética e precisa’:

— “Multo amigavelmente' . y

Esse interessante e curto didlogo
leleffnioe, baatou pars que os dols
cigntistas e entendessem perfeita-
mente, sem quebrar o sigils olie pg
cirtunstinelay exigiam parg salva-
guarda dos interesses da sepurancs
nacional da grande  democracia
americana, {4 empenhada na maior
Buerra da historia.

A célgbre pitha de Chicags foi
posteriormente desmontada, mas a

ihistdrioa cena de 2 de dezembro do
1842 dsta fixada em um desenha do

artista Melvin A, Miller, do “Ar-
ponne: National Leboratory”, de

Chicago. |

A era atbmica, que estamos vi-
vendo, acha-se #s vesperss de sen
8% anlversiclo, que ge completars
em 2 de derembro. préximo,

Durante esie fempo muito se con-
seguiu de progresso em todos os se-
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toves da fizica nuelear e suss apli-
caphes, Contlnuaram am ritre ace-
lerado o8 estudos de ciéneia pure §
aperfeicoarain-se o4 procesdos de
producia dos combustivels nucle-
ares:; “origtam-se noveos  tipes de
reatorés para pplicacio  indusirial,
du energha atbmics ; desenvolvel-sg
‘enormemente a produgio de ridio
isitopos, utilizados em medicina e
rectumados também pelos pesgui-
gadorgs dos segredos da naturesa,
For outro lado, as armes atbmicas
foram aperfeicoadas; sUrgiram no-
vioz modelos, | inclusive a chamada
super-bomba o homba de hidro-
gémia.

W

Para nfo fuglr ao tema que nod
fol proposto, vejomos um  rdpido
higtorico das explosfes nucleares

,gue, Bl o presente: momento, ooor-
reram na face da terca,

A primeira Bomba Alfemica ex-
plodiu fs-5,30 da manhd de 16 de
fulho de 1945, em Alampgdrde, Es-
tadn de New Miéxion, A experi-
éneia, denominada "“Trinity Test",
foi o corcomento fellz do “Manbhat-
tan Project”, que cudtou 2 bilhses
de ditares. A espetacular explosio
vaporizow @ torce de ago gue sue-
teptayvs @ bomba, fundin & arefa
do solo, abriu profunda craters e
slevol o mais de 12 mil metros de
altyra  uma nuvern mulbieor. A
hila de fogo, milhares de vizes
mals luminoes gue o sol, fol vista
a 300 milhas de distinea,

Tudo se provessara no- malor si-
ghlo, talver o mals dificll e hem
guardado segredo da Oltima grande
guerra. A estupenda  resllzacio
cientifics, téoniea’ o industrial, ed
o1 divulgada depois gue - a bomba
attrmica . 2 explodiu abbre & ei-
dade japonesa de  Hivoshima, -#8
8,15 da manhd de G de aghsto do
Jesmo ano-de 1845, destruindo: 60
il edificlos e  devastande uma
“Aren de 44 milhas quadrades. Ma-
tow 39 mil e feriu 25 mil pessoag

Trés digs mais tarde, 35 1058 da
mantia de B de aghsto, explodia sb-
bre Wagasakl a bomba n, 2. Des-
druin L4 mil edificios devastow uma
frea de LB milbas quadradas, ma-
tou 39 mil e feriu 25 mil pessoas.

Essas 3 bombas & £5 |
pitaram & rendigdo do E&ﬂﬁﬂ%j
cidida no dia seguinte & destruichal
de Nogasaki, poupando aps ameris
eanos meis de 1 milhRo de vidas,
e quanto era ealeulado o custo de -
tomada & oedpacio do-Japho pelas:
Yoreas militares dos EE . UU. £
Az bombag atbmicas ng. 4 & &
foram utilizadas para as exp 4
cimg de Bikini — teste Able (bomba
afres) & teste Baker (bormba sul=—
rharina) — que dvemes ocagifo de
agsistly ne gualidade de obzervadar
brasileive, A glganiesca opera
foi denpminada “Operation Crosss
beaan” . OB
& bomba no 4, batizeda de =
“Gilda™, foi lancada de avidn,
P Horas da manhi de 1 de julhs
(1044, silire wma gsgquadra-alvo
deada no atoll de Bikini, ali
dande 23 mil toneladas de na
‘e guerra (5 navios) . < )
O clarBo eofuscante da bola. de
Hogw inicial era milhares de vizes
mais intenso que o do sol.
mentando com  extrema rapld
baln e fogo {0l perdendo, Bras
vamente, & intensidade luming
tomon ag formas de elipse @ &0 ]
esfern brilhante; com uma bass
“turbulents, Surgiu entio a nuveny
eapezsa @ macies, em forfma de cos
gumeln, branes com veins averme-
Thado: & amprelos, que sublu 2 1§
mil metros de albura, sempri com
a forma caracteristica de cogurnela,’
Do 8.100 ratos, 150 porcos e 150, 5
cabraz- gue tomarsm . parte ol
19 teste, como Mripulantes’” dos nas
Yios=alvos, 10% morreran devide
a0 chogue, 15 % em virtude, di ras
digatividade e 10 % feram’ sacrifies
pados para estudo. e’
A bomba n. §, denominada ©F
lenn’ de Bikinl', colocada nio i
dy esguadre-alin e mantids na'p
fundidade desejnda pelo. peg
navio suieids “Cindersla’ (L
603 foi detonada pely radio as
da maonhi de 23 de julho de 184
de bordo de novio laborator
Hopmberland Sound'’, & 20 mﬂi‘nﬁ-‘
de distdneia,  Levantou glgavitese
& impressionante coluna dédgua
vapor, branco-cinzenta, semelh;
a um wvulefio, com 800 wmetros
difimetro & qusse dois

daniila



EXPLOSOES NUCLEARES & SUAS. , ' 89

ilfura,  Dols milhdes de tone-
g ddgua foram langadas no es-
y Enquinto voltava an oceans
dessa dgua, formou-se Impo-
nuvem, fragamente colorida,
escen. em divecio ag céu, to-
0n j4 clagsica fortoa de co-
0. Marrepam petio de 410 midl
e 8 anda formada (de 30
di altura @ 300 metros do
dé- explusio)  deslocol-se
uma veloeidade de 50 milhas
hora, Depéls de inunday as
B8, CATTEZoU de volts para a la-
de Bikini, 60 mil toneladas de
A8 milhas de distanein os
afos Instalados no atoll de
| registravam um forte fremor
ge terra. Cem mil fonelsdas de
vica de guerra (B navies) foram
fundd.  Das porcos e rates co-
dos 8 lordo solireviveram sd-
alguns: vatos, devido a forta
ptfvidade provocida pels ex-
tuelear,

P2 nevics-alvos nrinoingid
2 testes de Bikini, somente 9

pes de servico, sem sofper
ma avaria o efeite radie-
cdevido & éxplosio das bom-
attrileas, A radioatividade des
wda bomba subraring exs
gén todas ez sapectativas, O mas
el racdioative da explosio nu-
coreespondia a4 ronfenss A4
iladas de radium. Noventa peg
oo dos navios-alvos ‘estiveram
lbordiveis por mals de dez diag
i o te whrias serdanas a conto-
a0 radioativa foi o principal
et

& dols anos apds os testes de
‘reallzaram-se noves expe-
R com armas stdmicas, am
tok Adomic Proving Gro-
nag ilhas de’ Marsball, atoll
Enfwetck, a céres de 200 milhas
Blikini. A Comissio de Energla
mica dos Estados Unidos snun-
88 provas em 19 ds abrll de
mas nio revelou a data exata
upisquer detathes a respeito,
relatério gemestral da Cornig-
publicado em fins de julho de
i esclarecen, pordm; que foram
Blizadas em Eniwetok 8 exnlosdes,
bz stfmicas ne, 8,7 o B) uti-
3 @rmas atbmicas de nova
iperteiondo modélo, eam regul

Atésos, isto & em perfeitas

tados altamente satisfatérics. A :

"wpernlion Handstone”, comio foi
denominads, semelhpnie g0 “'Trl-
nity Test" de 16 de julho de 11145,
eonlinmon que-a posicao dos Teta-
dos Unides no. campo dag’ artias
effimicag fol sensivelments melho-
Tdda,.

A bormba-atémica n. 8§, de origem
dovitlich, eéxplodin e julho de
1248, ndo =& canhecendo maioren
defalhies,  Heguiram-se s explo-
géen n, 10 e 11, ém' outulivs de
I848 & junho de 1949, tampém na
Rissia, a5 guals, segundo og sme-
ricanos, foram explosoes acidentais,

Néo ssbemos se s préxima explo-
gfo serd ninda de uma  boniba
atbmica, de urdinio ou plutdnis, ou
de uma bomba de hideoginiio, cuia
fabricacio ji deve ser uma regli-
dede.

Drarante a Gltima guerrs mundial,
em 1044, as bombas explosivas da
aviacdo aliadn carregavam 11 to-
neladas de TNT (Grand Slam),
pois g5 de § toneladas (Block-buis-
ter) foram ronsideradas insuficlens
tes. Im pringipios de 1948, os
norte-americanng - experimentaram
am “Muroc Alr Foree Base™, C'ali-
fornia, bombas de trotil com 42 mil
libras (ou sejam cfred de 20 tones
adas de explosive), projetadas no
infelo. de 1045 mas nio terminadas
até o fim da guerra. Tudo isso
nada representa comparado pom @
bomba atémica; tipe Hiroshima, 14
obsoletn, equivalents @20 mil tone-
Iadas de TN'T. Para mostrar o poder
mortitero dessa inerivel arma de
saturaclo, ou inpléses estabelece-
ram um indice nimerico — o ren-
divnento padrde de mortos — para
cade tipo de hombg, conslderandns
comd objetive uma zona urhana
cotn 1 habitante por mil pés qua-
drados (9% metras quadrados). O
“stardard  killed rete" ‘para ama
bomba de 500 Hhias & de 6 mortos |
gara 4 bombe de uma {onelads so-
e & 30:e atinge o respeitdvel cifra
de 76 mil para-a bomba slimica.

Os éxploslvos nucleares utiliza-
dos pay bombasg atfenica o de hi-
drogénie, constituem, indubitivels
mente, o maiores recursos hélleos
postos & disposighs do homem, & o
sel advente modificou profunde-
mente a arte da guerra, Nio sho,
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porém, armas sobrenaturais, capm-
zes de destruln com um Gnleo fm-
pacto, cidndes, esqiladras e exér-
eitas, oy provoear fenfmencs ahor-
miate e ealaclismas gue ponham em
perfgoa ?rﬁprta Terra, como B pro=
paganda leign e sensadlonalista pre-
tendey dnsinuar o principio. O
testes de Bikind Afoll, testemu-
nhados por 42 mil pescoas, zervi-
rim para colocar s bombo atdmica
no seu verdadeivo Tugar,

Antes de entrarmos na coutra
parte do tema sugerido pela “So-
cledatle Minaira de Engenbeiros”,
isto &, as conmseqiéneias das explo-
mbes nuclearas, parece interessante,
recnrdar algumas  nocdes . essen-
cigis e bésicns gque permitiram o
advento da era atémica. Para
nfio roubar o preciose tempo de tdo
distints auditdrio, procuraremos fa-
zhalo da forma mais restimida pos-
sivel,

Fnergia atbmica oy, mais pro-
priamente, energio nuclenr, & a
energin obtida por melo de reagbes
nuclesres, isto €, gue atingem o ni-
clea dos Gtomos, e cujs fonte pri-
méarta & a modificagio das massas
em jBgo,

Até o advento da ern atimics,
energia utilizada pelo homem pro-
vinha, na grande maioria dos cascd,
do aproveilamento das guedas
digua e das teagdes quimicas; espe-
pialmente a8 de combustio, lsto &
queims dos combughiveis cligsices |
lenha, carviio, petrdleo ete, ete.

05 nicleos  atdmdeos,  onde ge
acham armazenadas as lorgas nu-
eleares, gue o engenho humang ja
desencadeon, eram até entio inex-
ngnawi.a aos elementos gue a ci-

ia dispunhs.

As reapbes nucélesres consistem
ern uma. fransmutagio de elemen-
o5, reallzando assim o velho somho
dos alguimistas medievais.

O  homem conseguli, afinal,
pproveitar para ‘uso ng ferra @
energin crigdora do wniverso,

A nogoes fundamentals paro a
pericita compresnsio dos- apsuntos
relativos & energla nuclear E-pdafm
ser resumidod no estudo ds et~

gl

@ caracteriticas do elemento

‘piisetilos ou  partivulas  element

L TIE

tituicho dos dtomos” e da
congersiio de mama e enerph
Thdas m= substanclas exist
na Eg :t:é terra — desdu-’laa
Caté ms mais complexa
sio’ conatiuldas de malt{immm

gideradas eomo as menores il

dez feloas dos diferentes o
Essas mioléculas sio gormpo
digmos, menor subdivisdo da
térla gue cofiserva as propri

mico- a que perfenmge,

Apesar de sua uimlﬁi‘;aﬁo
moldgien de “indivisivel”, o
&, ni-reslidade, eonstituldo de

res,

Considers-ge hoje em din g
ftomp  compreende  um
oomposto  de protons e ;
(penericamente demominados  ms
eteons) em torno do gual gravitim
glectrong, i semelhanga de um o %
miseulo sistema planetirio, Pros
tons, mewlrons € electrons, sio m
on corpisculos ou partienlas
ientares, supostas indivisivels,
constitirem o8 ftonos de 1odos
glementos  quimiccs.

“Ag diferengas entre of tipos ¢
fitomos — no dizer de Paul V.
— Ei0 Unicaments pontoz de
arguiteténices’”. Todos oz 4
go compbem das mesmas es
de corpliseulos, em nitnero var
vel o disteibuidos de modogs. di
BB, p

Encontram-ge ng patureza 92
por diferentes de atomos, vk
do slermento mais gimplea ¢ léve
a  hidrogénte  (péso atlmico
1,008) — ‘ao mals complexo o e
sada — o urdkic (péso &
228,073, Com o advento da
pffratca o Homern pradusiu
clalmente elementos transurd
isto & mais pesadeos gque o QY
Até marco do corrente ano de. 188
finham sido obtides seis novos
mentos, atingindo-se o nimers.
mico B8, P

Mg reaches quirticas pagsan
na superficie dos dtomoes, intepss
sando shmente a camada dos &
trons que givam em reder do
el este porém ndo & atingl
o atomo mantém g osud es
Ag explostes e combustdes g
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wutacie . de elementos, gue
! integros enire os pro-
tas finais da combustio on ex-
g~ M sdmente uma deécom-
80 e elementos mais simples,
maioiia das explosoes sio com 0T
G rapides, sendo gue u_velo-

ade dinmmm uma reagho da

tmico & atingide, havendo por-
’tcr uma transmutacio dos ele-
tos que participsm da reagho,

elementos se desintegram e
| produtos tinais sio elomentos

imicos completamente diferentes
dagueles giie existam no infeio da
reagio nuclear,

‘.Bm seguids o conferencists pos-
u & explichr oz guadros expostos,
cestavam | esquematizadas as
apbes quimicas e nuclearss, com
na exemplos Hpicos EbTIFEﬂP
Mostrou a reacoc cquimica
oxidacio dea trimetilpentsna
inn octana) & a decomposicio
mlwl?u da nltroglicerina. Cha-

) o stencio para as diferencas

‘t;:e 85 Peaghes nucleares de cisdo

ﬁsuﬁuaaadeftm&::rnuc
. . Diestas tltimas Tforam expli-
® padas gy reagoes de fusio entre oz
4 2""’ ﬂu hidrogénio,

CTxibiu 6 quadros eolovides; pu-
ados pelo ”W&uhnﬁ]gnuse Sehall
vice", €m COUPEragan com. o8 Ci-

tas de ' Waaﬂng oyse Eleetrio
wrporation’’. O 1* gquadro tratava

e parti.:um nuckeares |

T T s.t.&mim {mm
taboa de lsdtopos e nogons de o

Alnucleares) ; o 3% das reagiea: nue é-'

: '. o 4" das ferramentas de fisica

{inclusive o aparelhos

uhﬁarvnr @ ProvOcar ag reacioes
cleares) ; o 5" dos usos da energla
clear Fina]m:mbe o gquadro n. §
Fava os progressos de Hsica nu-

- ﬂesm\tamimﬁnw.

oiden-

o2 ida

elewr, lhﬁandu s grandes etapas do
Fechando o
ciclo das descobertas importantes,
efcontramos & produgho dos mesons
artificiais, devida so n Hustre
patricio, o Prof. Cesar Luttes. (¥)

LA

_#s conseqiiéncias oy efettor prins
cipais de uma explosho nuclear, sia
de 3 diferentes deies

I — Onda de chogie ¢ sdpro.
II — Irradicgdo de calor,
IIT — Emitasdo de radincoes o por-
tleulas naucleares,
Enquanio es dois primeiros, guar-

dadas sz proporcbes, sio comuns

acs explosivos ordingrios, of fer-
ceirod constituem uma  caracteris-
tica especifica daz explosies nu-
cleares; de cdrigegliéncias perigosis-
simas para o honiem.

0 efelte relativo de 'eada um
désses elementos de destruigdo va-
il ¢om uma série de fatbres diver-
sog, tais como ; espécle e poténcia
da ’bmmhn sia poskedo, altitude ou
{ggifnndid\adﬂ, condipdes  moteoro-

(temperatura, humidade,
vento, préssio-ele), espécle de ma-
ferial existente ou colocado junto
a boraba, ete, ele,

Com' o jhgo désses fatbres, ¢ pos=
givel, denfro de certos Hmites, re-
gular g consegléncias proviivels
da explosBo nuclear’

1 — 0 efeito destruidoy prépria-

- mente dito é devidh a concussio do

fendrmeno explosive, gque provoca
uma ohde de chotyue, violentisstma,
gepulds de um sdpro. Na técnica
dos explogives fsse poder demo-
lidor & avalizdo pein brisdneia.

O trofil ou TNT, explosivo mili-
tar tipo, possui wm@ brisdneia da
orclern. de 1008 (1,000,000, 000. 0007
kmumfm’fgggn

O mais p tes ﬂxpln&:vnu -
litares conhecidos nio excedem o
ditro désse valor, enguarnto o ex-
plogive nucledr & bilkic de vézes

*) OESERVACHES | Em mimeros antetiores da “Defass Naglonal'" foram
lieados uu‘troe n'ﬂ.idn. do-medma: BUtor, yersando o pasinto o aprigo oo 418,

CEetambro di
; i e g g — 1TF
mmdﬂbm o dli I,M il

— A Bombo Atbmioa: He ng e:gperlﬂm‘las 1du Bn:im';moj:; d-lﬂ
frnpio o et nuak 2aT n 31= 8L Bl
aginia, Batatim do Cirets

"ﬁlga termo-nuclede de. o
nices m]i.m jﬂmgmbﬂ .S |
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mals brisante que o TNT, atingindo
o valor de 1021, segundo o5 chleulos
e & teorta original do Alrnitante
Alvars Alberto. '

" Outrg conneteristica importante &
a wveloridade  #e detonagio que,
para o teotil, & de 6,800 metros por
sagundn, nio chepando & 10 mil pas
fa os mais polentes explesivos co-
muns. A velovidade de delonagio
do explosive nuclear & da ordem

de 10 milhfes de. malros por- s€--

gundo ol sinda maior, segundo cer-
s autores, Nao ge deve confun-
dig) esa veloeldade, que é o esphco
percorrido pels reacio na masa
explosiva na unidade de fempo,
eom a velocidade dé propagapdo da
onda de chogue, Esta, para o ex-
ploslvo nuoleay; & de 15 mil pés por
segundo (edrea de 4,600 myfs) .
II — O .efeito do cgtor nes. ex-

plogives comung, mesmo Gl i
guentes; ¢ prificamente nulo, pols
<@ temperstura de’ explosio  nEo
chega a 5,000 graus centigrades,
Para o TNT & de 3,00 graus centi-
grados. No explosive nuclear, po-
rem, & temperatura ultrapassa 1.mi-
Ihio de graus, sendo dque alguns
autores eonsignam valores de 100
milhoes até 1 bilhio de graus den-
tigrados, 3

A temperaturs do sol na fage ex-
terna & de 6.000 gr. cgr., atin-
ginde 20 milhdes no interion,

Devide & elevadissima tempera-

tura da explosio nuclear, o ar @
aguecido alé ficar Incandescents,
formando, ‘@ chamoda  “hole < de

foge”, que dura alguns milionési-

mds'-c{e-'é;eiundﬂ;_ Bo fint de 0,1 mi-
lisegunde, a temperatura. desce da
casa dos milhdes para B00 mil gr.

=  pgr. o p luminogidade baixa tam-
bém muito rapidamente. MNagueale
instante, na digthncia de 10 mil jar-
das (9144 meiros) a luminesidade
& 100 whees  mgior *guo o do sol
visto da terra.

Wi momento da explosio a bola
de foge tem urm brilho milhares
de vizes mals nberiso que o do sol,
como tivemes ocagifio de pbaervar
pessonlmente em Bikind, protegidos
por Aculos gque deixavam passar
apenal 00009 da luz. A bola de
fogn orosce vépidamente e no Tim

. de 16 milizegundod atinge o ralo de

-

N LTt T i Doty P e Lo

. metrs, Gme bombd atdmica

200 phs (01 metros) g
pté o mdxlmo de-4B0 pés,
coimiGea oS Tormar 8 v
mica com @& clissica forma
gumaelo, ;
A eleviadisslme temperatura
explosio provora facilmente
céndios e gausa queimaduras m
sérias, Uma. pessoa 4 4,000 §
(3,750 metrog) do pento de exp
gfin tern @ temparatura da pelé o
mentada de 50 graus centigrads
primeirn milisegundo apos & &3
plozdo nuclear, TR

Dentro de um raio de- 1 o

Hiroshima calsa gueiiiaduras
tals o ser humaho nEo prob
& sujeito diretamente a G530 d
lor irradiade, A protegio conirn
queimarduras ¢ relativamente
o o efeifos de absorgio, prinsips
mente em distinelas grandes, ate=
nuarm mulie as conseqlifncins,
III — Além dos efeitos:-com
a todos os explogivos g bomba 8
mion, pelas rediaeics e particul
provenientes da explosiio nuel
excoren um terrivel eieito mar
oonfra pesspal. As mals perlg
dpg=as radiacies e as particulas;
cleares, pfo podem ser vistas,
‘widas e nem sentidas. Tatmbém nd
possuem  cheirs ou sabor | o B
elevads poder letal & insidicse
frpigoeiro.
As radiacies das explosdes
gleares podem ser grupadas em
plasges ; i

A) Radidgoes electromagn

ay luz visivel ;
by Taios ultra-vicleta
©)  roios infrasvermelhios:
d) ralos. gama.

B} Portieilds nucléares

a) neutrong .

by particulas bets (elecirong
gativas -

¢} particulng alfa ou nicleod
héle . (2 protons e &
iTomE)

As radluctes iniciais, isto &,
figas até o primegiro minuto da
plosin nuclear, incluem as radia
tuminosis e colorificas, cujos efel
# foram descritos.  Além e

"
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ESo simullineamente emifidas as

| seguintes radiagdes nuelsares @
. rdiog gomda e
e etinons
' Na realidade hd emissfio Instan-
§ tinea de partleulas alfs e beta.
0 pordm o fraco poder pene-
ante deggas particulas;, que ndo
conseguem atravessar uma camada
2 -ar relativamente peguena, po-
dem o5 seus efeits serem despre-
ddos na ocasido, da explosio, Sir-
do porém importantes nos racid-
‘pheg residusgis,
08 ralos goma, semelhantes aog
B ralos X, efeitos  destruidores
| ferrivels sébre ag células vivas e os
| newtrong sfo particulas muito fip=
| tivas acs seres humaton, i
| As radiagbes residuais, isto 6, que
0 sistem apoés a explosio e consti-
8 tuem & radioatividade Ternareg-
. cente, sfo provenientes:

&) “do exploslvo nuclear nifo fis-
sionado ;
dos produtos da fissio nu-
clear.;

e} da radiostividade induzlds
nod materials terresires ou
muritimos.

Tals radiagbes compreendem :

raios gamo

pariiculas alfo
par s beta,

O efeito das radiacdes varia com

Nl & espieie exipinds protegies de
| hatureza diversa. Os raios gama
eonstituem o maior perigo ¢ sho de
difieil &utaan. 'ﬂt;li. virtude do grande

. poder de penetracho que phssuen .
O= seguintes dados coneretos escla-

el s-afn': o asgunto. !
3.000 péa (845 metrog) do

ponte de explosfio, as radlacbes ini-
ciais cAusam a morte de 50 % dos

138, medmo protegidos
m 12 polegadas (30 em) de con-

. i ! E
A unidade de medida de radlacio
. Eoroentgen (1) quese define como
8 quantidade de ralos X, ou raios

i- geren humanas, meato

! gama, que produzirio 2 bilhdes de

| pares de jons em um centimetio
cibico de ar, na termperstura e
reselio noviiais.

.FI &

© A dose letal para umn pessos
| humana ¢ aé'é.ﬂf;t roentgens.  Um

individue pode receber afé 0,3 v por
semana (média de 0,08 r, por dia)
ol sejam 15 r por uno, sem nenhum
dano, durante & vida inteira, 25 a
60 r, em uma tiniea dose, causam
disturbios que sfio prontamente re-
parados pelas defesas orginicas,
Em geral consideta-se gue mais
de 0,1 r por dis & nocivo; de 50 &
100 perignao e aléim disso fatal,
AZ0100 (033 metros) da ex-
plesio a dunssgem recebids & de
10.000 r. Fara redurir esss dpge
mortal ao Hmite suportdvel pelo
-homem, o proteciio necessiria & de :
20 polegadas (50,8 cm) de con-
S e %
3 polegadas (7,6 ¢m) de chum-
ol

A polegadas. (78.2 em) de terra.

nE peRsoa’ desprotegida g 4,200

Pés (1,280 metros) do ponto gero,

receberd uma dose letal de raios
Bama (400 roentgens).

Egzes dados sdo todos pars a
bomba Hpo Hireshima, {4 dbsolefa
{equivalente & 30 mil toneladas de
TNT) e cujo efeito & decorrents da
cisgo de I quilo de arénio 233 ou
pluténio 239,

L

D= efeitos das radinebes Tesiduals
dependem da “mela vida” dos pro-
dutes radioatives provenientes da
explosiio nuelear, Entre esses pro-
dutos, par exemplo, contam-se o
proprio urdnio 235 e o plutdnio 239
gie nio chégsram & tomar parte na
reacia de cisfo nuelenr, pois esta
sdiatinge 1.8 5% da msssa do ex-
plosive nuclear utillzado, A i
vhia dizees dols elementos radig-
ativos, isto &, o tempo no qual me-
tade do nicles se decormpoe, emi-
tindo radiagtes & a sepuinte:

Uranio 285 — 7% 108 anos (700
milhoes de anos),

*  Plutbnio 239 —

(24 mil anos).

24 X 104 ancg

Mo wazo de uma explosio méres,
05 eleitos das radingbes imediatas
-&do muite fortes, e bs das radiaces
residiiats quise nilos, pois os pro-
dutcs radioativos sobem com a nus
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Fev,/195:

vem atbmica e s dispersam na es-
tratosfera .

Thna explosiio no solo, ou pério
dﬂﬂ,--ﬁ:dut rodianGes Imediatas de
reduzido efelto e ratliaches residusia
perigosag, e g
. Na explosfo submaring sio qussl
‘nulog os efeitos dad radiagdes ime-
diatas e muito considerdvels os das
radiagbes residuais, devide a4 conla-
minagio radioativa da dgua, prin-
cipalmente dgua salgads, A explo-

gl submering de Bikinl (teste

Baker) mostrou gue granded guan-

tidades do. sddio exislenis na agua

‘do mar’ absorvem -neulrons, dor-

mando wm iedtope radicative gque

emite raios gamae e particuloy beta,
; tranaformando-ge em .

O efeito calovifico ¢ miuite gran-
de na explosio aéren ; reduzido a
uma peguena fren  na  terrestre

e praticaments
submarim,.

nulo na explosy

O poder destrutivo auments pro-
percimplmente a raiz clbica di
poténela dé explosive, Assim, um
explosive 1000 vézes mais potente
que gutro, tem o seu poder des-
truider ou, melhor, o seu ralo de
modio, sovhente 10 vézes maiorl

O raio de gefio do calor brradiade
pela explasio atémica varls, tedri-
camente, na ragio de ralz quadrads
da poténcla.

Para terminar, comparemes uma
bomba atfémics de cisio nuelear;
tipo Hiroshima (equivelente a 20
mil toneladas de TNT) com a =i=
per-bomba de hidrogétio (que uti=
dizs A reacho de Pusdo nuclear) su-
poste tom utna pokdneis mil véses
major, Teriamos entas ] T

m— —_— e
I Bomba Atbmica | de hidrogénio
== = - =ﬂ_--|-

Super-bomba e

Raic de destruigio

! 1,6 guilbmetros L 16 quildmetros

|

Raio de gqueimaduras s
fataiz  (pessons  Gespro- 1 gulldmetro ‘ a0 quilbinetros
. ! m—— — e T — - ==

Mossa geracao leve o privilégla
dw Jiberar e dominar 8 energin ar-
mazenadn no coragio dos atomas.
A priméira aplieacho pratics dessa,
foren incomensuravel foi de nalu-
réza- militar, apressando 4 vitGria
dos que lutavam pela caies justa,
em defeza da civilizacho e da Hber-
dade. i

O emprigs luturo da energha ath-
mica & ginda incerto, em face dog

digs wgitados que -estarnos: vivendo, -

num mundeo inguieto, desiquitibrade
econdmica e soclalmente, dividido
por ideclogias anlagbnicas e, talves,
irreconcilifveis. He-as forgas nu-
cleares forem outra ves empregadas
em uma uts armada, por certo hio
de novamente concorfer para &’ vi-
téria da civilizacho conira a barbé-
rie e o degpotismo, salvando mais

-E-"'l.... 1 B

uma vez a liberdade e a dignidade:
hurnanas, gque’ constituern @ TiREED
mais precioso patriménio moral,
(g nossos votos, poréem, 860 B
dque essas toreas — que moantEn @)
palor solar @ asseguram o vida ga
face da fetra — correspondirm ds
espectativas da humanidade. O
hemens gue a8 descobriram e
miraram, hilo de saber empregi-las
para o betn estar do génere hiumas
no, Iniclar-se-i entio, uma novE
era otdmics de paz e fartura, com g
dominic definitive de espirito shbre
8 natéris, dommor sbboe oo
. B guando chiegar essa dpoca — ¢
n: gual todos nos sonhamos —
Erasil terd certomente o lugar
merece g [he esti reservado noo
junto dag nagtes livees e predast
hadas, ;



